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ង ើម្ុខវិជាា គណិតវិទ្យា 
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បុរវរថា 
 



 
 

ii 

អារម្ភរថា 
 សកលភាវូបនីយកម្មលលីវស័ិយលសដ្ឋកិច្ច បលច្ចកវទិ្យានលោបាយ និងវទិ្យាសាស្រសត បានល វ្ីឲ្យពិភពលោក
កាន់តែមានការប្បកែួប្បតែងគ្នា  លហយីលពលខ្លះក៏សហការគ្នា  លដី្ម្បឈីានលៅសលប្ម្ច្លគ្នលលៅអភិវឌ្ឍសហសស
វែតរនិ៍ងអភិវឌ្ឍប្បកបលោយចី្រភាព។ ប្សបតាម្កំតែទ្យប្ម្ង់សុីែលប្ៅកាុងវស័ិយអប់រជំាម្យួការអភិវឌ្ឍ្នធាន
ម្នុសសប្បកប លោយវជិាា សម្បទា បំែិនសម្បទា ច្រោិសម្បទា និងកាយសម្បទា ជាកតាត កំែែ់ភាពលជាគែ័យ
ននការអភិវឌ្ឍលលីចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសសឲ្យមានការរកីចំ្លរនីជាលំោប់។ លោយលោងលលីបញ្ហា លនះ លទី្យបប្កុម្ប្គូ
ឧលទ្យេសមុ្ខ្វទិ្យាគែិែវទិ្យាតដ្លជាប្គូបលគោ លថ្នា ក់ជាែិនិងលោកប្គូ អាកប្គូននសាោែំនាន់ថ្មីបានសលប្ម្ច្លលីក
យកខ្លឹម្សារ “វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀន និងលរៀនគែិែវទិ្យាតាម្តបបរះិរក និងតាម្លនំាគំំរ5ូEs” លៅកាុងកម្មវ ិ្ ីវបិ្កឹែការ
ប្គូបលប្ងៀនគែិែវែិាថ្នា ក់ជាែិ លដី្ម្បលី វ្ីឲ្យសិកាា កាម្អាច្បស្រញ្ហា បខ្លឹម្សារវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនទាងំលនះដ្ល់ប្គូ
បលប្ងៀន   គែិែវទិ្យាតាម្សាោវទិ្យាល័យនានាលៅទូ្យទាងំរាែធានីលខ្ែតននប្ពះរាជាណាច្ប្កកម្ពុជា។ 
 ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀន និងលរៀនគែិែវទិ្យាតាម្តបបរះិរកនិងតាម្លនំាគំំរ5ូEs ជាចំ្តែកម្យួកាុង
ការពប្ងឹង និងពប្ងីកច្ំលែះដ្ឹងរបស់សិសសនិងល វ្ីឲ្យគុែភាពននការលរៀននិងបលប្ងៀនកាន់តែមានប្បសិទ្យធភាពខ្ពស់
បតនែម្ម្យួកប្មិ្ែលទ្យៀែ។ ការរះិរកមានន័យថ្ន ការរកចំ្លែះដឹ្ងតាម្រយៈសំែួរ ឬ ច្ម្ងល់។ ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ី
បលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរក មានចំ្ែុច្សំខាន់បីោ៉ា ងគឺ៖ (១)សំែួរគនលឹះ (២)វ ិ្ ីប្សាវប្ជាវឬតសវងរកច្លម្លីយ 
(៣)ការសនាិោឋ ន។ ការលប្បីគំរូបលប្ងៀននិងលរៀនតាម្5Es លតត ែលលីទិ្យដ្ឋភាពននសកម្មភាពចំ្នួន៥គឺ៖ (១)ចូ្លរមួ្-
Engage  (២)រុករក-Explore  (៣)ពនយល់-Explain(៤)បញ្ហា ក់លម្អិែ-Elaborate   (៥)រគវ យែនម្ល-Evaluate។  
ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីបលប្ងៀន និងលរៀនខាងលលី ល វ្ីឱ្យសិសសមានភាពកាល ហាន និងមានចំ្ណាប់អារម្មែ៍ កាុងការលរៀនសូប្ែ
គែិែវទិ្យា លោលគឺល វ្ីឱ្យសិសសលច្ះសលងេែ  លច្ះឆ្ងល់ និងលច្ះតសវងរកម្ល្ាបាយលៅរកច្លម្លីយតាម្រយៈការ
ពិភាកាគ្នា  ឬពិលសា្ន៏ លច្ះបកប្សាយ  និងវាយែនម្លតាម្លហែុផលសម្ប្សប។ចំ្ែុច្សំខាន់ៗទាងំលនះជាច្លករ
កាុងការែំរុញសិសសកាុងការលរៀនសូប្ែគែិែវទិ្យាលដី្ម្បទី្យទ្យលួបានចំ្លែះដឹ្ងម្យួលពញលលញ និងមានគុែភាព។ 
 លយងីខំុ្្សងឃមឹ្ថ្ន សិកាា កាម្ទាងំអស់តដ្លជាប្គូគែិែវទិ្យាតដ្លកំពុងបលប្ងៀនលៅកប្ម្ិែអនុវទិ្យាល័យ
ល ងីលៅ និងពាោម្សាត ប់ការពនយល់របស់ប្គូឧលទ្យេសលោយយកចិ្ែតទុ្យកោក់និងសិកាតសវងយល់អែែន័យលោយ
ខ្លួនឯងពីការបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាតាម្តបបរះិរក និងតាម្លនំាគំំរ5ូEs លនះ លដី្ម្បលីប្កបែញ្ាក់យកខ្លឹម្សារ និងគំរូនន
ការបលប្ងៀនថ្មីៗទុ្យកជាទុ្យនកាុងការបែតុ ះបណាត លប្គូបលប្ងៀនកប្មិ្ែគែិែវទិ្យាលៅតាម្វទិ្យាល័យបនត និងអនុវែតវ ិ្ ី
សាស្រសតខាងលលីកាុងការបលប្ងៀនលដី្ម្បឱី្យសិសសកាន់តែចាប់អារម្មែ៍កាុងការលរៀនសូប្ែលលីមុ្ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា ក៏ដូ្ច្
ជាមុ្ខ្វជិាា វទិ្យាសាស្រសតដ៏្នទ្យលទ្យៀែ និងល វ្ីឱ្យការលរៀនសូប្ែមុ្ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា និងវទិ្យាសាស្រសតរបស់ពកួលគ កាន់តែ
ពូតកល ងី។ 
 លយីងខំុ្្តដ្លជាប្គូឧលទ្យេសគែិែវទិ្យាទាងំអស់ មានភាពរកីរាយ និងទ្យទ្យួលយកនូវការរះិគន់
ទាងំឡាយលដី្ម្បតីកលម្អ ពីសំណាក់លោកប្គូអាកប្គូ ជាពិលសសសិកាា កាម្ ចំ្លោះចំ្ែុច្ខ្វះខាែ និង
កំហុសឆ្ោងកាុងការលរៀបចំ្ឯកសារ លនះល ីងលោយអលច្ែនារបស់ប្កុម្លយីងខំុ្្។ 
 នថ្ង ច្នេ ៥លរាច្ តខ្អសសុែ ឆ្ា ែូំែ លទាស័កព.ស២៥៦៤ 
 រាែធានីភាំលពញ  នថ្ងទី្យ៧ តខ្ែុោឆ្ា ២ំ០២០ 
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១.គណៈរម្មការព្គប់ព្គង 

  ១.ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ហង់ជូន ណារ  នុ រដ្ឋម្ប្នីតប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

 ២.ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ណាត ប ុនងរឿន  រដ្ឋលលខា្ិការប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

 ៣.ឯកឧែតម្បែឌិ ែ ងសៀង សវុណាា   នាយកវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

 ៤.លោក ឌី បុណាា  នាយករងវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

២. គណ:រម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងព្រងងសៀវងៅ      

 ១-ប្គូឧលទ្យេស  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

 ២-ប្គូបលប្ងៀន គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  សាោែំនាន់ថ្មី  

៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងបរ ម្អ 

 ១-លោក ង   សាងរឿន ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

 ២-លោក        ងចង ថុន   អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

 ៣ -លោក       គឹម្ លាង   អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
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វធីិសាស្ត្របង្រៀនតាមបបបរិិះរក និរគំរូ5E  វទិ្យាសាា នជាតិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា                   ១ 

ងម្ងរៀនទ្យី ១ ៖ វិធសីាស្តសតបងព្ងៀនតាម្បបបរះិររ 
១.១. ទ្យិដ្ឋភារទ្យូងៅននការបងព្ងៀននិងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
១.១.១. ទ្យិដ្ឋភារទ្យូងៅននការបងព្ងៀននិងងរៀនគណិតវិទ្យារនងុថាន រ់ងរៀន 
       ជាដំ្បូងលយងីពិនិែយលមី្លការបលប្ងៀននិងលរៀនគែិែវទិ្យាកាុងថ្នា ក់លរៀនវទិ្យាសាស្រសតពិែ និងវទិ្យាសា

ស្រសតសងោម្ តដ្លកំពុងអនុវែតកាុងសាោលរៀនលៅតាម្ែំបន់ម្យួចំ្ននួលៅលលីពិភពលោក។ ចូ្រប្សនម្គិែពី
ទិ្យដ្ឋភាពថ្នា ក់លរៀនដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

❖ ទិ្យដ្ឋភាពទី្យ ១ 
ប្គូប្បាប់សិសសអំពីប្ទឹ្យសដីបទ្យពីតាគ័រ ថ្នអីុប៉ាូលែនុសកាលរលសមីផលបូកកាលរននប្ែុងមំុ្តកង រចួ្ប្គូោក់លំហាែ់
ឱ្យសិសសអនុវែតលលីប្ទឹ្យសដីបទ្យលនះ។ 

❖ ទិ្យដ្ឋភាពទី្យ ២ 
ប្គូមានរូបប្ែីលកាែតកងម្ួយ លហយីឱ្យសិសសវាស់ប្បតវងប្ែុងទាងំបីរបស់វា រចួ្លលីកប្បតវងប្ែុងទាងំ
លនាះជាកាលរ។ បនាេ ប់ម្កប្គូឱ្យសិសសលប្បៀបល្ៀបកាលរននអីុប៉ាូលែនុស និងផលបូកកាលរននប្ែុងមំុ្តកង រចួ្
ល វ្ីការសនាិោឋ ន លហយីទាញលច្ញជាប្ទឹ្យសដីបទ្យ។ 

❖ ទិ្យដ្ឋភាពទី្យ ៣ 
ប្គូប្បាប់សិសសអំពីប្ទឹ្យសដីបទ្យពីតាគ័រថ្នអីុប៉ាូលែនុសកាលរ លសមីផលបូកកាលរននប្ែុងមំុ្តកង រចួ្ប្គូល វ្ីការ
ប្សាយបញ្ហា ក់ចំ្លោះប្ទឹ្យសដីបទ្យលនះឱ្យសិសសបានលែឿជាក់ច្ាស់ និងបាែ់ឆ្ងល់ថ្ន លែីប្ទឹ្យសដីបទ្យលនះបាន
ម្កពីណា? 

❖ ទិ្យដ្ឋភាពទី្យ ៤ 
ប្គូប្បាប់សិសសឱ្យអានលសៀវលៅសិកាលគ្នលអំពីប្ទឹ្យសដីបទ្យពីតាគ័រកាុងលមា៉ា ងសិកា រចួ្ឱ្យសិសសល ងីបក
ប្សាយប្ទឹ្យសដីបទ្យពីតាគ័រ រចួ្ប្គូោក់លំហាែ់ឱ្យសិសសអនុវែតលលីប្ទឹ្យសដីបទ្យលនះ។ 
លែីអាកគិែោ៉ា ងដូ្ច្លម្ដច្អំពីវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនទាងំបនួខាងលលីលនះ? លែីវាប្សលដ្ៀងគ្នា នឹងវ ិ្ ីសាស្រសត
បលប្ងៀនរបស់អាកតដ្រឬលទ្យ? ចុ្ះសហការរីបស់អាកវញិ បលប្ងៀនលម្លរៀនគែិែវទិ្យាតាម្រលបៀបណា? 

១.១.២. ម្ូ ដ្ឋឋ នព្គឹះរនងុការបណនារំីវិធីសាស្តសតបងព្ងៀនគណិតវិទ្យា 
       ឥ ូវលនះ ប្គូបលប្ងៀនភាគលប្ចី្នលៅលលីពិភពលោកបានសាោ ល់អំពី “លគ្នលវ ិ្ សីិសសម្ែឈម្ែឌ ល” ោ៉ា ង

លហាច្ណាស់ក៏សាោ ល់ពីលឈាម ះរបស់វាតដ្រ។ លទាះជាោ៉ា ងណាក៏លោយ លៅមានការយល់ប្ច្ មំ្យួចំ្ននួលៅកាុង
ចំ្លណាម្ប្គូបលប្ងៀនទាងំលនាះ។ ប្គូបលប្ងៀនភាគលប្ចី្នយល់ថ្ន ការបលប្ងៀនរបស់ពកួគ្នែ់បានអនុវែតតាម្លគ្នលវ ិ្ ី
សិសសម្ែឈម្ែឌ លលហយី ប្គូម្យួចំ្ននួបាននិោយថ្ន “ខំុ្្ឱ្យសិសសល វ្ីការគរជាប្កុម្លរៀងរាល់លមា៉ា ងបលប្ងៀន” ឬ 
“ខំុ្្តែងតែ សួរសំែួរជាលប្ចី្នលៅសិសសរបស់ខំុ្្ លដី្ម្បឱី្យពកួលគមានការគិែលប្ចី្ន” ឬ “ខំុ្្ផដល់ឱ្កាសលប្ចី្នលដី្ម្បី
ល វ្ីការអនុវែត” ឬ “ខំុ្្ល វ្ីការពិលសា្ជាញឹកញាប់”។ ប៉ាុតនត លែីលយងីអាច្និោយបានថ្នវ ិ្ ីបលប្ងៀនតបបលនះសុទ្យធតែ
ជាវ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្លគ្នលវ ិ្ សីិសសម្ែឈម្ែឌ លបានតដ្រឬលទ្យ? 
 ដូ្ច្លោកប្គូ អាកប្គូដឹ្ងប្សាប់លហយីថ្ន ច្លម្លីយពិែណាស់គឺ “លទ្យ”។ វ ិ្ ីសាស្រសតទាងំលនាះមិ្នបានឈាន
លៅរកការសិកាតាម្តបបលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល តដ្លមានលកាែៈលពញលលញលនាះលទ្យ។ ជាឧទាហរែ៍
ដូ្ច្តដ្លលយងីបានល ញីជាលរឿយៗម្កលហយីដូ្ច្ជា៖ 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   2 

❖ ចំ្លោះការល វ្កីារជាប្កមុ្៖ មានសសិសតែពីរ ឬបីនាក់ប៉ាុលណាណ ះតដ្លបានគិែ និងបានចូ្លរមួ្ល វ្ី
សកម្មភាព លហយីសិសសដ៏្នទ្យលទ្យៀែបានតែអងោុយលមី្ល លោយមិ្នបានែយួអវីទាងំអស់។ ឬម្យួក៏ប្គូ
ោក់សំែួរឱ្យសិសសលៅតាម្ប្កុម្នីម្យួៗ លហយីមានសិសសពូតកមាា ក់ ឬពីរនាក់ប៉ាុលណាណ ះតដ្លជាអាក
លឆ្លីយនឹងសំែួរលនាះ។ 

❖ ចំ្លោះការល វ្ពិីលសា្៖ ប្គូជាអាកល វ្ីពិលសា្ ក៏ប៉ាុតនត (១) វាមិ្នបានផដល់ឱ្យសិសសនូវចំ្លែះដឹ្ង និង
ែំនាញថ្មីៗតដ្លទាក់ទ្យងតផាកវទិ្យាសាស្រសតលទ្យ (២) លទ្យធផលតដ្លទ្យទ្យលួបានវាមិ្នសលប្ម្ច្បានតាម្
លគ្នលបំែងននលម្លរៀនលនាះល យី (៣) ការសនាិោឋ នរបស់សិសសបានម្កពីការរកល ញីលៅកាុង
លសៀវលៅពុម្ពតដ្លមិ្នតម្នបានម្កពីលទ្យធផលល វ្ីការពិលសា្លនាះលទ្យ។ 
លឆ្លីយែបនឹងករែីខាងលលីលនះ ដំ្លែីរការននការបលប្ងៀននិងលរៀន គឺវាសែិែលៅឆ្ង យពីលគ្នលវ ិ្ ីសិសស 

ម្ែឈម្ែឌ ល ឬមានលកាែៈមិ្នលពញលលញ។ 
ដូ្ច្លនះ លែីអាកគិែថ្នមានអវីតដ្លនាឱំ្យមានការសនាិោឋ នតបបលនះ? គំនិែភាគលប្ចី្នគិែថ្ន ការអនុវែត 

លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល តដ្លលតត ែលៅលលីការអប់រវំទិ្យាសាស្រសត គែិែវទិ្យា ភាសា និងវទិ្យាសាស្រសតសងោម្ 
ពំុទាន់ប្ែូវបានតែនាឱំ្យបានលអិែលអន់ដ្ល់ប្គូបលប្ងៀនតដ្លទាក់ទ្យងនឹងលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ លលនះ លៅ
ល យីលទ្យ។ 

ការរះិរក គឺជាវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនម្យួ លៅកាុងលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល តដ្លលតត ែលៅលលីការអប់រ ំ
វទិ្យាសាស្រសត និង វទិ្យាសាស្រសតសងោម្ ។ ការតែនាអំំពីវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលនះ ផតល់ឱ្យប្គូបលប្ងៀន បលប្ងៀនលម្
លរៀន វទិ្យាសាស្រសត និងវទិ្យាសាស្រសតសងោម្មានទិ្យដ្ឋភាពច្ាស់ោស់ម្យួ។  
 ១.១.៣. ងតើអវីជាការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ? 

ការរះិរក មានន័យថ្ន ការរកចំ្លែះដឹ្ងតាម្រយៈសែួំរ។ ដូ្លច្ាះការបលប្ងៀននិងការលរៀនតាម្តបបរះិរក គឺ
ជាការបលប្ងៀនតដ្លលលីកទឹ្យកចិ្ែតសិសសឱ្យល វ្ីការជាម្ួយគ្នា  លដី្ម្បផីតល់ច្លម្លីយលៅនឹងច្ម្ងល់ ឬសំែួររបស់ពួក
គ្នែ់ ជាជាងការបលប្ងៀនលោយតេ ល់ពីប្គូ និងល វ្ីអវីៗតាម្ប្គូ។ ការគររបស់ប្គូលៅកាុងការបលប្ងៀន និងលរៀន
តាម្តបបរះិរក គឺមិ្នតម្នផតល់ចំ្លែះដឹ្ងលៅឱ្យសិសសលនាះលទ្យ ប៉ាុតនតប្ែូវែយួសិសសឱ្យរកបាននូវចំ្លែះដឹ្ង
លោយខ្លួនលគតេ ល់។ 

ការបលប្ងៀន និងការលរៀនតាម្តបបរះិរកែប្មូ្វឱ្យសិសសសលងេែ និងវភិាគអំពីបាែុភូែវទិ្យាសាស្រសតលដី្ម្ប ី
បលងេីែសំែួរ ល វ្ីពិលសា្ន៍ឬល វ្ីការប្សាវប្ជាវលដី្ម្បលីឆ្លីយែបលៅនឹងសំែួររបស់ពកួលគ និងទាញលសច្កតី
សនាិោឋ នសម្ប្សបម្យួ តាម្រយៈលទ្យធផលននការល វ្ីពិលសា្ ឬការប្សាវប្ជាវ។ លៅកាុងដំ្លែីរការលនះសិសសនឹង
យល់ពីខ្លឹម្សារលម្លរៀនបានសុីែលប្ៅ ប្ពម្ទាងំទ្យទ្យលួបានែំនាញ និងចំ្លែះដឹ្ងតបបវទិ្យាសាស្រសតោ៉ា ងពិែប្បាកដ្។ 
លៅលពលតដ្លសិសសលរៀនវទិ្យាសាស្រសត ឬវទិ្យាសាស្រសតសងោម្លៅកាុងថ្នា ក់តាម្តបបរះិរក ពកួលគកាល យជា អាកវទិ្យា
សាស្រសតោក់កណាត លលៅលហយី ពីលប្ោះពកួលគលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្រសតដូ្ច្គ្នា លៅនឹងអាកវទិ្យាសាស្រសតតដ្លលប្បីលៅលពល
ល្វីការប្សាវប្ជាវតដ្រ។ ដំ្លែីរការតដ្លសិសសប្ែូវល វ្ីលៅកាុងការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរកគឺបគា ញដូ្ច្លៅកាុង
រូបទី្យ១ ខាងលប្កាម្។ 
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របូទី្យ១ ៖ ដ្លំែីរការននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរក 

លៅកាុងការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរក ប្គូបលប្ងៀនក៏អាច្ទ្យទ្យលួបានផងតដ្រនូវបទ្យពិលសា្ន៍អំពី
ការសិកាវទិ្យាសាស្រសត និងវទិ្យាសាស្រសតសងោម្តាម្តបបលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល លបីលទាះបីជាវ ិ្ ីសាស្រសតនន
ការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរកទាម្ទារឱ្យប្គូបលប្ងៀនប្ែូវមានចំ្លែះដឹ្ងខ្ពស់ខាងតផាកវទិ្យាសាស្រសត  និង
វទិ្យាសាស្រសតសងោម្ ប្ពម្ទាងំែំនាញឯកលទ្យសកាុងការបលប្ងៀនខ្ពស់ជាងវ ិ្ ីសាស្រសត្ម្មតាកតី។ 
១.២. បលង់ននការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 

សមាសភាគរនងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
ដូ្ច្ជាការបលប្ងៀនលៅកាុងថ្នា ក់្ម្មតាតដ្រ ការបលប្ងៀននិងលរៀនតាម្តបបរះិរកមានវែែុបំែងលម្លរៀន 

និងសកម្មភាពតដ្លបលប្មី្ឱ្យវែែុបំែងលនាះ។ តារាងទី្យ២ ខាងលប្កាម្នឹងបគា ញពីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងសមាស
ភាគននការបលប្ងៀន និងលរៀនវទិ្យាសាស្រសតតាម្តបបរះិរកតដ្លរមួ្មាន៖ ទំ្យនាក់ទំ្យនងវែែុបំែងលម្លរៀន ការ
បគា ញបាែុភូែ សំែួរគនលឹះ ការប្សាវប្ជាវ និង ការសនាិោឋ ន។ 

 
         
 
 
      
  
 
         
  
 

 
 
 
 

 
រូបទី្យ ២ ៖ ទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងសមាសភាគលម្លរៀន 

រ.សណួំរគនលឹះ 
លកាែៈសំខាន់បំផុែតដ្លល វ្ីឱ្យការបលប្ងៀននិងលរៀនតាម្តបបរះិរកខុ្សពីការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្

តបបលផសងៗលទ្យៀែ គឺ "សែួំរគនលឹះ” ឬ “សែួំរចាបំាច់្” តដ្លមានែនួាទី្យសំខាន់លៅកាុងការបលប្ងៀន និងលរៀន។ 
ដូ្ច្តដ្លបានបគា ញលៅកាុងតារាងខាងលលី "សែួំរគនលឹះ” ប្ែូវបានបលងេីែល ងីតផអកតាម្ការសលងេែ និងការ

សិសសលចាទ្យសំែួរ 
លដី្ម្បបី្សាវប្ជាវ 

សិសសល វ្ីការប្សាវប្ជាវ 
តាម្ដំ្លែីរការប្សាវប្ជាវ 

វទិ្យាសាស្រសត 

សិសសរកបាននូវចំ្លែះដឹ្ង 
វទិ្យាសាស្រសតលហយីលឆ្លីយលៅ 
នឹងសំែួររបស់ពកួលគ។ 

វែែុបែំងលម្លរៀន 

កា
រស
លប្ម្
ច្ 
វែ
ែ ុបំែ

ង 
ទ្យទ្យ
លួ
បា
នតា

ម្រ
យ
ៈ ល
ស
ច្ក
ដ ីស
នា ិោ
ឋន

 

លស
ច្ក
ដ ីស
នា ិោ
ឋន
 គឺ
ជា
ច្ល
ម្ល ីយ

នន
 សំ
ែួ
រគ
នល ឹះ

 

សំែួរគនលះឹ 

ការប្សាវប្ជាវ 

ការសលងេែ និងការពិភាកាលលីបាែុភូែ
បបាែុភូែ 

ការសនាោិឋ ន 

សំែួរគនលះឹ ប្ែូវបានបលងេីែល ងីពី វែែុបែំងននលម្លរៀន 

សំែួរគនលះឹ ែំរុញឱ្យមាន សកម្មភាពប្សាវប្ជាវ 

 

ការសនាោិឋ ន  ទាញលច្ញពីលទ្យធផលនន ការប្សាវប្ជាវ
ប្សាវប្ជាវ” 
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ពិភាការបស់សិសសលៅលលបីាែុភូែវទិ្យាសាស្រសត និងបាែុភូែសងោម្តដ្លប្គូបានផតល់ឱ្យ។ បនាេ ប់ម្ក សិសសប្ែូវ
ពិភាកា និងបលងេីែសម្មែិកម្មលោយមានលហែុផលច្ាស់ោស់ លដី្ម្បលីរៀបចំ្សកម្មភាពប្បមូ្លទិ្យនាន័យ
សប្មាប់ទាញលសច្កតីសនាិោឋ នម្យួ តដ្លលឆ្លីយែបលៅនឹងវែែុបំែងននលម្លរៀន។  
      ខ. ការព្សាវព្ជាវងៅរនងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 

ការប្សាវប្ជាវ រមួ្មានដូ្ច្ជា ការពិលសា្ ការតសវងរក ការសលងេែ និងការវភិាគ គរួលរៀបចំ្ឱ្យបានលអ លដី្ម្បី
លឆ្លីយែបលៅនឹង សែួំរគនលះឹ និងលដី្ម្បទីាញនូវ លសច្កតសីនាោិឋ ន ដូ្ច្តដ្លបានរពឹំងទុ្យក។ ជាលរឿយៗ កំហុសតែង
តែលកីែមានចំ្លោះប្គូតដ្លលទី្យបចាប់លផតីម្បលប្ងៀនលោយលប្បីវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរកគឺ៖ 

• ការលរៀបចំ្ពិលសា្តដ្លមិ្នសូវទាក់ទ្យងលៅនឹងសំែួរគនលឹះ ឬវែែុបំែងលម្លរៀន  
• ព័ែ៌មានឬខ្លឹម្សារលម្លរៀន តដ្លទ្យទ្យលួបាន ការតសវងរកលៅកាុងប្កុម្ពិភាកានីម្ួយៗមិ្នទាក់ទ្យងនឹង 
សំែួរគនលឹះ ឬវែែុបំែងលម្លរៀន  

• ការយកចិ្ែតទុ្យកោក់ែិច្ែួច្លៅនឹងលទ្យធផលរបស់សិសស តដ្លខុ្សឆ្ង យលៅនឹងលទ្យធផលតដ្លរពឹំងទុ្យក 
និងចំ្ែុច្លផសងៗលទ្យៀែ ។ 
បញ្ហា តដ្លលកីែមានទាងំអស់ខាងលលី បណាត លម្កពីប្គូមានបទ្យពិលសា្ន៍ែិច្ែចួ្ ចំ្លែះដឹ្ងខាង

មុ្ខ្វជិាា ឯកលទ្យសលខ្ាយ វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលៅមានកប្មិ្ែ និងលំោប់លំលោយពិលសា្ ឬការលរៀបចំ្ឯកសារ ឬ 
ប្បមូ្លឯកសារមិ្នច្ាស់ោស់។ ដូ្ច្លនះ លដី្ម្បអីនុវែតនូវការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរកបានលអទាម្ទារ
ឱ្យប្គូសិកាប្សាវប្ជាវឱ្យបានលប្ចី្នអំពីខ្លឹម្សារតដ្លប្ែូវបលប្ងៀន។  
      ឃ. ងសចរតសីននិដ្ឋឋ នង ើការបងព្ងៀននិងងរៀនតាម្បបបរះិររ 

លយងីប្ែូវតែមានការប្បុងប្បយែ័ាខ្ពស់លលី “ការសនាិោឋ ន” ចំ្លោះការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្រះិរក។ គរួ 
រឭំកថ្ន ប្គូមិ្នប្ែូវល វ្ីលសច្កតីសនាិោឋ នលនាះលទ្យ ក៏ប៉ាុតនតសិសសលៅវញិលទ្យតដ្លប្ែូវទាញលសច្កតីសនាិោឋ នលោយ 
តផអកលលីសកម្មភាពប្សាវប្ជាវឬលទ្យធផលពិលសា្របស់ពកួលគ។ លទាះជាោ៉ា ងណាក៏លោយ ចំ្លោះបញ្ហា លនះ 
លទ្យធផលពិលសា្ឬលទ្យធផលប្សាវប្ជាវម្យួចំ្ននួពិែជានឹងមានកំហុស ឬលលអៀងខ្លះៗ តដ្លនាឱំ្យមានការ 
សនាិោឋ នខុ្សពីការរពឹំងទុ្យកជាក់ជាពំុខាន។ ភាគលប្ចី្នលទ្យធផលទាងំលនាះបណាត លម្កពីែំនាញននការវាស់តវង 
ឬការប្សាវប្ជាវរបស់សិសសពំុបានប្ែឹម្ប្ែូវ និងម្យួចំ្ននួលទ្យៀែ គឺកំហុសតដ្លមិ្នអាច្លែៀសផុែ លហយីតែង
តែលកីែមានលៅកាុងការពិលសា្ ឬការប្សាវប្ជាវ។ ប្គូប្ែូវតែពិនិែយរាល់ដំ្លែីរការទាងំអស់លៅកាុងពិលសា្ ឬ
ប្សាវប្ជាវរបស់សិសសលហយីែយួសិសសល វ្ីឱ្យបានប្ែឹម្ប្ែូវ។ប្បសិនលបីមានការសនាិោឋ នលផសងៗគ្នា កាុងចំ្លណាម្
ប្កុម្សិសសលផសងៗគ្នា លនាះប្គូប្ែូវតែសលប្ម្ច្ចិ្ែតថ្ន លែីពកួលគប្ែូវបនតការពិភាកាែលៅលទ្យៀែ ឬសប្ម្បសប្មួ្លឱ្យ
ពកួលគទាញលសច្កតីសនាិោឋ នតដ្លសិសសភាគលប្ចី្នលៅកាុងថ្នា ក់អាច្ទ្យទ្យលួយកបាន (ប៉ាុតនតមិ្នប្ែូវបងាំលនាះលទ្យ)  
ឬក៏បលប្ងៀនលម្លរៀនម្យួលផសងលទ្យៀែ  លដី្ម្បបីញ្ហា ក់ការសនាិោឋ នណាម្យួប្ែឹម្ប្ែូវអាច្ទ្យទ្យលួយកបាន។ 
ម្ា៉ាងលទ្យៀែ វាហាក់បីដូ្ច្ជាប្គូវទិ្យាសាស្រសត និងវទិ្យាសាស្រសតសងោម្ភាគលប្ចី្នមានការប្ច្ រំវាង “ការសនាោិឋ ន” 
និង “លទ្យធផលពិលសា្ ឬលទ្យធផលប្សាវប្ជាវ” តែការពិែ គឺវាខុ្សគ្នា ទាងំប្សុង។ ដូ្ច្តដ្លមាន បគា ញលៅកាុង
តារាងទី្យ២ លទ្យធផលពិលសា្ឬលទ្យធផលប្សាវប្ជាវ គឺមានន័យថ្នជាព័ែ៌មានតដ្លទ្យទ្យលួបាន លប្កាយពីការល វ្ី
ពិលសា្ឬការប្សាវប្ជាវ។ សនាិោឋ នបានម្កពីវភិាគលៅលលីលទ្យធផលពិលសា្ឬលទ្យធផលននការប្សាវប្ជាវ វាមិ្ន
ប្ែឹម្តែ បានផតល់នូវច្លម្លីយចំ្លោះសំែួរគនលឹះប៉ាុលណាណ ះលទ្យ ប៉ាុតនតវាតថ្ម្ទាងំបានលឆ្លីយែបលៅនឹងវែែុបំែងនន 
លម្លរៀនលទ្យៀែផង។ 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   5 

១.៣. រីបាតុភូតវិទ្យាសាស្តសត ឬព្រឹតតិការណ៍សងគម្ងៅជាការរះិររ  
 ១.៣.១. សណួំរគនលឹះ និងការបង្ហា ញរីបាតុភូត ឬព្រឹតតិការណ៍ 

ការបគា ញពីបាែុភូែ ឬប្ពឹែតកិារែ៍ គឺជាសកម្មភាពែូច្ម្យួល វ្ីលៅលដី្ម្លម្លរៀនតដ្លប្គូទាញការយក
ចិ្ែតទុ្យកោក់របស់សសិសលៅលលីខ្លឹម្សារននលម្លរៀន លហយីែយួឱ្យពកួលគបលងេីែនូវ សែួំរគនលះឹ បាន។ 

ជាទូ្យលៅ ការបគា ញពីបាែុភូែ ឬប្ពឹែតកិារែ៍ ចាប់លផតមី្ល ងីលច្ញពីការសលងេែបាែុភូែ្ម្មជាែិ និង 
ប្ពឹែតិការែ៍សងោម្នានាជាយថ្នលហែុ រូបភាព ឬវលីដ្អូតដ្លទាក់ទាញ។ល។ ដំ្លែីរការលនះបនតលោយការ
ពិភាការបស់សិសសតាម្រយៈការលផតីម្សំែួរលោយ “លហែុអវី” ឬ “មានអវីប្បសនិលបី” ឬអវីម្យួតដ្លែំរុញការ
គិែរបស់សិសស។ ឆ្លងតាម្រយៈសកម្មភាពលនះ ប្ែូវចាប់លផតីម្បប្ងួម្ទំ្យហកំារគិែរបស់សិសសឱ្យកាន់តែែូច្លៅៗ 
លដី្ម្បលីតត ែលលីសំែួរគនលឹះរបស់លម្លរៀន ។ 

ចូ្រចាថំ្ន “ការបគា ញពីបាែុភូែឬប្ពឹែតកិារែ៍” មិ្នចាបំាច់្ល វ្ីល ងីប្គប់លម្លរៀនលទ្យ វាអាច្លុបលចាល
បានប្បសិនលបីលម្លរៀននថ្ងលនះទាក់ទ្យងតេ ល់លៅនឹងលម្លរៀនលៅលមា៉ា ងមុ្ន។  
 ១.៣.២. ឧទាហរណ៍រី “ការបង្ហា ញបាតុភូត ឬព្រឹតតិការណ៍” ង ព្ ះងៅ “សណួំរគនលឹះ” 

ឧទាហរែ៍ខាងលប្កាម្នឹងែយួឱ្យលោកប្គូ-អាកប្គូយល់ពីរលបៀបបគា ញបាែុភូែ ឬប្ពឹែតិការែ៍ និង
ការបប្ងួម្ការពិភាកាលឆ្ព ះលៅរកសំែួរគនលឹះ។ 

ឧទាហរែ៍ទី្យ១៖ បាែុភូែរបូ ឬប្ពឹែតកិារែ៍របូ 
ប្គូតច្កសិសសជាប្កុម្ លហយីឱ្យច្ងេឹះបីលដី្ម្តដ្លមានប្បតវងខុ្សៗគ្នា ឱ្យប្កុម្នីម្ួយៗ។ ប្គូប្បាប់សិសស

ឱ្យយកច្ងេឹះទាងំបីលរៀបលច្ញជារូបប្ែីលកាែបនាេ ប់ម្កសួរលៅសិសស“លែីបអូនអាច្លរៀបច្ងេឹះទាងំបីលច្ញជារូបប្ែី 
លកាែតដ្រឬលទ្យ? លប្ោះអវី?” ពាោម្លលីកទឹ្យកចិ្ែតសិសសឱ្យរកច្លម្លីយកាុងការពិលសា្លនះលោយខ្លួនឯង។ 

ឧទាហរែ៍ទី្យ២ ៖ ប្ពឹែតិការែ៍លកីែល ងីលោយយថ្នលហែុ 
ប្គូលលីកល ងីពីសមី្ការបនាេ ែ់ពីរ 1 : 3d y x= + និង 

2 : 7d y x= − + លហយីឱ្យសិសសសង់វាកាុងបលង់កូ
អរលោលន។ បនាេ ប់ម្កឱ្យសិសសសលងេែលមី្លពីលកាែៈននបនាេ ែ់ទាងំពីរ។ សិសសបានលឆ្លីយលៅតាម្ការយល់ 
ល ញីរបស់ពកួលគ រចួ្ប្គូប្បាប់ច្លម្លីយលៅសិសសថ្ន បនាេ ែ់ទាងំពីរគឺតកងគ្នា ។ កាុងករែីលនះសិសសអាច្បលងេីែ 
សំែួរគនលឹះថ្ន លហែុអវីបានជាបនាេ ែ់តកងគ្នា ? 

ឧទាហរែ៍ទី្យ៣ ៖ ការលប្បីរបូភាព 
្ម្មតាកាុងការលោះប្សាយលហំាែ់តដ្លទាក់ទ្យងនឹង្រែីមាប្ែ គឺមិ្នអាច្ខ្វះនូវរូបភាពសប្មាប់លមី្ល 

បានលទ្យ។ ប្គូប្ែូវពាោម្ឱ្យសិសសលរៀនគូររូបលោយខ្លួនឯងលៅតាម្បប្មាប់ននប្បធាន បនាេ ប់ម្កប្គូល វ្ីការតកលម្អ 
ចំ្ែុច្តដ្លមិ្នទាន់ប្ែឹម្ប្ែូវ បនាេ ប់ម្កលទ្យៀែសិសសបកប្សាយច្លម្លីយលោយលមី្លរូបភាពរហូែដ្ល់អវីតដ្លលំ
ហាែ់ច្ង់បាន។  
១.៣.៣. រងបៀបបងងកើតសណួំរគនលឹះ 

សំែួរគនលឹះលៅកាុងលម្លរៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរក គឺមានទំ្យនាក់ទំ្យនងោ៉ា ងែិែសាិទ្យធលៅនឹងវែែុបំែង
ននលម្លរៀន។ ម្ា៉ាងលទ្យៀែ សំែួរគនលឹះគរួតែប្ែូវបានបលងេីែល ងីល វ្ីោ៉ា ងណា លដី្ម្បឱី្យសិសសអាច្សលប្ម្ច្បាន
នូវវែែុបំែងលម្លរៀនតាម្រយៈការលឆ្លីយសំែួរគនលឹះលនះ។ 

 
ឧទាហរែ៍៖ ប្បសនិលបីវែែុបំែងលម្លរៀន  



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   6 

"សិសសនឹងអាច្សប្មួ្លកលនាម្សនិទានបានប្ែឹម្ប្ែូវ” លនាះសំែួរគនលឹះអាច្ជា៖ 
លដី្ម្បសីប្ម្លួកលនាម្សនិទានលែីលគប្ែវូល វ្ដូី្ច្លម្តច្?  
កាុងលម្លរៀនលនះសិសសនឹងដឹ្ងពីែំហានននការ សប្មួ្លកលនាម្សនិទានបានច្ាស់ោស់។ វាកាន់តែលអ

ប្បលសីរ ប្បសិនលបីសិសសអាច្បលងេីែសំែួរគនលឹះតបបលនះលោយខ្លួនឯងកាុងលពលលរៀនលម្លរៀន ពីលប្ោះពកួលគកាន់តែ
មានឆ្នេៈច្ង់លោះប្សាយបញ្ហា  ឬរកឱ្យល ញីនូវច្លម្លីយរបស់សំែួរគនលឹះលនាះ ប្បសិនលបីសំែួរលនាះសួរលច្ញពី
ពកួលគតេ ល់។ ដូ្លច្ាះ ប្គូបលប្ងៀនប្ែូវគិែពីរលបៀបនាសំសិសឱ្យលៅដ្ល់សំែួរគនលឹះ ដូ្ច្ជាតាម្រយៈការបគា ញពី
បាែុភូែវទិ្យាសាស្រសត បាែុភូែវទិ្យាសាស្រសតសងោម្ឬប្ពឹែតិការែ៍នានាតដ្លទាក់ទ្យងលៅនឹងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ង
របស់សិសស លហយីតដ្លសសិសនឹងប្ែូវល វ្ីការបកប្សាយលៅែំហានបនតបនាេ ប់។  
១.៤. រង្ហវ យតនម្លការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ  
១.៤.១. ងតើងោ បំណងរបសង់យើងគឺជាអវី? 

ប្គូបលប្ងៀនជាលប្ចី្នបានសួរសំែួរដូ្ច្ជា៖ លែីប្គូបលប្ងៀនចាបំាច់្ប្ែូវមានចំ្លែះដឹ្ង តផាកវទិ្យាសាស្រសត 
តផាកវទិ្យាសាស្រសតសងោម្ និងតផាកការរះិរកកប្មិ្ែណា លដី្ម្បអីាច្បលប្ងៀនលម្លរៀនវទិ្យាសាស្រសត និងវទិ្យាសាស្រសតសងោម្
តាម្តបបរះិរកបាន? 

ជាការពិែណាស់ មានចំ្លែះដឹ្ងតបបលនះកាន់តែលប្ចី្នកាន់តែប្បលសីរ។ ប្បសិនលបីប្គូបលប្ងៀនមាន 
ចំ្លែះដឹ្ងលប្ចី្នអំពីការរះិរកលលីមុ្ខ្វជិាា វទិ្យាសាស្រសត និងលលីមុ្ខ្វជិាា វទិ្យាសាស្រសតសងោម្លនាះការបលប្ងៀន និងលរៀន
តាម្តបបរះិរករបស់គ្នែ់នឹងរែឹតែមានប្បសិទ្យធភាពតថ្ម្លទ្យៀែ។ ដូ្លច្ាះប្គូបលប្ងៀនប្ែូវបានលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យលរៀន និង
ប្សាវប្ជាវបតនែម្ប្គប់លពលលវោមិ្នប្ែឹម្តែតាម្រយៈវគោបំប៉ានប៉ាុលណាណ ះលទ្យ  ប៉ាុតនតក៏តាម្រយៈប្គូបលប្ងៀនដ៏្នទ្យលទ្យៀែតដ្ល
ជាសហការបី្ពម្ទាងំសិសសផងតដ្រ។ ការគិែថ្នខ្លួ នប្គប់ប្គ្នន់លហីយ  វាគឺជាសប្ែូវននការល វ្ីឱ្យប្បលសីរល ីង។ ម្ា៉ាង
លទ្យៀែ ប្គូបលប្ងៀនតដ្លលតត ែលៅលលីកប្មិ្ែននការរះិរកតែងតែសួរសំែួរដូ្ច្ជា៖ 

លែីសិសសប្ែូវល វ្ីការរះិរកកប្មិ្ែណាកាុងលម្លរៀនតាម្តបបរះិរកលនះ? មិ្នមានច្លម្លីយច្ាស់ោស់ សប្មាប់
សំែួរលនះលទ្យលហយីតថ្ម្ទាងំមានការយល់ប្ច្ មំ្យួចំ្ននួកាុងចំ្លណាម្ប្គូបលប្ងៀនដូ្ច្ជាថ្ន “លម្លរៀន របស់ខំុ្្ 
និងលម្លរៀនរបស់គ្នែ់មានកប្មិ្ែការរះិរកខុ្សគ្នា  ប៉ាុតនតលែីលយងីអាច្លៅលម្លរៀនទាងំពីរលនះថ្នជាលម្លរៀនតបបរះិរកតដ្រ 
ឬលទ្យ?" ។ល។ 

វាប្ែូវបានលគសាោ ល់ោ៉ា ងទូ្យលំទូ្យោយថ្នពិែជាមានកប្មិ្ែននការរះិរកលប្ចី្នតម្ន។ខ្ែៈលពលតដ្ល អាក
និពនធខុ្សគ្នា បានផដល់នូវគំនិែខុ្សៗគ្នា កាុងឯកសារលនះ លយងីសូម្លលីកប្ទឹ្យសដីរបស់លោក Fay & Bretz (2008) 

សដីពីកប្មិ្ែននការរះិរកលនះពីលប្ោះវាហាក់ដូ្ច្ជាគយយល់ និងអាច្អនុវែតបានលៅកាុងប្បលទ្យសកម្ពុជា។ 
១.៤.២. រព្ម្ិតននការរះិររ  
 លោក Fay & Bretz (2008)បានលសាីល ងីនូវកប្មិ្ែននការរះិរកដូ្ច្មានកាុងតារាងទី្យ១ តដ្លលតដ ែលៅ
លលី៣ ចំ្ែុច្ទាក់ទ្យងលៅនឹងសកម្មភាពប្សាវប្ជាវ និងសកម្មភាពម្នេីរពិលសា្ន៍ដូ្ច្ជា ៖ 

• បញ្ហា  ឬសំែួរតដ្លសិសសប្ែូវល វ្ីការលោះប្សាយ 
• ដំ្លែីរ ឬវ ិ្ ីសាស្រសដតដ្លសិសសប្ែូវលប្បីសប្មាប់ល វ្ីការសលងេែ 
• ច្លម្លីយ ឬលសច្កដីសនាិោឋ នតដ្លសិសសប្ែូវបលងេីែល ងីនូវទី្យបញ្ច ប់។ 
តារាងទី្យ១ និងទី្យ២ ខាងលប្កាម្នឹងផដល់នូវលសច្កដីលម្អិែអំពីកប្មិ្ែននការរះិរកនីម្ួយៗ។ 
 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   7 

តារាងទី្យ១ ៖ កប្មិ្ែននការរះិរក 
កប្មិ្ែ បញ្ហា  ឬសែួំរគនលឹះ ដំ្លែីរការ ឬវ ិ្ សីាស្រសដ លសច្កដសីនាោិឋ ន 
០ ផដល់ឱ្យសិសស ផដល់ឱ្យសិសស ផដល់ឱ្យសិសស 
១ ផដល់ឱ្យសិសស ផដល់ឱ្យសិសស បលងេីែល ងីលោយសិសស 
២ ផដល់ឱ្យសិសស បលងេីែល ងីលោយសិសស បលងេីែល ងីលោយសិសស 
៣ បលងេីែល ងីលោយសិសស បលងេីែល ងីលោយសិសស បលងេីែល ងីលោយសិសស 

ប្បភពៈ Fay & Bretz (2008) 

តារាងទី្យ២ ៖ លសច្កដលីម្អែិននកប្មិ្ែរះិរកនីម្យួៗ 
កម្រិត សេចកដីលរអិត (លកខណៈេម្គា ល់នៃកម្រិតៃីរួយៗគឺបង្ហា ញសោយអកសរផ្ដិ ត ៃិងសម្េត) 

០ 
សំែូរគនលះឹ ដ្ំលែីរការរុករកច្លម្លីយ និងលសច្កតីសនាោឋ នស្រែតូវបានផតល់ឱ្យសិសស ។ សិសសល្វី
ការប្សាវប្ជាវ ឬពិលសា្ន៍ នងិលផេៀងតេ ែច់្លម្លីយជាម្ួយនងឹលសៀវលៅសិកា។ 

១ 
សំែូរគនលះឹ នងិដ្ំលែីរការប្ែូវផតល់ឱ្សសិសស ។ សិសសពនយល់ បកប្សាយ ទ្យិនាន័យប្សាវប្ជាវ 
ឬពិលសា្ន៍ និងផតល់លសច្កតសីនាោឋ នតដ្លសម្លហែុផល។ 

២ 
សំែូរគនលះឹប្ែូវបានផតល់ឱ្យសិសស ។ សិសសប្ែូវ គិែ និងលរៀបច្ំ ដ្ំលែីរការលដ្ីម្បលី្វីការសលងេែ
កំែែ់ ទ្យិនាន័យតដ្លប្ែូវវាស់តវង និងបកប្សាយ ទ្យិនានយ័ពិលសា្ ឬលទ្យធផលប្សាវប្ជាវតដ្ល
សម្លហែុផល។ 

៣ 
បាែុភូែម្ួយប្ែូវបានផតលឱ់្យសិសស។ សិសសល្វីការបលងេីែ (ឬសំលោគ) បញ្ហា  ឬសែូំរគនលឹះ
ម្ួយ រចួ្សិសសប្ែូវ គិែនិងលរៀបច្ ំដ្ំលែីរការលដ្ីម្បលី្វីការសលងេែកែំែ់ ទ្យិនាន័យតដ្លប្ែូវវាស់
តវងនិងបកប្សាយ ទ្យិនាន័យប្សាវប្ជាវ ឬពិលសា្ និងផតលល់សច្កតីសនាោឋ នតដ្លសម្លហែុផល។ 

ប្បភពៈ Fay & Bretz (2008) 
 ដូ្ច្តដ្លបានល ញីកាុងតារាងខាងលលី លសរភីាព និងការទ្យទ្យលួខុ្សប្ែូវរបស់សិសសមានការលកីនល ងី
ពីកប្មិ្ែ ០ លៅ ៣ ។ កប្មិ្ែ៣ ប្ែូវបានលគចាែ់ទុ្យកថ្នជាកប្មិ្ែលអបំផុែននការរះិរក។ ដូ្លច្ាះ អាកអាច្វាយែនម្ល
ការបលប្ងៀន និងលរៀនរបស់អាកថ្ន លែីវាសែិែលៅកាុងកប្មិ្ែ១ លហយីឬលៅ? សូម្ច្ងចាថំ្នលៅកប្មិ្ែ ០ មាន
ន័យថ្ន”គ្នម នការរះិរក” លទ្យ។ 
 លទាះបីជាមិ្នអាច្លរៀបចំ្ការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបបរះិរកបានសប្មាប់ប្គប់លម្លរៀនវទិ្យាសាស្រសដ និង
វទិ្យាសាស្រសដទាងំអស់ក៏លោយ តារាងខាងលលីអាច្ផដល់គំនិែ និងលគ្នលលៅតដ្លអាច្សាកលបងបានអាប្ស័យ
លៅលលីការខិ្ែខំ្ប្បឹងតប្បងរបស់ប្គូបលប្ងៀន និងសាែ នភាពជាក់តសដង(កប្មិ្ែយល់ដឹ្ង)របស់សិសស ប្ពម្ទាងំ 
បរសិាែ ន និងសមាភ ររបស់សាោផងតដ្រ។ ប្បសិនលបី ការបលប្ងៀន និងលរៀនរបស់អាកជា្ម្មតា សែិែិលៅកប្មិ្ែ០ 
ជាដំ្បូងអាកអាច្សាកលបងបនតលៅកប្មិ្ែ១ ឬកប្មិ្ែ២ ។ តែប្បសិនលបី លម្លរៀនរបស់អាកបានលៅដ្ល់កប្មិ្ែ៣ 
លហយីលនាះអាកប្ែូវបនដល វ្ីការតកលម្អគុែភាព ឬប្បសិទ្យធភាពរបស់សកម្មភាពនីម្ួយៗ បតនែម្លទ្យៀែ។ ការតក
លម្អ គឺគ្នម នទី្យបញ្ច ប់លនាះល យី។ 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
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១.៥.រងបៀបអភិវឌឍការបងព្ងៀន និងងរៀន 
១.៥.១.ព្បការយ ដ់្ងឹម្ុនងរ ងធវើរិចចបតងការបងព្ងៀន 
 លៅកាុងការបលប្ងៀនលម្លរៀនតាម្តបបរះិរក សំខាន់បំផុែប្ែូវែយួឱ្យសិសស អាច្បលងេីែសំែួរ ឬច្ម្ងល់ 
លៅកាុងចិ្ែដរបស់ពួកលគបាន តាម្រយៈការបគា ញបាែុភូែ្ម្មជាែិ ឬប្ពឹែដិការែ៍សងោម្ តដ្លទាក់ទ្យងលៅនឹង
ែីវភាពរស់លនាប្បចានំថ្ងរបស់ពកួលគ ជាជាងប្បាប់ពកួលគអំពីវែែុបំែងលម្លរៀនលោយតេ ល់។ 
 បនាេ ប់់ពីការកំែែ់បញ្ហា  (សំែួរគនលឹះ) រចួ្លហយី ប្គូប្ែូវល វ្ីការសប្ម្បសប្មួ្លឱ្យសិសសល វ្ីការពិភាកា
គ្នា អំពីអវតីដ្លពកួលគប្ែូវល វ្ីការសលងេែ និងថ្ន លែីពកួលគប្ែូវល វ្ីដូ្ច្លម្ដច្ខ្លះ? លៅទី្យលនះែនួាទី្យរបស់ប្គូ គឺប្ែូវបលងេីែ
បរោិកាសម្យួតដ្លនាឱំ្យសិសសអាច្តច្ករតំលកម្ែិលោបល់រវាងគ្នា និងគ្នា  លោយលសរ ី និងោ៉ា ងសកម្ម។ ប្គូ
បលប្ងៀនមិ្នប្ែូវលប្ែៀែតប្ែក ឬរខំានដ្ល់ការពិភាការបស់សិសសល យី ប៉ាុតនដប្ែូវែំរុញការគិែរបស់សិសសដូ្ច្ជា 
ការបំផុសគំនិែផេុយលៅនឹងគំនិែសិសស ឬការផដល់គំនិែខុ្សទាងំប្សុងជាលដី្ម្។ ប្បសិនលបី ការពិភាការបស់
សិសសប្ែូវបានកាច់្ច្ងេូែលោយប្គូ សិសសពំុអាច្យល់បានច្ាស់ោស់លនាះលទ្យ ថ្នលែីលហែអវីបានជាពកួលគប្ែូវល វ្ី
ដូ្លចាា ះ លៅលពលលគល វ្ីពិលសា  ្ ឬល វ្ីការប្សាវប្ជាវ លហយីវានឹងនាលំៅដ្ល់ភាពបរាែ័យកាុងការសលប្ម្ច្បាននូវវែែុ
បំែងលម្លរៀន។ 
១.៥.២.ដ្ំងណើ រការអភវិឌឍរិចចបតងការបងព្ងៀនតាម្បបបរះិររ 
 កាុងការអភិវឌ្ឍកិច្ចតែងការបលប្ងៀនម្យួ លំនា ំ “ល វ្ីតផនការបស្រញ្ហច ស់” ប្ែូវបានលគលប្បីជាញឹកញាប់។ 
តាម្រលបៀបលនះ ប្គូបលប្ងៀនប្ែូវការពិចារណាអំពីដំ្លែីរការលម្លរៀនតាម្លំោប់លោយ ចាប់លផដីម្ពី ៖វែែុបំែង
លម្លរៀន លសច្កដីសនាិោឋ ន សកម្មភាព/ពិលសា្ន៍ សំែួរគនលឹះ ការបគា ញបាែុភូែ។ វ ិ្ ីសាស្រសដ លនះអាច្ែួយឱ្យ
ប្គូបលប្ងៀនបនដលតដ ែអារម្មែ៍លលីវែែុបំែងរបស់លម្លរៀន។ 

រ. ការរំណត់វតថុបំណងងម្ងរៀន  
 ដំ្បូងប្គូប្ែូវតែពនយល់អំពីវែែុបំែងរបស់លម្លរៀន ឬែំពូកជាមុ្នសិន។ បនាេ ប់ម្កគ្នែ់ប្ែូវល វ្ីការ
ពិចារណាអំពីចំ្លែះដឹ្ង និងែំនាញតដ្លសិសសគរួទ្យទ្យលួបាន តាម្លម្លរៀននីម្យួៗ។ សូម្ច្ងចាថំ្នការបលប្ងៀន 
និងលរៀនកាន់តែមានប្បសិទ្យធភាព កាលណាវែែុបំែងននម្រលរៀន តដ្លបានកំែែ់ល ងីទំ្យនាក់ទំ្យនងលៅនឹងលម្លរៀន
មុ្ន និងលម្លរៀនតដ្លប្គូប្ែូវបលប្ងៀនបនាេ ប់។ ប្បសិនលបី វែែុបំែងននលម្លរៀននីម្យួៗប្ែូវបានកំែែ់ោច់្ៗពីគ្នា
(គ្នម នទំ្យនាក់ទំ្យនង) លនាះឱ្កាសននការសិកាតាម្ោនបនដរបស់សិសស និងប្ែូវបាែ់បង់ជាក់ជាមិ្នខានល យី។ 

ខ. ការរំណត់ងសចរដីសននិដ្ឋឋ ន និងសរម្មភារនានា 
 លោយតផអកលៅលលីវែែុបំែងននលម្លរៀន តដ្លបានកំែែ់ខាងលលី ប្គូបលប្ងៀនប្ែូវគិែថ្ន លែីសិសសនឹង
ល វ្ីសកម្មភាពអវី និងោ៉ា ងដូ្ច្លម្ដច្លៅកាុងដំ្លែីរកាសិការបស់ពកួលគ។  
ឧទាហរែ៍៖ ប្បសិនលបី វែែុបំែងលម្លរៀនជា”សិសសកំែែ់បានពីរូបម្នដសុីនុស” លនាះសិសសនឹងប្ែូវល វ្ីការសិកា
ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងផលល្ៀបរវាងសុីនុសននមំុ្កាុងនិងរគវ ស់ប្ែុងឈម្ននមំុ្កាុងនីម្យួ នៗនប្ែីលកាែតាម្រយៈការពិលសា្
លៅលលីការវាស់តវង និងការគែនាប្ពម្ទាងំការបកប្សាយតាម្ប្ទឹ្យសដីគែិែវទិ្យាលដី្ម្បរីកឱ្យល ញីពីរូបម្នដសុីនុស
កាុងប្ែីលកាែ។ 
 គ.ការរំណត់សណួំរគនលឹះ 
 បនាេ ប់ម្កលទ្យៀែ ប្គូបលប្ងៀនប្ែូវតែគិែអំពីថ្ន លែីសំែួរគនលឹះតបបណាតដ្លគរួបលងេីែល ងី លដី្ម្បឱី្យសិសស
អាច្ចាប់លផដីម្សកម្មភាព ដូ្ច្លរៀបរាប់ខាងលលី។ សំែួរលនះប្ែូវល វ្ីោ៉ា ងណាឱ្យច្ាស់ និងគយយល់បំផុែ។  



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   9 

ឧទាហរែ៍៖ ចំ្លោះប្ែីលកាែសម្ញ្ញម្យួ លបីលគសាោ ល់រគវ ស់មំុ្កាុងពីរ និងរគវ ស់ប្ែុងម្យួ លែីលគអាច្គែនា
រគវ ស់ប្ែុងម្យួលផសងលទ្យៀែបានតដ្រឬលទ្យ? 
១.៥.៣.ការរំណត់រីបាតុភូតងសសងៗបដ្ ព្តូវបង្ហា ញ 
 លៅដំ្ណាក់កាលចុ្ងលប្កាយប្គូបលប្ងៀនប្ែូវគិែអំពីវ ិ្ ីដ៏្មានប្បសិទ្យធភាពបំផុែ លដី្ម្បែីយួសិសសឱ្យអាច្
បលងេីែច្ម្ងល់ ឬសំែួរគនលឹះកាុងចិ្ែតរបស់ពកួលគ។ ចូ្រពាោម្រកលមី្លរាល់បាែុភូែលៅែំុវញិខ្លួនលយងី  រកលមី្ល
លសៀវលៅវទិ្យាសាស្រសត លសៀវលៅវទិ្យាសាស្រសតសងោម្លផសងៗ និងតសវងរកបាែុភូែ្ម្មជាែិ (រូបវទិ្យា ឬ គីមី្វទិ្យា តផនដី្ 
វទិ្យា ភូមិ្វទិ្យា ឬបរសិាែ ន) ឬលហែុការែ៍លផសងៗ ឬប្ពឹែតិការសងោម្លផសងៗ ឬរូបភាពគរួឱ្យចាប់អារម្មែ៍ លដី្ម្បែីួយ 
ែំរុញការគិែរបស់សិសសឱ្យកាន់តែសុីែលប្ៅ។  
ឧទាហរែ៍៖ លដី្ម្បែីយួឱ្យសិសស អាច្បលងេីែសំែួរគនលឹះកាុងខ្លឹម្សារលម្លរៀន រូបម្នតសុីនុស ប្គូបលប្ងៀនគរួចាប់
លផតីម្តាម្រយៈការបគា ញ ប្ែីលកាែតដ្លមានសម្មែិកម្មបីលផសងគ្នា ដូ្ច្រូបខាងលប្កាម្។ 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី១ 
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១  តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១០ (ភាគ១) 
ែំពូក៣ ៖ សមី្ការ និងវសិមី្ការ 
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែ 
   ១.៣. រូបម្នតសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែ 
     ក. ដំ្លណាះប្សាយសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែ 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សិសសកំែែ់រូបម្នតលោះប្សាយសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែតាម្ឌី្សប្គីមី្ែង់
បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាជាប្កុម្។ 

➢ បំែិនសម្បទា៖ សិសសលោះប្សាយសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែតាម្ឌី្សប្គីមី្ែង់បានប្ែឹម្
ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាជាប្កុម្។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖ សិសសបែតុ ះទ្យមាល ប់ពិភាកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសប្ម្បសប្មួ្ល
របស់ប្គូ ។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -លសៀវលៅសិកាលគ្នល និងលសៀវលៅប្គូទំ្យព័រ១០៣-១០៥ 
 -កប្ម្ងសំែួរ សនលឹកកិច្ចការ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក  
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន  
សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារ សរម្មភារសសិស 

ែំហានទី្យ១៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់ (៣នាទី្យ) 
ប្គូពិនិែយអវែតមានអវែតមាន 
សណាត ប់ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

អវែតមានសណាត ប់ធាា ប់ និងអនាម័្យ ប្បធានល ងីប្បាប់ប្គូពីវែតមាន 
 សណាត ប់ធាា ប់និងអនាម័្យ 

ែំហានទី្យ២៖ រលំឹកលម្លរៀនចាស់ (៥នាទី្យ) 
ប្គូោក់លំហាែ់លលីកាដ រលខ្ៀន
ឱ្យសិសសលោះប្សាយ៖ 
លោះប្សាយសមី្ការខាង
លប្កាម្លោយបំលពញជាការ។  

( )23 4 1 0 , 1x x− + =  
 

 
 
 
លោះប្សាយសមី្ការខាងលប្កាម្ លោយ
បំលពញជាកាលរ។ 

23 4 1 0x x− + =  
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ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី (៣៥នាទី្យ) 
 
 
 
 
 
១.ការបគា ញបាែុភូែ(២នាទី្យ) 
-ប្គូសរលសរសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២
មានម្យួអញ្ហញ ែ រចួ្សួរ៖  
-លែីបអូនអាច្ប្បាប់បានលទ្យ លែី
សមី្ការទី្យ (1) និង (2) 
ខុ្សគ្នា ប្ែង់ចំ្ែុច្ណា?  
២.សំែួរបំផុស (២នាទី្យ) 
 តាម្រយៈសមី្ការ (2) លែីលគ
ច្ង់បានអវីខ្លះ? 
 
៣.សម្មែិកម្ម(១ នាទី្យ) លែី
បអូនអាច្ឱ្យច្លម្លីយ

លម្លរៀនទី្យ១៖  
សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានម្យួអញ្ហញ ែ  
១.៣. របូម្នតសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២  
ក.ដំ្លណាះប្សាយសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២
មានម្យួអញ្ហញ ែ 
 
សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ 

( )2 0 , 2ax bx c+ + =  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
សមី្ការទី្យ (1) និង (2) ខុ្សគ្នា ប្ែង់
លម្គុែននសមី្ការទី្យ(១)ជាចំ្ននួ
ពិែ លហយីលម្គុែននសមី្ការទី្យ(២)
ជាអលថ្រ។ 
 
២. សំែូរគនលឹះ(២នាទី្យ)  
-លែីលយងីអាច្លោះប្សាយរកឫសនន
សមី្ការរាង 2 0ax bx c+ + =   
បានតដ្រឬលទ្យ? 
 
៣. សម្មែិកម្ម(១នាទី្យ)  
-លយងីអាច្លោះប្សាយសមី្ការខាង
លលីបានតាម្រយៈការបំលពញជាកាលរ។ 
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(ពាករែ៍)ចំ្លោះ សំែួរ
ខាងលលី របស់បអូនបានតដ្
ឬលទ្យ? 
៤.វ ិ្ ីប្សាវប្ជាវ(១០នាទី្យ)  
-លែីបអូននឹងបញ្ហា ក់ថ្នអំែះ
អំណាងខាងលលីពិែតាម្
រលបៀបណា? 
-ប្គូតបងតច្កសិសសជាប្កុម្
លោយនច្ដ្នយ រចួ្តច្កសនលឹក
កិច្ចការ 
-សិសសលោះប្សាយសមី្ការដឺ្
លប្កទី្យ២ កាុងសនលឹកកិច្ចការ 
-ឱ្យសិសសបំលពញ សនលឹកកិច្ច
ការតាម្ ប្កុម្របស់ខ្លួន លោយ
ប្គូលដី្រសប្ម្បសប្មួ្ល 
៥. លទ្យធផល(៥នាទី្យ) 
ប្គូឱ្យប្កុម្នីម្ួយៗ  បគា ញ
លទ្យធផល 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៦. សនាិោឋ ន(១៥នាទី្យ) 
-ប្គូឱ្យសិសសល វ្ីការសនាិោឋ ន 
-ប្គូសប្ម្បសប្មួ្ល 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២មានរាង 
     2 0ax bx c+ + =  
តដ្ល 0a   មានឫស 

2 4

2

b b ac
x

a

−  −
=  លៅថ្នរូបម្នត

ឫសននសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២។ 
 

 
 
៤. វ ិ្ ីប្សាវប្ជាវ  
-ល វ្ីពិលសា្ តាម្ការលោះប្សាយ 
សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២ តដ្លមានលម្គុែ
ជាចំ្ននួពិែ តាម្ការបំលពញជាការ។ 
 
 
 
-សិសសលោះប្សាយសមី្ការកាុងសនលឹក
កិច្ចការ 
-សិសសពិភាកាសួរសំែួរ និង 
បំលពញសនលឹកកិច្ចការ 
 
៥.លទ្យធផល  
ែំណាងប្កុម្បគា ញលទ្យធផល លោះ
ប្សាយសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ
ម្យួ 2 0ax bx c+ + =  ។ លដី្ម្បឱី្យលម្
គុែ 2x  លសមីនឹងម្យួ លគតច្កអងោ
ទាងំពីរនឹង a លគបាន 

2 0
b c

x x
a a

+ + =  

លលីក c

a
 លៅអងោទី្យ២ លយងីបាន 

2 b c
x x

a a
+ = −  

បូក 
2

2

b

a

 
 
 

 លលីអងោទាងំពីរ 
2 2

2

2 2

2

2

2 2

4

2 4

4

2

b b c b
x x

a a a a

b b ac
x

a a

b b ac
x

a

   
+ + = − +   

   

− 
+ = 

 

−  −
=

 

៦. សនាិោឋ ន  
-សិសសពិភាកា និងល វ្ីការសនាិោឋ ន
ដូ្ច្កាុងខ្លឹម្សារ 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   13 

-ប្គូល វ្ីការសំលោគ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ម្៉ាាងលទ្យៀែច្លម្លីយននសមី្ការ 

2 0ax bx c+ + =  តដ្ល 0a   
តាម្ឌី្សប្គីមី្ែង់ 2 4b ac = −  
1) ចំ្លោះ 0   លនាះសមី្ការមាន
ឫសជាចំ្ននួពិែលផសងគ្នា  

;
2 2

b b
x x

a a

− +  − − 
= =  

2) ចំ្លោះ 0 =  លនាះសមី្ការមាន
ឫសឌុ្ប 1 2

2

b
x x

a

−
= =  

3) ចំ្លោះ 0   លនាះសមី្ការមាន
ឫសជាចំ្ននួកំុផលិច្ឆ្ល ស់គ្នា  

;
2 2

b i b i
x x

a a

− + − − − −
= =  

តាម្(1) និង (2) លយងីបាន 0   
សមី្ការមានឫសជា ចំ្ននួពិែ ។ 

-សិសសសាត ប់សួរ និងកែ់ប្តា 

ែំហានទី្យ៤ ៖ ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង (៥នាទី្យ) 
ប្គូឱ្យសិសស គែនារកឫសនន
សមី្ការខាងលលគឺី(ក.ខ្.គ)  
តាម្ឌី្សប្គីមី្ែង់  
-ប្គូបគា ញច្លម្លីយ 
 

លោះប្សាយសមី្ការខាងលប្កាម្  
ក. 22 3 1 0x x+ + =  

( )( )

2

2

1

2

4

3 4 2 1 1

1 1

3 1 1

2 4 2

3 1
1

2 4

b ac

b
x

a

b
x

a

 = −

= − =

 = =

− +  − +
= = = −

− −  − −
= = = −

 

ដូ្ច្លនះ 1 2

1
; 1

2
x x= − = −  

ខ្. 2 4 4 0x x+ + =  

( )( )

2

2

1 2

4

4 4 1 4 0

4
2

2 2

b ac

b
x x

a

 = −

= − =

= = − = − = −

 

ដូ្ច្លនះ 
1 2 2x x= = −  

 
 

-សិសសលោះប្សាយលោយបុគោល  
-សិសសសួរ កែ់ប្តា 
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គ. 22 4 5 0x x− + =  

( ) ( )( )

2

2

1

2

4

4 4 2 5 24

24 2 6

4 2 6 6
1

2 4 2

4 2 6 6
1

2 4 2

b ac

i

b i
x i

a

b i
x i

a

 = −

= − − = −

 = − =

− +  +
= = = +

− −  −
= = = −

 

ដូ្ច្លនះ
1 2

6 6
1 ; 1

2 2
x i x i= + = −  

ែំហានទី្យ៥ ៖ កិច្ចការផេះនិងបណាត លំផី្ (២នាទី្យ) 
ប្គូោក់កិច្ចការផេះ ឱ្យសិសស លំហាែ់ប្បែិបែតិ១ ទំ្យព័រ105 សិសសកែ់លំហាែ់ រចួ្ែំរាបោប្គូលៅ 

ផេះ។ 
 

សនលឹររិចចការ 

១.លោះប្សាយសមី្ការ 2 0ax bx c+ + =  តាម្វ ិ្ ីបតនែម្បនែយែ។ួ 

២.លោះប្សាយសមី្ការខាងលប្កាម្។ 

 ក. 22 3 1 0x x+ + =  

 ខ្. 2 4 4 0x x+ + =  

 គ. 22 4 5 0x x− + =  
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ 
    ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១  តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១១ (កប្មិ្ែមូ្លោឋ ន) 
ែំពូក៣ ៖ អនុគម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែ 
លម្លរៀនទី្យ៣ ៖ សមី្ការ និងវសិមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែ 
   ៣. សមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែ 
   ៣.១. សមី្ការ cos x a=  
រយៈលពល ៖ ៤៥នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសកំែែ់បានពីររលបៀបលោះប្សាយសមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការ
ពិភាកាប្កុម្។ 

➢ បំែិនសម្បទា៖ សសិសបកប្សាយបានពីររលបៀបលោះប្សាយសមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ
ការពិភាកាប្កុម្។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖ សសិសមានសាម រែីបប្មុ្ងប្បយែ័ា កាុងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ងកាុងការគរទាក់ទ្យងនឹងសមី្ការ 
➢ ប្ែីលកាែមាប្ែ ។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -បសៀវបៅសិក្សាបោល និងបសៀវបៅ្គូទំពរ័៩៩-១០១ 
 -វបីេអូ និងសនលឹក្សកិ្សច្ចការ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធីិ្រប្ងៀនតាមបរររិិះរក្ស  
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន 

សកម្មភាពគ្រ ូ ខ្លឹម្សាមម្ម ៀន សកម្មភាពសសិស 
ែំហានទី្យ១ ៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់ (២នាទី្យ) 

-្គូពិនិតយអវតរមានអនា 
ម័យ្ណ្តរ ប់ធ្នា ប់ និរវន័ិយ 

្គូពិនិតយអវតរមានអនាម័យ្ណ្តរ ប់ធ្នា ប់ 
និរវន័ិយ 

តំណ្តរ្ិ្សង រីរាយការ
ណ៍ 

ែំហានទី្យ២ ៖ រលំកឹលម្លរៀនចាស់ (៥នាទី្យ) 
 
ឱ្យសិសសល ងីវាស់ែនម្លប្ែី
លកាែមាប្ែកូសុីនុសប្ែូវ
នឹង30 និង 30−  

 
 
 
 

 

 
-សនាិោឋ នលឆ្លីយ 
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( )
3

cos 30
2

OB− = =

( )
3

cos 30
2

OA= =  

 
 
 
 

( )
3

cos 30
2

OB− = =

( )
3

cos 30
2

OA= =  

ែំហានទី្យ៣ ៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី (៣០នាទី្យ) 
 

្រង្រចំ្ែង់លែីងងមងរៀន 
 
 

 
 

១. បគា ញរូបឱ្យសិសសសលងេែ 
លលីរូប 

 
 
 

 
 
២. បលងេីែសំែួរគនលឹះ 
លែីរូបទ្យ២ីមានអវីខុ្សគ្នា ពីរូបទ្យី១ ? 
លែីបអូនៗមានសំែួរឬសម្ងល់
លទ្យលៅលលីរូបទី្យ១ ? 

 
 

៣. សម្មែិកម្ម 
ចូ្របអូនៗឱ្យច្លម្លីយតដ្លបអូន 
យល់ល ញី(ពាករែ៍) 
 

ងមងរៀនទី្យ ៣ 
សមី្ការ និងវសិមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែ 
៣. សមី្ការប្ែីលកាែមាប្ែ 
៣.១ លោះប្សាយសមី្ការ cos x a=  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
លែីលគអាច្រកែនម្លមំុ្ x  បានតដ្ឬលទ្យ 
តាម្រយៈកូសុីនុស ? លៅលពលតដ្ល 
សាោ ល់ែនម្ល OP  
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
សិសសសលងេែ 
 
 
 
 
 
មិ្នសាោ ល់ែនម្លមំុ្ x  
លែីលគអាច្រកែនម្លមំុ្ x  បាន
តដ្ឬលទ្យ 
តាម្រយៈកូសុីនុស ? លៅ
លពលតដ្ល 
សាោ ល់ែនម្ល OP  
 
អាច្រកែនម្ល x  បានលុះ
ប្តាតែបដូរែនម្លOP លៅកូសុីនុ
ស រចួ្ទាញរក x  
 

1−

A

B

sin

1−

cos

30−

+

O

1

M 
30

N 

1

A

B

cos

1−

x

x−

+

O P

1−

sin
1

1


M 

N 
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៤. វ ិ្ ីប្សាវប្ជាវ 
លែីបអូនបញ្ហា ក់អំែះអំណាង
ខាងលលីពិែតាម្រលបៀបណា? 
តច្កសនលឹកកិច្ចការឱ្យសិសស 
សិសសសង់រងវង់ប្ែីលកាែមាប្ែ 
សិសសបំលពញសនលឹកកិច្ចការ 
៥. លទ្យធផល 
ប្កុម្នីម្យួៗល ងីបគា ញលទ្យធ
ផល 
 
 
៦. សនាិោឋ ន 
សិសសល វ្ីការសនាិោឋ នប្គូសប្ម្ប
សប្មួ្ល 
 
តាម្ការសនាិោឋ នលែីលគអាច្រក
ច្លម្លីយសមី្ការខាងលប្កាម្ 

( ) ( )cos cosU x V x=  បាន
ដូ្ច្លម្ដច្ ? 

 
 

 

1
cos

2
x =

 
2

cos
2

x =

 

3
cos

2
x =

 

   

 

cos 3 1
6

x


− = −
 
 
   

3
cos 2

3 2
x


− =

 
 
 

 

  

 
 
 
 
ច្លម្លីយននសមី្ការ 
cos cosx OP = =  តដ្ល 1 1OP−    
មានពីរគឺ 2x k = +  ឬ 

2x k = − +  ចំ្លោះ k  
 
 

អាច្រក x  បានលុះប្តាតែ 
បដូរែនម្ល 1 1OP−    
 
ពិលសា្លោយឱ្យែនម្ល OP  
តដ្ល 1 1OP−    រចួ្ទាញ 
រកែនម្ល x  
 
សិសសសង់រងវង់ប្ែីលកាែ 
មាប្ែ 
សិសសពិភាកាសួរសំែួរ 
និងបំលពញសនលឹកកិច្ចការ 
 
ែំណាងប្កុម្ល ងីបគា ញ 
លទ្យធផល 
 
សនាិោឋ ន 
ច្លម្លីយននសមី្ការ 
cos cosx =  ដ្ 
មានពីរគឺ 2x k = +  ឬ 

2x k = − + , k  
លបី ( ) ( )cos cosU x V x=  
មានច្លម្លីយ  
( ) ( ) 2U x V x k=  +  

ែហំានទ្យ៤ី ៖ ពប្ងងឹច្ំលែះដ្ងឹ (៥នាទ្យី) 
-ប្គូោក់ប្បែិបែតិ៖ លោះប្សាយ 
សមី្ការខាងលប្កាម្ 

ក. cos 3 cos
3 6

x x
 

+ = −
   
   
   

 

ខ. cos cos sin sin
6 6 4

x x
  

− =  

ក. cos 3 cos
3 6

x x
 

+ = −
   
   
   

 

4
x k


= − +  ឬ 

24 2

k
x

 
= − +  

ខ. cos cos sin sin
6 6 4

x x
  

− =  

2
12

x k


= +  ឬ 5
2

12
x k


= − +  

តដ្ល k  

សិសសល វ្ីលំហាែ់ជាបុគោល 
 ក. cos 3 cos

3 6
x x

 
+ = −

   
   
   

 

4
x k


= − +  ឬ 

24 2

k
x

 
= − +  

ខ. 
cos cos sin sin

6 6 4
x x

  
− =  
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2
12

x k


= +  ឬ 
5

2
12

x k


= − +  
តដ្ល k  
 

ែំហានទី្យ៥ ៖ កិច្ចការផេះនិងបណាត លំផី្ (៣នាទី្យ) 
-្គូោក់លំហាត់ទី្យ៣ដ្ល់៤ 
ទំ្យព័រ១១០ឱ្យ្ិសស ងធវីងៅផ្េិះ 
និរបណនាំ្ ិ្សងោរពវន័ិយនិ
រច្បាប់ច្បរាច្បរណ៍ 

 
លំហាត់ទី្យ៣ ដ្ល់៤ ទំ្យព័រ ១១០ 

- ្ិ្សកត់្តាលំហាត់ 
និរសារ ប់ដំបូនាា ន្គូ 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ 
    ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១  តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១២ (កប្មិ្ែមូ្លោឋ ន) 
ែំពូក១ ៖ លីមី្ែ 
លម្លរៀនទី្យ១ ៖ លីមី្ែននអនុគម្ន៍ 
   ១. លីមី្ែននអនុគម្ន៍ប្ែង់ចំ្ននួកំែែ់ និងអននត 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសកំែែ់បាននិយម្ន័យលីមី្ែ បានប្ែឹម្ប្ែូវ តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។  
➢ បំែិនសម្បទា៖ សសិសគែនាលីមី្ែតាម្និយម្ន័យ បានប្ែឹម្ប្ែូវ តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 
➢ ច្រោិសម្បទា៖ សសិសបែដុ ះទ្យមាល ប់ពិភាកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសប្ម្បសប្មួ្ល
របស់ប្គូ។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -បសៀវបៅសិក្សាបោល និងបសៀវបៅ្គូទំពរ័១៦-១៧ 
 -ក្ស្មងសំណួរ និងសនលឹក្សកិ្សច្ចការ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធីិ្រប្ងៀនតាមបរររិិះរក្ស  
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន  

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារ សរម្មភារសសិស 
ែំហានទី្យ ១ ៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់លរៀន (៣នាទី្យ) 

ប្គូពិនិែយអវែតមានសណាត ប់
ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

 
 
 

ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពី
វែតមាន 

ែំហានទី្យ ២ ៖ រលំឹកលម្លរៀន (៧នាទី្យ) 
-ដូ្ច្លម្ដច្លៅថ្ន អនុគម្ន៍ ? 
-ដូ្ច្លម្ដច្លៅថ្ន  
តដ្នកំែែ់ ? 
 
 

- ទំ្យនាក់ទំ្យនង f  ពីសំែំុ A លៅសំែំុ 
B ភាា ប់ធាែុនីម្យួៗននសំែំុ A លៅនឹង 
ធាែុតែម្យួគែ់ននសំែំុB លនាះទំ្យនាក់ 
ទំ្យនង f  លៅថ្ន អនុគម្ន៍ពីសំែំុA 
លៅសំែំុB ។ 
- តដ្នកំែែ់ននអនុគម្ន៍ f  តដ្លតាង 
លោយ D  គឺសំែំុអលថ្រ x  តដ្លបណាដ  

- ទំ្យនាក់ទំ្យនង f  ពីសំែំុ A 
លៅសំែំុ Bភាា ប់ធាែុនីម្ួយៗ 
ននសំែំុ A លៅនឹងធាែុតែ 
ម្យួគែ់ននសំែំុB លនាះទំ្យនាក់ 
ទំ្យនង f  លៅថ្នអនុគម្ន៍ពី 
សំែំុA លៅសំែំុB ។ 
- តដ្នកំែែ់ននអនុគម្ន៍ f  
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លឱ្យអនុគម្ន៍ ( )y f x=  មានែនម្ល ។ 
      
 

តដ្លតាងលោយ D  គឺសំែំុ 
អលថ្រ x  តដ្លបណាដ លឱ្យ 
អនុគម្ន៍ ( )y f x=  មានែនម្ល  

ែំហានទី្យ ៣ ៖  ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី (៣០នាទី្យ) 
ប្គូោក់លំហាែ់អនុគម្ន៍ 
- ចូ្របអូនសលងេែលមី្លែនម្ល  
( )f x  លប្បីសិនលបី x  ខិ្ែែិែ 

1 ខាងលឆ្វង និងខាងសាដ  ំ។ 
 
 
 
តាម្រយៈការែំនសួែនម្ល x   
កាុង ( )f x លែីបអូនអាច្បលងេីែ
សំនរួោ៉ា ងដូ្ច្លម្ដច្ចំ្លោះ
លទ្យធផល ? 
 
 
-តច្កសិសសជា៥ប្កុម្ 
 
-ឱ្យសិសសបា៉ា ន់សាម នច្លម្លីយ 
-ឱ្យសិសសតាម្ប្កុម្ពិភាកា 
លដី្ម្បបីញ្ហា ក់ថ្ន ( )f x  លសមី5 
កាលណា x ខិ្ែែិែ1 ខាង
លឆ្វង និងខាងសាដ  ំ។ 
 
-ឱ្យសិសសតាម្ប្កុម្ណាតដ្ល 
ប្សាយលច្ញល ងីល វ្ីបទ្យ
បគា ញ 
 
 
 
 
 
 

លម្លរៀនទី្យ១   លីមី្ែននអនុគម្ន៍ 
 
( )f x ជាអនុគម្ន៍កំែែ់ចំ្លោះ 

 1x− លោយ ( )
22 3

1

x x
f x

x

+ −
=

−
 

ចំ្លោះ 1x   លគបាន 

( )
( )( )1 2 3

2 3
1

x x
f x x

x

− +
= = +

−
 

គែនាែនម្ល ( )f x  កាលណា 
 0.9 , 0.99 , 0.999 , 0.9999x  និង 
 1.0001 , 1.001 ,1.01 , 1.1x  

១. សែួំរគនលឹះ 
លែី ( )f x មានែនម្លលសមីប៉ាុនាម ន កាលណា 
x  ខិ្ែែិែ1 ខាងលឆ្វង និងខាងសាដ  ំ។ 
 
២. សម្មែិកម្ម 
( )f x មានែនម្លលសមី5 កាលណា 

x  ខិ្ែែិែ1 ខាងលឆ្វង និងខាងសាដ  ំ 
 
 

សប្មាយបញ្ហា ក់ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
ពិនិែយលមី្លលលីអនុគម្ន៍លលី 
កាត រលខ្ៀន 
 
 
 
 
 
 
 
លែី ( )f x មានែនម្លលសមីប៉ាុនាម ន 
កាលណា x ខិ្ែែិែ1 ខាងលឆ្វង 
និងខាងសាដ  ំ។ 
 
( )f x មានែនម្លលសមី5 កាល

ណា x ខិ្ែែិែ1 ខាងលឆ្វង និង
ខាងសាដ  ំ។ 
 
 
 
-សិសសល ងីល វ្ីបទ្យបគា ញលលី 
សប្មាយបញ្ហា ក់ 
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-ឱ្យសិសសតាម្ប្កុម្ល វ្ី 
ពិលសា្លផេៀងតេ ែ់តាម្
ច្លម្លីយបា៉ា ន់សាម ន  
 
 
 
 

• x ខិ្ែែិែ1 កាលណា 1x −  មានែម្ល
ែូច្ជាងប្គប់ចំ្នួនវែិាមាន ។ 

• ច្មាង យរវាង ( )f x  និង 5 អាច្ែូច្បំផុែ  
តដ្លលយងីច្ង់បានប្សបតាម្លកាខ្ែឌ
នន x  ខិ្ែែិែ1 ។ 
ឧបមា x  ខិ្ែែិែ1 លនាះលគបាន 

( )1 0.1 5 0.2x f x−   −   
( )1 0.01 5 0.02x f x−   −   
( )1 0.001 5 0.002x f x−   −   

តាង 0.2 , 0.02 , 0.002  លោយ  
លគមាន 

( ) ( )5 2 3 5 2 1f x x x− = + − = −  
( ) 5 2 1f x x −   −   

1
2

x


 −   

តាង
2


 =  លនាះលគបានប្គប់ 0    

មាន 0   តដ្ល 1x −    
( ) 5f x  −   

លគថ្ន ( )f x  ខិ្ែែិែ5 កាលណា 
 x ខិ្ែែិែ1 
 
៣. ល វ្ពិីលសា្ 
លគមាន ( ) 2 3f x x= +   
លោយែំនសួលលខ្តាម្មា៉ា សុីនគិែលលខ្ 

 0.9 , 0.99 , 0.999 , 0.9999x  
( )

( )

( )

( )

0.9 , 0.9 4.8

0.99 , 0.99 4.98

0.999 , 0.999 4.998

0.9999 , 0.9999 4.9998

x f

x f

x f

x f

= =

= =

= =

= =

 

 1.0001 , 1.001 ,1.01 , 1.1x  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-សិសសពិភាកាតាម្ប្កុម្លោយ 
ែំនសួែនម្លលលខ្លោយមា៉ា សុីន
គិែលលខ្ លដី្ម្បលីផេៀងតេ ែ់ច្លម្លី 
យបា៉ា ន់សាម នរបស់សិសស  
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-ឱ្យសិសសបគា ញលទ្យអផល 
ការគរ 
 
 
-ឱ្យសិសសតាម្ប្កុម្ពិភាកា 
ទាញលសច្កដីសនាិោឋ ន 
ប្គូជាអាកសប្ម្បសប្មួ្ល 

( )

( )

( )

( )

1.0001 , 1.0001 5.0002

1.001 , 1.001 5.002

1.01 , 1.01 5.02

1.1 , 1.1 5.2

x f

x f

x f

x f

= =

= =

= =

= =

 

 
តាម្ែនម្លលលខ្ លបី x ខិ្ែែិែ1 លឆ្វង និង  
1 ខាងសាដ  ំលនាះ ( )f x  ខិ្ែែិែ 5 ។ 
 
៤. លទ្យធផល 
 
 
 
 
 
៥. សនាោិឋ ន 
អនុគម្ន៍ ( )f x  មានលីមី្ែ L  កាល 
ណា x ខិ្ែែិែ a លបីប្គប់ចំ្ននួ   
 មានចំ្នួន 0   តដ្ល 0 1x  −   
នាឱំ្យ ( )f x L −   ។  
លគកំែែ់សរលសរលោយ ( )lim

x a
f x L

→
=  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
តាម្រយៈពិលសា្ខាងលលីលយងី
អាច្ទាញសនាិោឋ នបានថ្ន 

ែំហានទី្យ ៤៖ ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង (៥នាទី្យ) 
ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លីមី្ែខាង
លប្កាម្លនះពិែលោយលប្បី
និយម្ន័ម្ 

( )
3

lim 5 2 13
x

x
→

− =  

( )
3

lim 5 2 13
x

x
→

− =  
តាម្និយម្ន័យ មាន 0   នាឱំ្យ 0   
តដ្ល ( )x a f x L −   −   
លោយ 5 2 13 3

5
x x


− − = −   

តាង
5


 =  លគបាន 3x −    

លនះបញ្ហា ក់ថ្ន មាន 0
5


 =   តដ្ល 

3x −   នាឱំ្យ ( ) 13f x −   
 
 
 

( )
3

lim 5 2 13
x

x
→

− =  
តាម្និយម្ន័យ  
មាន 0   នាឱំ្យ 0   
តដ្ល 

( )x a f x L −   −   
លោយ 
5 2 13 3

5
x x


− − = −   

តាង
5


 = លគបាន 3x −    

លនះបញ្ហា ក់ថ្ន មាន 0
5


 =   

តដ្ល 3x −    
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នាឱំ្យ ( ) 13f x −   
ែំហានទី្យ ៥៖ កិច្ចការផេះ និង បណាត លំផី្ (៥នាទី្យ) 

ប្គូោក់កិច្ចការផេះឱ្យសិសសល វ្ី 
តែនាសំិសសឱ្យខិ្ែខំ្លរៀន 
សូប្ែ 

លំហាែ់ប្បិែិបែតិទំ្យព័រ៤ 
 

សិសសកែ់លំហាែ់ រចួ្ែំរាបោ
ប្គូលៅផេះ 
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ងម្ងរៀនទ្យី ២ ៖ គំរកូារបងព្ងៀន នងិងរៀនតាម្ 5Es 
២.១. សាវតារ 
 គំរូននការបលប្ងៀនតាម្5Es មិ្នតម្នជាគំរូថ្មីលទ្យ។ ប៉ាុតនតការលប្បីប្បាស់ និងការអនុវែត5Es បានលកីនល ងី
ោ៉ា ងខាល ងំកាុងទ្យសវែសរចុ៍្ងលប្កាយលនះ។ រូបភាពទី្យ១ បគា ញពីការអភិវឌ្ឍននគំរូការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្5Es។ 
តារាងខាងលប្កាម្ពនយល់អំពីគំរូននការបលប្ងៀននីម្ួយៗ។ 
 

 គំរបូុរាណ       គំរសូម្័យ 
 
Herbart  Atkin និង Karplus (SCIS)  BSCS 5E 
(លដ្ីម្ទ្យសសវែ១៩០០)          (១៩៦០)    (១៩៨០) 

  
Preparation Presentation Engage 
Generalization 
Application  
 
Dewey  Exploration  
 (ប្បតហលទ្យសសវែ១៩៣០)  Explore 
   
Sensing Perplexing Situations 
Clarifying the Problem 
Formulating a Tentative Hypothesis   
Revising Rigorous Tests Invention   Explain 
Acting on the Solution (តែនាោំកយបលច្ចកលទ្យស) 
 
Heiss Obourn និង Hoffman  
(ប្បតហលទ្យសសវែ១៩៥០) 

  Elaborate 
Exploring the Unit Discovery  
Experience Getting (អនុវែតបញ្ញែតិ) 
Organization of Learning   
Application of Learning  Evaluate 

 
រូបទី្យ១: ឫសគល់ និងការអភិវឌ្ឍគរូំននការបលប្ងៀន5E 
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តារាង១: គំរបូលប្ងៀន និងលរៀនរបស់ Herbart 
ដ្ណំារក់ា  សងងេប 
Preparation ប្គូនាយំកបទ្យពិលសា្ពីមុ្នរបស់សិសសឱ្យសសិសបានដ្ងឹ។ 
Presentation ប្គូតែនាបំទ្យពិលសា្ថ្មី និងភាា ប់ជាម្ួយបទ្យពិលសា្ពមុី្ន។ 
Generalization ប្គូពនយល់គំនិែ និងអភិវឌ្ឍបញ្ញែតិដ្ល់សិសស។ 
Application ប្គូផដល់បទ្យពិលសា្ឱ្យសសិសបគា ញ ពីការយល់របស់ពគួលគលោយឱ្យពគួលគអនុវែត

បញ្ញែតិទាងំលនាះលៅកាុងបរបិទ្យថ្មី។ 
 
តារាង២: គំរបូលប្ងៀន និងលរៀនរបស់ Dewey 
ដ្ណំារក់ា  សងងេប 
Sensing Perplexing 

Situations 
ប្គូបគា ញបទ្យពិលសា្តដ្លល្វឱី្យសិសសឈប់ល្វីអវីលផសង នងិម្កចាប់អារម្មែ៍ពីបញ្ហា ។ 

Clarifying the 

Problem 
ប្គូល្វីឱ្យសសិសកែំែ់ និងបលងេីែបញ្ហា ។ 

Formulating a 

Tentative 

Hypothesis 

ប្គូផតល់ឱ្កាសឱ្យសិសសបលងេីែសម្មែិកម្ម នងិពាោម្បលងេីែទ្យំនាក់ទ្យនំងរវាងអវីតដ្ល
កំពុងភ័នតប្ច្  ំនិងបទ្យពិលសា្ពីមុ្ន។ 

Testing the 

Hypothesis 
ប្គូអនុញ្ហញ ែឱ្យសសិសសាកលបងល្វីពិលសា្ន៍លផសងៗ (ការគែិប្សនម្ គូសវាសលលី
ប្កោស ឬពិលសា្) លដ្មី្បលីែសតសម្មែិកម្ម។ 

Reviewing 

Rigorous Tests 
ប្គូផតល់លោបល់លលីលែសដតដ្លមានលទ្យធផលអាច្ទ្យទ្យួលយក ឬបដ្ិលស្សម្មែកិម្ម។ 

Acting on the 

Solution 
ប្គូឱ្យសិសសបលងេីែជាអែំះអណំាងម្ួយតដ្លបគា ញលសច្កដីសនាិោឋ ន នងិបគា ញនូវ
វធិានការលផសងៗតដ្លអាច្ល្វបីាន។ 

 
តារាង៣: គំរបូលប្ងៀន និងលរៀនរបស់ Heiss Obourn និង Haffman 
ដ្ណំារក់ា  សងងេប 
Exploring the Unit សិសសសលងេែការបគា ញ នងិលលីកជាសំែួរល ងី លសាសីម្មែិកម្មលដ្មី្បលីឆ្លីយសែួំរ

តដ្លបានលលីកល ងី និងលរៀបច្ំតផនការសប្មាប់លែសតសម្មែកិម្ម។ 
Experience Getting សិសសលែសតសម្មែិកម្ម ប្បមូ្ល បកប្សាយទ្យិនាន័យ និងបលងេែីលសច្កតសីនាិោឋ ន។ 
Organization of 

Learning 
សិសសបលងេែីលប្គ្នង លទ្យធផល និងលសច្កដីសលងាប។ ពួកលគល្វកីារប្ប ង។ 

Application of 

Learning 
សិសសអនុវែតព័ែ៌មាន បញ្ញែតិ និងបែិំនលៅកាុងសាែ នភាពថ្ម។ី 

 
តារាង៤: គំរបូលប្ងៀននិងលរៀនរបស់ Atkin-Karplus (SCIS Model: Science Curriculum Improvement Study) 
ដ្ណំារក់ា  សងងេប 
Exploration សិសសមានបទ្យពិលសា្ដ្បូំងជាម្ួយបាែុភូែ។ 
Invention សិសសប្ែូវបានតែនាពំីោកយបលច្ចកលទ្យស ឬោកយគនលះឹថ្មីទាក់ទ្យងជាម្ួយនឹងបញ្ញែតិ

តដ្លជាកម្មបទ្យននការសិកា។ 
Discovery សិសសអនុវែតបញ្ញែតិ និងលប្បីប្បាស់ោកយបលច្ចកលទ្យស ឬោកយគនលឹះតដ្លោក់ព័នធ ប៉ាុតនត

កាុងសាែ នភាពថ្ម។ី 
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លៅោក់កណាដ លទ្យសវែសរ១៍៩៨០ BSCS បានទ្យទ្យលួថ្វកិាពីIBM លដី្ម្បលី វ្ីការសិកាលៅកម្មវ ិ្ ីសិកាថ្មី

សប្មាប់មុ្ខ្វជិាា វទិ្យាសាស្រសត និងសុខ្ភាពលៅកប្មិ្ែបឋម្សិកា។ តាម្រយៈការសិកាលនះ BSCS 5Es Model (BSCS 
5Es Model : Biological Sciences Curriculum Study) ឬលៅកាែ់ថ្ន5Es  ប្ែូវបានបលងេីែល ងី លោយអភិវឌ្ឍលច្ញ
ពី SCIS Model។ លៅកាុងវដ្ដននការបលប្ងៀន និងលរៀន5Es មានដំ្ណាក់កាល ចូ្លរមួ្(Engage),  រុករក(Explore), 
ពនយល់(Explain), ពនយល់សុីែលប្ៅលដី្ម្បទីាញរកភាពទូ្យលៅ(Elaborate) និង រគវ យែនម្ល (Evaluate)។ 

 
តារាង៥: ការលប្បៀបល្ៀបរវាងគំរបូលប្ងៀន និងលរៀនរបស់ SCIS និង BSCS 5E 
គរំបូងព្ងៀននងិងរៀនរបស ់SCIS គរំកូារបងព្ងៀននងិងរៀនតាម្ 5E 
 Engage (ដ្ំណាក់កាលថ្មី) 
Exploration Explore (តកសប្ម្លួពីSCIS) 
Invention (តែនាោំកយបលច្ចកលទ្យស) Explain (តកសប្ម្លួពីSCIS) 
Discovery (អនុវែតបញ្ញែត)ិ Elaborate (តកសប្ម្ួលពីSCIS) 
 Evaluate (ដ្ំណាក់កាលថ្មី) 
២.២. ដ្ំណារ់កា ននគំរបូងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es  

5Es ជាលំនា(ំគំរូ)ននការបលប្ងៀនតដ្លឈរលលីប្ទឹ្យសដីសាែ បនានិយម្(constructivist) បានតច្ងថ្នអាកលរៀន
បលងេីែគំនិែថ្មីលោយឈរលលីគំនិែចាស់ពួកលគ។ វាជាការលរៀន លោយលតត ែលលីលគ្នលការែ៍សាែ បនានិយម្ និង
សងេែ់ ង្ន់លលីការពនយល់ អលងេែបាែុភូែ និងការលប្បីប្បាស់ភសដុតាងលដី្ម្បលី វ្ីលសច្កដីសនិាោឋ ន។ 5Es អាច្លប្បីប្បាស់
សប្មាប់សិសសប្គប់កប្មិ្ែ។ វាអាច្លប្បីលដី្ម្បបីលងេីែលម្លរៀនគែិែវទិ្យា និងលអបំផុែសប្មាប់ការបលប្ងៀនគែិែវទិ្យា។     

5Es គឺជាគំរូននការបលប្ងៀនលអបំផុែសប្មាប់ការបលប្ងៀនគែិែវទិ្យា និង មានវដ្ដននការបលប្ងៀនដូ្ច្
ខាងលប្កាម្៖   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

របូទី្យ២: វដ្តននការបលប្ងៀនតាម្ 5Es 
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លោក Bybee (1997) បានចាែ់ទុ្យកថ្នការលប្បីប្បាស់គំរូបលប្ងៀនលនះសិសសប្ែូវ៖ កំែែ់ល ងីវញិ 
លរៀបចំ្ល ងីវញិ បគា ញ និងតល ស់បដូរបញ្ញែតិលដី្ម្ពកួលគ តាម្រយៈការឆ្លុះបញ្ហច ងំខ្លួនឯង និងអនតរកម្មជាម្យួនដ្
គូរលគ និងម្ែឈោឋ នលគ។ អាកសិកាបកប្សាយបញ្ហា  និងបញ្ចូ លបំែកប្សាយទាងំលនាះលៅកាុងការយល់ល ញី
របស់ពួកលគ។ ប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យា និងអាកអភិវឌ្ឍកម្មវ ិ្ ីសិកាគែិែវែិាអាច្បញ្ចូ ល និងអនុវែតគំរូ5Es 
លៅតាម្កប្មិ្ែថ្នា ក់លផសងៗគ្នា ។ គំរូអាច្ជាទ្យប្ម្ង់តាម្លំោប់លំលោយននែំហានលម្លរៀនប្បចានំថ្ង លម្លរៀន
នីម្យួៗ ឬតផនការប្បចាឆំ្ា  ំ (Bybee, 1997)។ ដំ្ណាក់កាលនីម្យួៗននការបលប្ងៀនតាម្5Es ប្ែូវតកតប្បពី 
Bybee លៅជា៖ 

រ. ចូ រមួ្ (ENGAGE) 
ចូ្លរមួ្(Engage) មានន័យថ្នបញ្ចុ ះបញ្ចូ លសិសសលអាយចូ្លរមួ្សិកា។ ប្គូប្ែូវល វ្ីសកម្មភាពោ៉ា ង

ណាលដី្ម្បឱី្យសិសសចាប់លផដីម្ចូ្លរមួ្ជាម្ួយការបលប្ងៀន។ វាជាដំ្ណាក់កាលតដ្លែំរញុការគិែលោយលតដ ែ
អារម្មែ៍លៅលលបីញ្ញែតមិ្យួ។ កាុងដំ្ណាក់កាលលនះ ប្គូប្ែូវពាោម្វាយែនម្លចំ្លែះដឹ្ងមានប្សាប់របស់សិសស 
និងកំែែ់ការយល់បញ្ញែតិខុ្ស (misconception) របស់សិសស។ វាជាដំ្ណាក់កាលសិសសម្ែឈម្ែឌ លតដ្ល
ប្គូប្ែូវែំរុញ ឬបងេលកាែៈឱ្យសិសសច្ង់លរៀនអំពីប្បធានបទ្យតដ្លនឹងប្ែូវលរៀនបតនែម្លលីប្បធានបទ្យតដ្លនឹងប្ែូវ
លរៀនបនតិច្លទ្យៀែ។ សិសសអាច្ល វ្ីពយុះគំនិែលលីសំែួរលបីក ឬសួរខ្លួនឯង៖ “លែីខំុ្្បានលច្ះឬដឹ្ងអវីខ្លះ អំពីប្បធាន
បទ្យលនះ?” ការលប្បៀបល្ៀបប្ពឹែតិការែ៍ ការបគា ញបាែុភូែ ឬប្ពឹែតិការែ៍ ការសលងេែលលីការបគា ញរបស់ប្គូ ការ
សួរសំែួរ ឬការលប្បីប្បាស់តារាង ប្កាប ដ្ាប្កាម្ រូបភាព ឬ ចំ្លែះដឹ្ង (KWL) ជាលដី្ម្ អាច្ប្ែូវបានលប្បី
ប្បាស់លដី្ម្បទីាញចំ្ណាប់អារម្មែ៍ ឬបលងេីែការច្ង់ដឹ្ង។ KWL ល វ្ីឱ្យសិសសល វ្ីពយុះគំនិែ និងរកាទុ្យកនូវអវីតដ្ល
ពគួលគដឹ្ង ច្ង់ដឹ្ង និងចុ្ងលប្កាយអវីតដ្លពួគលគបានលរៀនប្បធានបទ្យ។ KWL ប្ែូវបានលប្បីលដី្ម្បវីាយែនម្លចំ្លែះ
ដឹ្ងមានប្សាប់របស់សិសសជាមុ្ន និងជាលរឿយៗលប្បីលពញម្ួយលមា៉ា ងបលប្ងៀន។ កាុងដំ្ណាក់កាលលនះ វាមិ្នតម្ន
សប្មាប់ឧលទ្យេស កំែែ់ោកយគនលឹះ   (ឬោកយបលច្ចកលទ្យស) ផដល់លសច្កតីពនយល់ ឬកែ់ប្តានិយម្ន័យលទ្យ។ 

ខ. ររុររ (EXPLORE)  
វាជាដំ្ណាក់កាលរុករកតដ្លផតល់ឱ្យសសិសនូវ បទ្យពិលសា្រលរៀនតសវងយល់ ឲ្យបានទូ្យលំទូ្យោយ និង 

ច្ាស់ោស់។ វាក៏ជាដំ្ណាក់កាលសិសសម្ែឈម្ែឌ លផងតដ្រ តដ្លល វ្ីោ៉ា ងណាឱ្យសិសសសកម្មកាុងការរកុរក។ 
សិសសប្ែូវបានលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យលប្បីបំែិនមានប្សាប់របស់ខ្លួនដូ្ច្ជាការសលងេែ ការសួរសំែួរ ការអលងេែ ការលែ
សត ការពាករែ៍ ការបលងេីែសម្មែិកម្ម និងការទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្យួនដ្គូ។ កាុងដំ្ណាក់កាលលនះ ការលរៀនមានទំ្យ
លនារលៅលលសីកម្មភាព ឬបទ្យពិលសា្តបបរះិរកតដ្លលលកីទឹ្យកចិ្ែតសិសសឱ្យអភិវឌ្ឍបំែិន និងបញ្ញែតិ។ ែនួាទី្យប្គូ
ជាអាកសប្ម្បសប្មួ្ល ឬជាអាកប្បឹកា។ បតនែម្លលីលនះ សិសសប្ែូវបានលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យល វ្ីការកាុងបរោិកាសសហ
ការគ្នា លោយគ្នម នការតែនាលំោយតេ ល់ពីប្គូបលប្ងៀនលទ្យ។ ដំ្ណាក់កាលលនះមានលកាែៈពិលសសលោយត ក
ផងតដ្រ ពីលប្ោះសិសសប្ែូវបានផដល់នូវបទ្យពិលសា្ ល វ្ីលោយតេ ល់ មុ្នលពលលសច្កតីពនយល់ផលូវការរបស់ោកយគនលឹះ 
បលច្ចកលទ្យស និយម្ន័យ ឬបញ្ញែតិប្ែូវបានពិភាកា ឬពនយល់លោយប្គូ។ 

គ. រនយ  ់(EXPLAIN) 
វាជាដំ្ណាក់លបីកការគិែ minds-on និង ជាដំ្ណាក់កាលប្គូម្ែឈម្ែឌ លលៅកាុង5E តដ្លមានការច្ងអុល

បគា ញតែនាលំប្ចី្នពីប្គូ និងបទ្យពិលសា្ខាងលដី្ម្របស់សិសសកាុងដំ្ណាក់កាល រុករក (Explore)។ ដំ្ណាក់កាល
លនះល វ្ីឱ្យសិសសអាច្បរោិយលៅលលីអវីតដ្លពគួលគយល់ និងលលីកសំែួរល ងីអំពីបញ្ញែតិតដ្លពកួលគបាន និង
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កំពុងរុករក។ វាទាក់ទ្យងនឹងសំែួរថ្មី តៗដ្លប្ែូវបានបលងេីែល ងី។ ដំ្ណាក់កាលពនយល់(Explain) ជាដំ្ណាក់កាល
សំខាន់ម្យួតដ្លជាតផាកលបីកការគិែនន5E។ មុ្នលពលប្គូផតល់នូវលសច្កដីពនយល់ណាម្យួ សិសសប្ែូវមានឱ្កាស
បគា ញពីការយល់ល ញី និងការគិែពួគលគ។ ដូ្លច្ាះតផាកដំ្បូងននដំ្ណាក់កាលពនយល់(Explain) វាជាលពលលវោ
តដ្លប្គលូដី្រែនួាទី្យជាអាកសប្ម្បសប្ម្លួមាា ក់ និងលសាសីសិសឱ្យបរោិយ និងពិភាកាការលលអីវីតដ្លពគួលគបានរកុរក
ល ញី។ បនាេ ប់ពីសិសសបានឱ្កាសលដី្ម្បតីច្ករតំលកការយល់ល ញីពគួលគរចួ្លហយី ប្គូតែនាបំគា ញព័ែ៌មាន
តដ្លមានលកាែវទិ្យាសាស្រសត និងបលច្ចកលទ្យសលោយតេ ល់។ ដំ្ណាក់កាលលនះប្ែូវបញ្ហា ក់អំពីការយល់បញ្ញែតិខុ្ស
របស់សិសសតដ្លរកល ញីកាុងដំ្ណាក់កាល Engage និង Explore។ ប្គូប្ែូវផដល់ឱ្យសិសសនូវនិយម្ន័យ កំែែ់
សមាោ ល់ និងលឈាម ះផលូវការ។ ប្គូប្បតហលប្ែូវបញ្ចូ លតខ្សវលីដ្អូខ្លី កម្មវ ិ្ ីកំុពយូទ័្យរ ឬសមាភ រៈែំនយួលផសង លៗដី្ម្បែីយួឱ្យ
គយយល់។ បនាេ ប់ម្កសិសសអាច្ពនយល់បញ្ញែតិសំខាន់ៗបានច្ាស់ោស់លៅប្គូ និងនដ្គូរពកួលគ។ 

ឃ. បញ្ជា រ់ ម្អិត (ELABORATE) 
សកម្មភាពកាុងដំ្ណាក់កាលលនះគរួលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យសិសសអនុវែតបញ្ញែតិតដ្លលទី្យបបានយល់ថ្មី  ៗ ប្ពម្

ទាងំពប្ងឹងបំែិនថ្មីបតនែម្លទ្យៀែ។ សិសសប្ែូវបានលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យពិនិែយអវីតដ្លពួគលគលទី្យបតែយល់ដឹ្ងជាម្យួនដ្គូ 
ឱ្យបលងេីែពិលសា្ន៍ គំរូថ្មីលោយឈរលលីបំែិន ឬបលងេីែបញ្ញែតិថ្មី។ លគ្នលបំែងននដំ្ណាក់កាលលនះគឺ លដី្ម្បី
ែយួយល់បញ្ញែតកិាន់តែសុែីលប្ៅ និងទូ្យលទូំ្យោយ។ សសិសអាច្សលងេែបតនែម្ អភិវឌ្ឍផលិែផល តច្ករតំលក
ព័ែ៌មាន និងគំនិែ ឬអនុវែតចំ្លែះដឹ្ង និងបំែិនពួកលគលៅកាុងតផាកលផសងៗ។ លនះជាឱ្កាសដ៏្សំខាន់លដី្ម្បី
បញ្ចូ លបលច្ចកវទិ្យាជាម្យួនឹងខ្លឹម្សារលម្លរៀនលផសងៗននគែិែវទិ្យា។ សកម្មភាព Elaborate អាច្បគា ញពី
ការគូសប្កាបលលីកម្មវ ិ្ ីsoftwareម្យួចំ្នួនលដី្ម្បបីញ្ហា ក់បតនែម្ពីបំតរបំរលួរបស់អនុគម្ន៍ជាលដី្ម្។   

ង. រង្ហវ យតនម្ល (EVALUATE) 
រគវ យែនម្លលៅកាុងការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្តបប 5E មានភាពខុ្សគ្នា ោ៉ា ងខាល ងំពីការបលប្ងៀនតាម្តបប

បូរាែ។ ការវាយែនម្លទាងំផលូវការ និងមិ្នផលូវការ គួរតែប្ែូវមាន និងសម្ប្សបកាុងដំ្លែីរការបលប្ងៀននីម្ួយៗ។ 
ការវាយែនម្លលកីែល ងីបនតរហូែលពញ១លមា៉ា ងសកិាលោយប្គតូាម្ោនោ៉ា ងជាប់ោប់ លៅលលកីារលរៀនរបស់សសិស
លៅលពលសសិសអនុវែតបញ្ញែត ិ និងបំែិនថ្មីៗ និងតសវងរកភសដុតាងលផសងៗលពលតដ្លសសិសតល ស់បតូរ ឬតកតប្បការ
គិែរបស់ពគួលគ។ សិសសក៏អាច្មានឱ្កាសល វ្ីការវាយែនម្លខ្លួនឯងផងតដ្រ តែលទាះោ៉ា ងណា ការវាយែនម្លក៏អាច្
រាប់បញ្ចូ លការវាយែនម្លសរបុដូ្ច្ជា ប្ប ងខ្លី ប្ប ង ឬការគរប្សាវប្ជាវ។ 

លបីលទាះជា5Es ប្ែូវបានពនយល់តាម្លំោប់លំលោយ ប៉ាុតនតលៅកាុងការបលប្ងៀនវាអាច្មានការ     ប្ែ ប់
លៅវញិលៅម្កលប្ចី្នដ្ងរវាងដំ្ណាក់កាលនីម្ួយៗ។ ជាញឹកញាប់កាុងការបលប្ងៀនការប្ែ ប់លៅម្ករវាង
Explore និង Explain អាច្លកីែល ងីលប្ចី្នដ្ងមុ្នលពលសិសសអាច្បនតលៅដំ្ណាក់កាល Elaborate។ ប្គូអាច្
លៅមុ្ខ្លៅលប្កាយពីរបីដ្ងកាុង 5Es ឬលពលខ្លះប្ែូវបតនែម្ Engage ម្ដងលទ្យៀែមុ្នលពលចូ្លលៅ Elaborate ។ វា
មានភាពបទ្យតបន និងថ្នម្វនត(Dynamics)។ វាមិ្នចាបំាច់្ប្ែូវតែបញ្ច ប់១វដ្ដ 5Es កាុង១លមា៉ា ងសិកាលនាះលទ្យ វា
ក៏អាច្លប្បីលពលលប្ចី្ននថ្ងលដី្ម្បបីញ្ច ប់លម្លរៀន។ វដ្ដននការបលប្ងៀន និងលរៀនបលងេីែល ងីលដី្ម្បឱី្យមានការតល ស់បដូរ
បនតិច្ម្ដងៗ និងចូ្លរមួ្ចំ្តែកកាុងការល វ្ី ឱ្យមានសងោែិភាព និងទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នា  (Bybee, 1997)។ 
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២.៣. សរម្មភារព្គូ និងសសិសរនងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es  
 ខាងលប្កាម្លនះជាអវីតដ្លប្គូប្ែូវល វ្ីលៅកាុងគំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្5Es   

ដ្ំ ណា
រ់

កា
 

 ប្សបតាម្គំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្ 
5Es 
 

មិ្នប្សបតាម្គំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្ 
5Es 

En
ga

ge
 

• បលងេីែចំ្ណាប់អារម្មែ៍ 
• បលងេីែការច្ង់ដឹ្ង 
• លលីកជាសំែួរ 
• រកល ញីអវីតដ្លសិសសដឹ្ង ឬគិែអំពី
បញ្ញែតិ/ប្បធានបទ្យ 

• ពនយល់បញ្ញែតិ 
• ផតល់និយម្ន័យ និងច្លម្លីយ 
• ល វ្ីលសច្កដីសនាិោឋ ន 
• Provides closure 
• ឧលទ្យេស 

Ex
plo

re 

• លលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យសិសសល វ្ីការជាម្យួគ្នា
លោយគ្នម នការតែនាតំេ ល់ពីប្គូ 
• សលងេែ និងសាដ ប់សិសស លពលសិសស
មាន អនតរកម្មនឹងគ្នា  
• សួរសំែួរបំផុសតដ្លបតងវរការសលងេែ
របស់ សិសសលពលចាបំាច់្ 
• ទុ្យកលពលឱ្យសិសសភ័នតប្ច្ លំលីបញ្ហា  
• លដី្រែជួាអាកប្បឹការបស់សិសស 

• ឱ្យច្លម្លីយ 
• ប្បាប់ ឬពនយល់ពីរលបៀបល វ្ីការកាុងបញ្ហា  
• Provide closure 
• ប្បាប់សិសសថ្នលគខុ្ស 
• ផដល់ព័ែមាន ឬការពិែតដ្លលោះប្សាយបញ្ហា
បាន 
• ដឹ្កនាសំិសសម្ដងម្យួែំហានៗលៅរកដំ្លណាះ
ប្សាយ 
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• លលីកទឹ្យកចិ្ែតសិសសឱ្យពនយល់បញ្ញែតិនិង 
និយម្ន័យលោយោកយលពច្ន៍ពកួលគតេ ល់ 
• សួររកលហែុផល ឬភសដុតាង និងអំែះ
អំណាងលផសងៗពីសិសស 

• ចុ្ងលប្កាយផតល់និយម្ន័យ លសច្កដី
ពនយល់និងលឈាម ះថ្មី 
• លប្បីបទ្យពិលសា្ចាស់របស់សិសសជាមូ្ល
ោឋ នសប្មាប់ការពនយល់បញ្ញែតិ 

• ទ្យទ្យលួយកការពនយល់តដ្លគ្នម នលហែុផល 
• មិ្នយកចិ្ែតទុ្យកោក់កាុងការទាម្ទារឱ្យ
សិសសពនយល់ 
• តែនាបំញ្ញែតិ ឬបំែិនតដ្លមិ្នទាក់ទ្យង 
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• រពឹំងថ្នសិសសលប្បីលឈាម ះ និយម្ន័យ 
និងលសច្កដីពនយល់ផលូវការតដ្លបានផដល់
ឱ្យពីមុ្ន 

• លលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យសិសសអនុវែត ឬពប្ងីក
បញ្ញែតិ និងបំែិនលៅកាុងសាែ នភាពថ្មី 
• រឭំកសិសសអំពីលសច្កដីពនយល់លផសងលទ្យៀែ 
• ឱ្យសិសសលប្បីទិ្យនាន័យ និងភសដុតាង
តដ្លមានប្សាប់ និងសួរសិសសដូ្ច្ជា 

• ផដល់ច្លម្លីយច្ាស់ោស់ 
• ប្បាប់សិសសថ្នពគួលគខុ្ស 
• ឧលទ្យេស 
• ដឹ្កនាសំិសសម្ដងម្យួែំហានៗលៅរកដំ្លណាះ
ប្សាយ 
• ពនយល់ពីរលបៀបល វ្ីការកាុងបញ្ហា  
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- លែីអវីតដ្លបអូនបានដឹ្ងរចួ្លហយី? 
- លហែុអវីបានជាអាកគិែថ្ន…?  

(យុទ្យធសាស្រសតលៅកាុងដំ្ណាក់កាល Explore 
អាច្អនុវែតលៅកតនលងលនះផងតដ្រ) 
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• សលងេែសិសសលពលពគួលគអនុវែតបញ្ញែតិ 
និង បំែិនថ្មី 
• វាយែនម្លចំ្លែះដឹ្ង និង/ឬបំែិនរបស់
សិសស 
• តសវងរកភសដុតាងតដ្លសិសសបានតល ស់
បដូរការគិែ ឬឥរោិបថ្ពួកលគ 
• ឱ្យសិសសវាយែនម្លការលរៀន និងបំែិន
របស់ខ្លួនឯង 
• សួរសំែួរលបីកដូ្ច្ជា 

- លហែុអវីបានជាបអូនគិែថ្ន…? 
- លែីបអូនមានភសដុតាងអវី? 
- លែីបអូនដឹ្ងអវីខ្លះអំពី…? 
- លែីបអូនពនយល់… ោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្? 

• លែសតវាកយសពេ ោកយបលច្ចកលទ្យស /ោកយគនលឹះ 
និងការពិែ 
• តែនាគំំនិែ ឬបញ្ញែតិថ្មី  
• បលងេីែភាពមិ្នច្ាស់ោស់ 
• បលងេីែការពិភាកាចំ្ហតដ្លមិ្នទាក់ទ្យងនឹង
បញ្ញែតិ ឬបំែិនកាុងលម្លរៀន 

 
ខាងលប្កាម្លនះជាអវីតដ្លសិសសប្ែូវល វ្ីលៅកាុងគំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្5Es   

ដ្ំ ណា
រ់

កា
 

 ប្សបតាម្គំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្ 5Es មិ្នប្សបតាម្គំរូននការបលប្ងៀន និងលរៀនតាម្ 5Es 
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• សួរសំែួរដូ្ច្ជា៖ 
- លហែុអវីបានជាវាលកីែល ងីតបបហាងឹ? 
- លែីខំុ្្ដឹ្ងអវីខ្លះលហយីអំពី…? 
- លែីខំុ្្អាច្រកល ញីអវីអំពី…? 

• បគា ញចំ្ណាប់អារម្មែ៍លៅលលីប្បធាន
បទ្យ 

• សួររកច្លម្លីយតដ្លប្ែឹម្ប្ែូវ 
• ផដល់ច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវ 
• ច្ង់តែបានច្លម្លីយ ឬការពនយល់ 
• រកដំ្លណាះប្សាយតែម្យួ 

Ex
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• គិែលោយលសរ ី ប៉ាុតនតសែិែលៅកាុងតដ្ន
កំែែ់ននសកម្មភាព 

• លែសតលលីការទ្យសសន៍ទាយ និងសម្មែិកម្ម 
• បលងេីែការទ្យសសន៍ទាយ និងសម្មែិកម្មថ្មី 
• សាកលបងែលប្មី្សលផសងលទ្យៀែ និង
ពិភាកាអំពីពួកវាជាម្យួអាកលផសង 

• ឱ្យអាកដ្នទ្យគិែ និងរុករក (មិ្នសកម្មកាុងការ
ចូ្លរមួ្) 
• ល វ្ីការលោយលសងៀម្សាង ែ់មាា ក់ឯង 
    លោយមិ្នសូវមានអនតរកម្មជាម្យួអាកដ្នទ្យ 
• លលងលប្ចី្ន មិ្នយកចិ្ែតទុ្យកោក់  និងគ្នម ន
លគ្នលលៅ  
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• កែ់ប្តាអវីតដ្លសលងេែល ញី និងគំនិែ 
ពយួរការវនិិច្េ័យសិន 

• ឈប់រុករកលពលរកបានដំ្លណាះប្សាយម្ួយ
លហយី 

Ex
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• ពនយល់ពីដំ្លណាះប្សាយ ឬច្លម្លីយតដ្ល
អាច្លៅរចួ្ដ្ល់អាកដ្នទ្យ 

• សាដ ប់ការពនយល់របស់អាកដ្នទ្យោ៉ា ងយក
ចិ្ែតទុ្យកោក់ 

• លចាែជាសំែួរលៅលលីការពនយល់របស់
អាកដ្នទ្យ 

• សាដ ប់ និង ពាោម្យល់ការពនយល់
តដ្លប្គូផតល់ឱ្យ 

• ពិនិែយការពនយល់ខាងលដី្ម្ និងអាច្តក
តប្បលដី្ម្បឆី្លុះបញ្ហច ងំការយល់ថ្មី 

• លោងលៅសកម្មភាពមុ្ន 
• លប្បីអវីតដ្លកែ់ប្តាបានពីការសលងេែម្ក
ពនយល់ 

• យកការពនយល់តដ្លមិ្នដឹ្ងម្កពីណា គ្នម ន
ទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្ួយបទ្យពិលសា្ចាស់ៗ 

• នាយំកបទ្យពិលសា្ និងឧទាហរែ៍តដ្លមិ្ន
ោក់ព័នធ 

• ទ្យទ្យលួយកការពនយល់តដ្លគ្នម នលហែុផល 
• មិ្នចូ្លរមួ្កាុងការពនយល់តដ្លអាច្លែឿ
ទុ្យកចិ្ែតបានពីអាកដ្នទ្យ 
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• អនុវែតលឈាម ះ និយម្ន័យ ការពនយល់និង 
បំែិនថ្មី ប៉ាុតនតលៅកាុងសាែ នភាពប្សលដ្ៀង គ្នា  
• លប្បីព័ែ៌មានចាស់លដី្ម្បសីួរសំែួរ លសាីជា
ដំ្លណាះប្សាយ និងល វ្ីការសលប្ម្ច្ចិ្ែត 

• ល វ្ីលសច្កដីសនាិោឋ នតដ្លសម្លហែុផល
លច្ញពីភសដុតាងតដ្លមាន 

• កែ់ប្តាការសលងេែ និងការពនយល់ប្ែួែពិនិ
ែយការយល់របស់ខ្លួនជាម្យួមិ្ែតភកដិ ឬនដ្គូ 

• លលងលប្ចី្ន មិ្នយកចិ្ែតទុ្យកោក់ និងគ្នម ន
លគ្នលលៅ  

• មិ្នលប្បីព័ែមានឬភសដុតាងចាស់ៗ (ពីមុ្ន) 
• ល វ្ីលសច្កដីសនាិោឋ ន មិ្នដឹ្ងលច្ញម្កពីណា 
លប្បីតែលឈាម ះតដ្លប្គូបានឱ្យកាុងការពិភាកា 
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• លឆ្លីយសំែួរលបីកលោយលប្បីការសលងេែ 
ភសដុតាង និង ការពនយល់តដ្លប្ពម្ទ្យទ្យលួ
យកពីមុ្ន 
• បគា ញឱ្យល ញីថ្នយល់ ឬលច្ះបញ្ញែតិ ឬ
មានបំែិន 

• វាយែនម្លលលីការអភិវឌ្ឍ និងចំ្លែះដឹ្ង
របស់ខ្លួន 

• សួរសំែួរតដ្លទាក់ទ្យងតដ្លអាច្ឈាន
លៅ រកការសលងេែលៅលពលខាងមុ្ខ្ 

• ល វ្ីលសច្កតីសនាិោឋ នលោយមិ្នលប្បីការសលងេែ 
ភសដុតាង និងការពនយល់តដ្លប្ពម្ទ្យទ្យលួ
យកពីមុ្ន 

• ផដល់តែច្លម្លីយ បាទ្យ/ចាស ឬលទ្យ និងជានិយម្
ន័យ ឬការពនយល់តដ្លបានចាតំែប៉ាុលណាណ ះ 

• មិ្នអាច្ផតល់ការពនយល់តដ្លអាច្ទ្យទ្យលួយក
បានលោយលប្បីោកយលពច្ន៍របស់ខ្លួនលលីក
ល ងីប្បធានបទ្យថ្មីតដ្លម្ិោក់ព័នធ 
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២.៤. ការសរងសររិចចបតងការបងព្ងៀនគណិតវិទ្យាបសអរង ើគំរ ូ5E 
 លប្ៅពីគំរូជាលប្ចី្នននការបលប្ងៀនលប្កាម្វ ិ្ ីសាស្រសតសាែ បនា  5Es គឺជាគំរូម្ួយកាុងចំ្លណាម្គំរូតដ្លមាន
ប្បជាប្បិយបំផុែនិងប្ែូវបានលគទ្យទ្យលួសាោ ល់ទូ្យទាងំពិភពលោក (NASAឆ្ា  ំ២០១៣)។ គំរូននការបលប្ងៀនលនះ
មាន ៥ែំហានដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

ក. ចូ្លរមួ្ (Engage)៖សសិសចូ្លរមួ្លៅកាុងលម្លរៀនលោយសួរសំែួរពី ការល វ្ីបទ្យបគា ញ ការ
សលងេែ និងការបលងេីែការបា៉ា ន់សាម នជាលដី្ម្។ 

ខ្. រកុរក(Explore)៖   សិសសពិភាកាជាម្យួមិ្ែតភកតិពី ការល វ្ីបទ្យបគា ញ ការសលងេែ និងការបា៉ា ន់
សាម នលផសងៗជាលដី្ម្។   

គ. ពនយល់(Explain)៖  សសិសពនយល់ពីលគ្នលគំនិែខ្លឹម្សារលម្លរៀនលោយតផអកលលីការសួរសំនួររះិរក
របស់ប្គូ។ 

 .បញ្ហា ក់លម្អែិ(Elaborate)៖ សសិសបគា ញអំពីភាពប្ែឹម្ប្ែូវតដ្លពកួលគបានរកល ញី លោយមានការ
ពនយល់បតនែម្របស់លគ ប្ពម្ទាងំប្គូែយួបំលពញបតនែម្រវាងគំនិែចាស់ និងថ្មីរបស់
សិសស។  

ង.វាយែនម្ល (Evaluate)៖ ប្គូវាយែនម្លលប្ៅផលូវការដ្ល់សិសសលោយសរួសំែួរ និងពិនិែយលមី្ល
ការគររបស់ពកួលគ។ 

ទ្យព្ម្ង់រិចចបតងការបងព្ងៀន 

លមា៉ា ង ែំហាន សកម្មភាពប្គ ូ សកម្មភាពសសិស TLM 

 

ចូ្លរមួ្ 

ប្ែូវច្ងចានូំវតផនទី្យគំនិែននលម្លរៀននិង
សួរសិសសឱ្យកំែែ់អែតសញ្ហញ ែ និង
កែ់សមាោ ល់នូវអវីតដ្លពកួលគបានរក
ល ញី  បានល ញី និងបានអលងេែ លៅ
កាុង លបីវលីដ្អូ រូបភាព និងការល វ្ីបទ្យ
បគា ញ។  

  

 រកុរក  សិសសប្ែូវកែ់ប្តាទុ្យកនូវការរកល ញី
របស់ពកួលគ ឬ ការសលងេែ   

 

 
ពនយល់ 

លដី្រសាកសួរសិសសតាម្ប្កុម្ នូវការរក
ល ញី ឬការសលងេែរបស់ពួកលគ 

- ពិភាកាកាុងប្កុម្ ឬប្គូ  
- ពនយល់អំពីការរកល ញីឬការ
សលងេែរបស់ពកួលគ 

 

 
បញ្ហា ក់
លម្អែិ 

ល វ្ីអនតរកម្មជាម្យួសិសសលដី្ម្បតីកលម្អរ
ការរកល ញី ឬការសលងេែរបស់លគ ឲ្យ
ភាា ប់លៅនឹងខ្លឹម្សារលម្លរៀនប្បចានំថ្ង 
លោយប្គូអាច្នឹងផតល់នូវពែ៌មានោក់

តកែប្មូ្វ ឬអះអាងពីបញ្ហញ ែរបស់
ខ្លួនលអាយប្សបលៅនឹងបញ្ហញ ែថ្មី
ប្បចានំថ្ង 
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• ែំហានបញ្ហា ក់លម្អែិ និងវាយែនម្ល អាច្បនតរហូែដ្ល់បញ្ច ប់ការលោះប្សាយលំហាែ់ តដ្លលោយលប្បី
បញ្ហញ ែដូ្ច្គ្នា កាងរយៈលពលលប្ចី្នជាងម្យួលមា៉ា ងសិកា។ 

• លពលលវោ៖ រយៈលពលអែិបរមាប្ែូវបានបញ្ហច ក់ និង អាច្តប្បប្បួលអាប្ស័យលលែីប្មូ្វការជាក់តសតង។ 
❖ កិច្ចការផេះ ៖ (ផតល់លំហាែ់ម្យួចំ្នួនតដ្លពឹងតផអកលលីបញ្ហញ ែតដ្លបានពិភាកា)។ 
❖ ការបិទ្យ / ការឆ្លុះបញ្ហច ងំ ៖ (ពែ៌នាពីរលបៀបតដ្លអាកនឹងនាលំម្លរៀនរបស់អាកលអាយបញ្ច ប់ដ៏្មានអែែន័យ
តដ្លអាច្សលងាបលម្លរៀន និងផតល់នូវព័ែ៌មានអំពីអវីតដ្លសិសសបានលរៀន និងប្ែូវកលរៀននាលពលអនាគែ 
លហយីក៏អាច្បញ្ហា ក់ផងតដ្រ អំពីែប្មូ្វការតល ស់បតូរចាបំាច់្ម្យួចំ្ននួសប្មាប់ការតកលម្អលលីការសិកាបញ្ហញ ែ
កាុងថ្នា ក់លរៀន)។ 

 
 

ព័នធបតនែម្។ 
 វាយែនម្ល ច្លម្លីយសិសស ដំ្លណាះប្សាយ ឬ

ការគរសិកាប្ែូវបានវាយែនម្ល 
លោះប្សាយបញ្ហា   
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី១ 
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១  តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១0 (ភាគ១) 
ែំពូក១ ៖ ែកេវទិ្យា សំែំុ និងចំ្នួន 
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ សំែំុ 
   ២.១. សញ្ហញ ែននសំែំុ 
    ក. សំែំុកំែែ់តាម្ការលរៀបរាប់លឈាម ះធាែុ 
រយៈលពល ៖ ៤៥នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសប្បាប់សញ្ហញ ែសំែំុ បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។  
➢ បំែិនសម្បទា៖ សសិសសរលសរសំែំុតាម្ការលរៀបរាប់លឈាម ះធាែុ និងលកាែៈរមួ្ននធាែុ បានប្ែឹម្ប្ែូវ
តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖ សសិសមានសាម្គោីភាពកាុងប្កុម្ និងពិភាកាលោះប្សាយបញ្ហា ។ 
II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -បសៀវបៅសិក្សាបោល និងបសៀវបៅ្គូទំពរ័១៦-១៨ 
 -ហ្វឺត និងរន្ទា ត ់
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធីិ្រប្ងៀនតាមលំន្ទគំំរូ5E 
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន  

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 
ែំហានទី្យ១៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់លរៀន (២នាទី្យ) 

-ប្គូពិនិែយវែតមាន អនាម័្យ  
 និងសណាដ ប់ធាា ប់កាុងថ្នា ក់លរៀន 

 -លរៀបចំ្សណាដ ប់ធាា ប់ 

ែំហានទី្យ២៖ រលំឹកលម្លរៀន (៦នាទី្យ) 
-ចូ្របអូនសរលសរចំ្ននួគែ់ 
-ចូ្ររកចំ្នួនគែ់តដ្លជាែតួច្ក 
នន 12។ 
-ចូ្ររកចំ្នួនគែ់តដ្លជាពហុ
គុែនន 5 លហយីែូច្ជាង30  ។ 

-ចំ្ននួគែ់ 
-ែតួច្ក 
 
-ពហុគុែ 

-ចំ្ននួគែ់ 1,2,3,4........ ។ 
-ចំ្ននួគែ់តដ្លជាែតួច្កនន 12

គឺ  1,2,3,4,6,12 ។ 
-ចំ្ននួតដ្លជាពហុគុែនន 5  
លហយីែូច្ជាង30គឺ
 5,10,15,25  
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ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្ម ី(២៥នាទី្យ) 
១. ការចូ្លរមួ្ 
 
តបងតច្កសិសសជាប្កុម្តដ្ល
មានសមាែិក5នាក់ លដី្ម្បី
សលងេែលល ី
សកម្មភាពសិកា 
 
 
២. ការរកុរក 
ែយួប្កុម្នីម្យួៗល វ្ីការ
ពិភាកាលលីសកម្មភាពសិកា
របស់ខ្លួន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣. ការពនយល់ 
សាដ ប់សិសសពនយល់ច្លម្លីយតាម្
ប្កុម្នីម្យួៗនិងឱ្យសិសស
បគា ញអំពីមូ្លលហែុតដ្ល
ចាបំាច់្ ។ 

សកម្មភាពសិកា ៖ 
ចូ្រលប្ែីសលរសីចំ្ននួគែ់លច្ញពីបញ្ា ី
ចំ្ននួពី 1  ដ្ល់ 100 ចូ្លកាុងប្កុម្ខាង
លប្កាម្ 
ក. ចំ្នួនគែ់លសស 
ខ្. ចំ្នួនគែ់គូ 
គ. ចំ្នួនបឋម្ 
 . ែតួច្កនន60។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

១. ការចូ្លរមួ្ 
 
-ប្កុម្ទី្យ១ ៖ ក. ចំ្ននួគែ់
លសស 
-ប្កុម្ទី្យ២ ៖ ខ្. ចំ្ននួគែ់គូ 
-ប្កុម្ទី្យ៣ ៖ គ. ចំ្នួនបឋម្ 
-ប្កុម្ទី្យ៤ ៖  . ែតួច្កនន60   
 
២. ការរកុរក 
-ប្កុម្ទី្យ១ ៖ 
ក. ចំ្នួនគែ់លសស 
 1,3,5,7,9,....,99 ឬ 
 |x xជាចំ្ននួគែ់លសសែូច្
ជាង 100  
-ប្កុម្ទី្យ២ ៖  
ខ្. ចំ្នួនគែ់គូ 
 2,4,6,8,10,....,100 ឬ 
 |x xជាចំ្ននួគែ់គូែូច្ជាង
ឬលសមី 100  
-ប្កុម្ទី្យ៣ ៖ 
គ. ចំ្នួនបឋម្ 
 2,3,5,7,11,....,97 ឬ 
 |x xជាចំ្ននួបឋម្ែូច្
ជាង 100  
-ប្កុម្ទី្យ៤ ៖  
 . ែតួច្កនន60  
 1,2,3,4,....,60 ឬ |x xជាែួ
តច្កនន60 ែូច្ជាងឬលសមី 60  
៣. ការពនយល់ 
ែំណាងប្កុម្នីម្ួយៗពនយល់ពី
ការរកល ញីរបស់ពកួលគ
(សប្មាប់សំែួរនីម្យួៗ) លៅ
កាន់ប្គូនិងតកលម្អច្លម្លីយរបស់
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៤. បញ្ហា ក់លម្អែិ 
ប្គូបញ្ហា ក់បតនែម្ 
- លែីបែដុ ំ ននចំ្នួន 
 1,3,5,7,9,.....,99 លៅថ្នអវី? 
-លែីបែដុ ំ ននចំ្នួន 
 2,4,6,8,10,...,100 លៅថ្ន
អវី? 
- លែីបែដុ ំ ននចំ្នួន 
 2,3,5,7,11,....,97 លៅថ្ន
អវី? 
- លែីបែដុ ំ ននចំ្នួន 
 1,2,3,4,....,60 លៅថ្នអវី? 
 
-ផេល់ការពនយល់បតនែម្ 
-តាម្រយៈសកម្មភាពសិកា ចូ្រ
បអូនឱ្យនិយម្ន័យសំែំុ ។ 
-លែីសំែំុតដ្លគ្នម នធាែុលគ
លៅថ្នជាអវី? 

 
 
ែំពូក១ ែកេវទិ្យា សែំុំ និងចំ្ននួ 
លម្លរៀនទី្យ២  សែំុំ 
២.១. សញ្ហញែសែំុំ 
ក. សំែំុកំែែ់តាម្ការលរៀបរាប់ 
     លឈាម ះធាែុ 
ក.  ចំ្នួនគែ់
លសស 1,3,5,7,9,.....,99  
ខ្. ចំ្នួនគែ់គូ 
 2,4,6,8,10,....,100  
គ. ចំ្នួនបឋម្  2,3,5,7,11,....,97  
 . ែតួច្កនន60  
  1,2,3,4,....,60  
 
 
 
-បែដុ ំ ននចំ្ននួទាងំលនះ 
 1,3,5,7,9,.....,99  
 2,4,6,8,10,..,100  
 2,3,5,7,11,....,97  
 1,2,3,4,....,60 លៅថ្ន សំែំុ ។ 
 
 
 
 
 
 
 
-សំែំុគឺជាបែដុ ំ វែែុតដ្លកំែែ់
លោយលកាខ្ែឌ ជាក់ោក់ ។ ចំ្ននួ
ធាែុននសំែំុ A លគកំែែ់សរលសរ
លោយ ( )n A  ។ 
-សំែំុទ្យលទ្យ តាងលោយ ឬ{}។ 

លគលបីលមី្លល ញីថ្នជាការ
ចាបំាច់្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៤. បញ្ហា ក់លម្អែិ 
 
 
 
 
-បែដុ ំ ននចំ្ននួទាងំអស់លៅថ្ន
សំែំុ ។ 
 
 
 
 
 
 
 
- សំែំុគឺជាបែដុ ំ វែែុតដ្ល
កំែែ់លោយលកាខ្ែឌ ជាក់
ោក់ ។ ចំ្នួនធាែុននសំែំុ A លគ
កំែែ់សរលសរលោយ ( )n A ។ 
-សំែំុទ្យលទ្យ 
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ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង (១០នាទី្យ) 
៥. ការវាយែនម្ល 
 -តច្កលំហាែ់ឱ្យសិសសជា
បុគោល 
 -លៅសិសសបនួនាក់លោយ 
នច្ដ្នយល ងីលោះប្សាយលលី 
កាដ រលខ្ៀន 
 
 
 
 
 

សកម្មភាពទី្យ២៖លោះប្សាយ 
លហំាែ់តាម្ប្កមុ្នូវលហំាែ់ 
ខាងលប្កាម្ 
ចូ្រកំែែ់សំែំុខាងលប្កាម្តាម្ការ
លរៀបរាប់លឈាម ះធាែុនិងកំែែ់ចំ្នួន
ធាែុ  
ក. A =សំែំុននចំ្ននួគែ់រុឡឺាទី្យប 
តដ្ល្ំជាង 2−  ែូច្ជាង5   
ខ្. B =សំែំុននចំ្ននួគែ់លសស
វែិាមានតដ្លែូច្ជាង13   
គ. C =សំែំុចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិ 
ប្បាពីំរចំ្ននួដំ្បូង 
 . D =សំែំុននពហុគុែវែិាមាននន 
3 តដ្លែូច្ជាង 19  

៥. ការវាយែនម្ល 
សមាែិកប្កុម្នីម្យួៗល យី
លោះប្សាយប្ប ងប្បណាងំ 
ក.  1,0,1,2,3,4A = −  
មាន6ធាែុ 
ខ្.  1,3,5,7,9,11B =  
មាន6ធាែុ 
គ.  1,2,3,4,5,6,7C =  
មាន7ធាែុ 
 .  3,6,9,12,15,18D =  
 មាន6ធាែុ 
 

 

ែំហានទី្យ៥៖ កិច្ចការផេះ និង បណាត លំផី្ (២ នាទី្យ) 
-ោក់លំហាែ់ទី្យ១ទំ្យព័រទី្យ៣៣  
ឱ្យសិសសល វ្ីលៅផេះនិងតែនាំ
សិសសលគ្នរពវន័ិយនិងច្ាប់
ច្រាច្រែ៍ 

លំហាែ់ទី្យ១ ទំ្យព័រទី្យ៣៣  
 

-សិសសគូសចំ្ណាលំលីលំហាែ់
និងលលខ្ទំ្យព័រ សាដ ប់ដំ្បូនាម នប្គូ 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១ តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១១ (កប្មិ្ែមូ្លោឋ ន) 
ែំពូក៥ ៖ លីមី្ែ និងលដ្រលីវ 
លម្លរៀនទី្យ១ ៖ លីមី្ែ និងលដ្រលីវ 

   ១.២. ប្បមាែវ ិ្ ីលលីលមីី្ែ(លីមី្ែរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
) 

រយៈលពល ៖ ៤៥នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសកំែែ់សញ្ហញ ែ និងវធិានគែនាលីមី្ែរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ

ការពិភាកាប្កុម្។ 
➢ បំែិនសម្បទា៖  សសិសគែនាលីមី្ែរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖  សិសសមានសាម្គោីភាពកាុងប្កុម្ និងពិភាកាលោះប្សាយបញ្ហា ។ 
II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -បសៀវបៅសិក្សាបោល និងបសៀវបៅ្គូទំពរ័១៤២-១៤៣ 
 -ហ្វឺត និងរន្ទា ត ់
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធីិ្រប្ងៀនតាមលំន្ទគំំរូ5E 
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន  

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារព្គ ូ

ជំហានទី១៖ រេឋាលថ្នន ក្ស ់(២ន្ទទី) 
ប្ែួែពិនិែយអវែតមាន អនាម័្យ 
និងសណាត ប់ធាា ប់ 

 លរៀបចំ្សណាត ប់ធាា ប់ 

ែំហានទី្យ២៖ រលំឹកលម្លរៀន (៦នាទី្យ) 
- លែី 2x = −  ជាឫសននសម្កីារ  

2 5 6 0x x+ + =  តដ្រឬលទ្យ? 
 
 
 
 
-រចួ្ោក់កលនាម្ 2 5 6x x+ +  

- 2x = −  ជាឫសននសមី្ការ 
2 5 6 0x x+ + =  

 
 
 
 
 

-លផេៀងតេ ែ់ចំ្លោះ  2x = −   
លគបាន 

2 5 6 0x x+ + =  
( ) ( )

2
2 5 2 6 0− + − + =  

0 0=   ពិែ 
ដូ្ច្លនះ 2x = −  ឫសនន 
សមី្ការ 
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ជាផលគុែកតាត ។ 
 
 
-សប្មួ្លកលនាម្ 
 
 

-គែនា 
2

3

1
lim

2x

x x

x→

− +

−
 

-ផលគុែកតាត  
( )( )2 5 6 2 3x x x x+ + = + +  

 

-
2

3

1
lim 7

2x

x x

x→

− +
=

−
 

 

-ផលគុែកតាត  
( )( )2 5 6 2 3x x x x+ + = + +  

 
-

2 2

3

1 3 3 1
lim 7

2 3 2x

x x

x→

− + − +
= =

− −
 

 

ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី (២៥នាទី្យ) 
១. ការចូ្លរមួ្ 
-ឱ្យសិសសគែនាជាបុគោល 
 
 
-លែី 0

0
 ជាច្លម្លីយលីមី្ែលនះ

តដ្រ      
 ឬលទ្យ? 
 
-តបងតច្កសិសសជា ៤ប្កុម្
តដ្លមានសមាែិក៥នាក់ 
លដី្ម្បសីលងេែលលីសកម្មភាព
សកិា 
 
២. ការរកុរក 
ែយួប្កុម្នីម្យួៗល វ្ីការ
ពិភាកាលលីសកម្មភាពសិកា
របស់ខ្លួន 
 
លែីភាគយក និងភាគតបងមាន
កតាត រមួ្តដ្រឬលទ្យ? 
 
 
 
 
-ចូ្របអូនគែនាលីមី្ែល ងីវញិ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

១. ការចូ្លរមួ្ 
( ) ( )

( )

2

2

2 5 2 6 0

02 4

− + − +
=

− −
 

 
-មិ្នអាច្យកជាច្លម្លីយបានលទ្យ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
២. ការរកុរក 

2x = −  ជាឫសននសមី្ការ 
2 5 6 0x x+ + =  លនាះ 

( )( )2 5 6 2 3x x x x+ + = + +  
2x = −  ជាឫសននសមី្ការ 

2 4 0x − =  លនាះ 
( )( )2 4 2 2x x x− = − +  

ដូ្ច្លនះ ( )2x +  ជាកតាត រមួ្នន
ភាគយក និងភាគតបង 
 

2

22

5 6
lim

4x

x x

x→

+ +

−
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៣. ការពនយល់ 
សាត ប់សិសសពនយល់ច្លម្លីយតាម្
ប្កុម្នីម្យួៗ និងឱ្យសិសស
បគា ញអំពីមូ្លលហែុតដ្ល 
ចាបំាច់្។ 
 
 
 
 
 
៤. បញ្ហា ក់លម្អែិ 
លដី្ម្បលីោះប្សាយ 

( )

( )
( )lim , 0

x a

f x
g x

g x→
  មានរាង

មិ្នកំែែ់ 0

0
 លែីបអូនប្ែូវល វ្ី 

ដូ្ច្លម្តច្? 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ែំពូកទី្យ៥     លមីី្ែ និងលដ្រលីវ 
លម្លរៀនទី្យ១   លមីី្ែ និងលដ្រលីវ 
១.២ ប្បមាែវ ិ្ ីលលីលីមី្ែ  
(លីមី្ែរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
 ) 

 
 

2

22

5 6
lim

4x

x x

x→

+ +

−
 (រាងមិ្នកំែែ់ 0

0
) 

( )( )

( )( )2

2

2 3
lim

2 2

3
lim

2

2 3 1

2 2 4

x

x

x x

x x

x

x

→

→

+ +
=

+ −

+
=

−

− +
= =
− − −

 

ដូ្ច្លនះ 
2

22

5 6 1
lim

4 4x

x x

x→

+ +
= −

−
 

  
 
លដី្ម្បលីោះប្សាយ 

( )

( )
( )lim , 0

x a

f x
g x

g x→
   

មានរាង 0

0
 លយងីប្ែូវ 

- ោក់ភាគយកភាគតបងជាផលគុែ
កតាត តដ្លមានកតាត រមួ្ x a−  
- សប្មួ្លកតាត រមួ្ ( )x a−  លចាល 
- រកលីមី្ែននប្បភាគថ្មី 
 
 

( )( )

( )( )2

2

2 3
lim

2 2

3
lim

2

2 3 1

2 2 4

x

x

x x

x x

x

x

→

→

+ +
=

+ −

+
=

−

− +
= =
− − −

 

ដូ្ច្លនះ 
2

22

5 6 1
lim

4 4x

x x

x→

+ +
= −

−
 

 
 
 
 
 
 
៣. ការពនយល់ 
ែំណាងប្កុម្នីម្ួយៗពនយល់ពី
ការរកល ញីរបស់ពកួលគ 
(សប្មាប់សំនរួនីម្យួៗ) លៅ
កាន់ប្គូ និងតកលម្អច្លម្លីយរបស់
ពកួលគ លបីលមី្លល ញីមានការ
ចាបំាច់្ 
 
 
 
៤. បញ្ហា ក់លម្អែិ 
ែំនសួ x a−  កាុង ( )f x  និង 
( )g x  លគបាន 
( ) ( )0 , 0f a g a= =  

បានជារាង 0

0
 

- ោក់ភាគយកភាគតបងជាផល
គុែកតាត តដ្លមានកតាត រមួ្ 
x a−  
- សប្មួ្លកតាត រមួ្ ( )x a−  
លចាល 
- រកលីមី្ែននប្បភាគថ្មី 
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ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង (១០នាទី្យ) 

៥. ការវាយែនម្ល 
តច្កលំហាែ់ឱ្យសិសស  
លោះប្សាយជាបុគោល 

សកម្មភាពទី្យ២៖ 
ចូ្រគែនាលីមី្ែខាងលប្កាម្៖ 

ក. ( )2

21

1 5( 1)
lim

1x

x x x

x→

− + −

−
 

ខ្. 
2

23

6
lim

2 5 3x

x x

x x→

+ −

+ −
 

 
ច្លម្លីយ 

ក. ( )2

21

1 5( 1)
lim

1x

x x x

x→

− + −

−
 

     មានរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
 

     

( )

( )( )
( )( )

2

21

2

1

2

1

1 5( 1)
lim

1

1 5
lim

1 1

5
lim 3

1

x

x

x

x x x

x

x x

x x

x

x

→

→

→

− + −

−

− +
=

− +

+
= =

+

 

 

ខ្. 
2

23

6
lim

2 5 3x

x x

x x→−

+ −

+ −
 

     មានរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
 

     ( )( )
( )( )

2

23

3

3

6
lim

2 5 3

3 2
lim

3 2 1

2 5
lim

2 1 7

x

x

x

x x

x x

x x

x x

x

x

→−

→−

→

+ −

+ −

+ −
=

+ −

−
= =

−

 

៥. ការវាយែនម្ល 
 
 
 
 
 
 

ក. ( )2

21

1 5( 1)
lim

1x

x x x

x→

− + −

−
 

     មានរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
 

     

( )

( )( )
( )( )

2

21

2

1

2

1

1 5( 1)
lim

1

1 5
lim

1 1

5
lim 3

1

x

x

x

x x x

x

x x

x x

x

x

→

→

→

− + −

−

− +
=

− +

+
= =

+

 

 

ខ្. 
2

23

6
lim

2 5 3x

x x

x x→−

+ −

+ −
 

     មានរាងមិ្នកំែែ់ 0

0
 

     ( )( )
( )( )

2

23

3

3

6
lim

2 5 3

3 2
lim

3 2 1

2 5
lim

2 1 7

x

x

x

x x

x x

x x

x x

x

x

→−

→−

→−

+ −

+ −

+ −
=

+ −

−
= =

−

 

ែំហានទី្យ៥៖ កិច្ចការផេះ និងបណាត លំផី្ (២នាទី្យ) 
-កិច្ចការផេះ ចូ្រគែនាលីមី្ែ 

ក. 
3

31

2 1
lim

1x

x x

x→−

− +

+
 

ខ្. 
2

3 6
lim

2 2x

x

x x→

 
+ 

− − 
 

 

-សិសសកែ់ប្តា 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរ ូ
កាលបរលិច្េទ្យ ៖ នថ្ងច្នេ ១២លកីែ តខ្អសសុច្ ឆ្ា ែូំែ លទាស័ក ព.ស ២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ២១  តខ្កញ្ហញ   ឆ្ា ២ំ០២១ 
មុ្ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ ១២ (កប្មិ្ែមូ្លោឋ ន) 
ែំពូក៤ ៖ អាងំលែប្កាល 
លម្លរៀនទី្យ១ ៖ ប្ពីមី្ទី្យវ និងអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ 

 ២.៦. អាលំែប្កាលននអនុគម្ន៍សនិទាន ( )

( )

P x
dx

Q x

 
 
 
  

   ក. ករែី ( ) ( )( )...Q x ax b cx d= + +   
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារននលម្លរៀនលនះ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសពនយល់បានពីរលបៀបគែនាអាងំលែប្កាលននអនុគម្ន៍សនិទាន តាម្រយៈការតែនាំ
របស់ប្គូ និងការល វ្ីការគរជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវ។  

➢ បំែិនសម្បទា៖ សសិសលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីលោះប្សាយអាងំលែប្កាលអនុគម្ន៍សនិទានកាុងការគែនាអាងំ
លែប្កាលអនុគម្ន៍ប្បលភទ្យលនះបានោ៉ា ងលអ ។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖ សសិសមានទ្យមាល ប់ល វ្ីការគរជាប្កុម្។ 
II. សមាភ រឧបងទ្យស   
 -បសៀវបៅសិក្សាបោល និងបសៀវបៅ្គូទំពរ័១៤២-១៤៣ 
 -ហ្វឺត និងរន្ទា ត ់្ក្សដាសកាតុង  
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធីិ្រប្ងៀនតាមបររបដាិះ្ាយរញ្ហា (លំន្ទគំំរូ5E) 
IV. ដ្ំងណើ រការបងព្ងៀន  

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 

ែំហានទី្យ១ ៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់(២នាទី្យ) 

ប្គូពិនិែយអវែតមាន  
សណាដ ប់ធាា ប់  
និងអនាម័្យ 

 ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពី
វែតមាន 

ែំហានទី្យ២ ៖ រលំឹកលម្លរៀន(៥នាទី្យ) 

១.ប្គូឲ្យសិសសប្បាប់ពី
រូបម្នតគែនាអាងំលែ
ប្កាលរាង f '(x)

dx
f (x)  

 ែំណាងសិសសល ងីលឆ្លីយ  

១. f '(x)
dx ln f (x) C

f (x)
= +

តដ្លC ជាចំ្ននួលថ្រ។ 
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២. ប្គូោក់លំហាែ់ឱ្យ
សិសសលោះប្សាយ។ 

3
dx ?

x 2
=

+   

២. សិសសល វ្ីលំហាែ់ និង
ែំណាងមាា ក់ល ងីបគា ញ 

( )x 2 '3
dx 3 dx

x 2 x 2

3ln x 2 C ; C

+
=

+ +

= + + 

   

ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី (៣៥នាទី្យ) 
(ចូ្លរមួ្) 

ប្គូោក់លំហាែ់ឱ្យ
សិសសរចួ្ឱ្យសិសស
អានប្បធានលោយ
ប្បុងប្បយែ័ា 
 
 
១.យល់បញ្ហា  
-លែីលគសួររកអវីខ្លះកាុង
លំហាែ់លនះ? 
-លែីលគប្បាប់ 
អវីខ្លះកាុងលំហាែ់
លនះ? 
 
 
 
 

(រកុរក) 
២.ការបលងេែីតផនការ 
ក.លបីលយងីមាន
កលនាម្សនិទាន 

4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

លែីលយងីអាច្រកែនម្ល 
A  និង B  តាម្
រលបៀបណា? 
 
 

២.៦.អាលំែប្កាលននអនុគម្ន៍សនិទាន 
( )

( )

P x
dx

Q x

 
 
 
  

ក.ករែី ( ) ( )( )...Q x ax b cx d= + +   
 
លហំាែ់៖ 
ក.ចូ្រកំែែ់ចំ្ននួពិែ A  និង B  លដី្ម្បឱី្យ 

4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
តដ្ល 

2; 1x x −  ។ 
ខ្.គែនា 4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ − ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ចូ្លរមួ្) 
សិសសកែ់ប្តាលំហាែ់និង
សសិសអានប្បធានលំហាែ់
លោយយកចិ្ែតទុ្យកោក់ 
 
 
 
១.យល់បញ្ហា  
-លគសួរក A  និង B  និង 

គែនា 4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ −  

លគប្បាប់ 
- A  និង B  ចំ្ននួពិែ 
-កលនាម្សនិទាន 

4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

 
(រកុរក) 

២.ការបលងេែីតផនការ 
ក. -ែប្មូ្វភាគតបងរមួ្កលនាម្ 

2 1

A B

x x
+

+ −
 

-ល វ្ីការផេឹម្លទ្យធផលខាងលលី
នឹង 4 1

( 2)( 1)

x

x x

−

+ −
 រចួ្លុប

ភាគតបងលចាល 
-ែប្មូ្វភាគតបងរមួ្ លុបភាគ 
តបង រចួ្រក A  និង Bតាម្ការ 
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ខ្.- លែីបអូនគែនា 

4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ −  

តាម្រលបៀបណា? 
 
 
 
 
៣.អនុវែតតផនការ 
-ប្គូតបងតច្កសិសសជា
ប្កុម្លដី្ម្បលីោះប្សាយ
លំហាែ់ខាងលល ី
-ប្គូលដី្រតែនាតំាម្
ប្កុម្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ច្លម្លីយ៖ 
ក.កំែែ់ចំ្ននួពិែ A  និង B  

( 1) ( 2)

2 1 ( 2)( 1) ( 2)( 1)

( ) (2 )

( 2)( 1)

A B A x B x

x x x x x x

A B x B A

x x

− +
+ = +

+ − + − + −

+ + −
=

+ −

 

  
ដូ្ច្លនះ  

ខ្.គែនា 4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ −  

លោយ 
4 1

( 2)( 1) 2 1

3 1

2 1

x A B

x x x x

x x

−
= +

+ − + −

= +
+ −

 

4 1

( 2)( 1)

3 1

2 1

x
dx

x x

dx
x x

−


+ −

 
= + 

+ − 





 

3

3 1

2 1

( 2) ( 1)
3

2 1

ln ( 2) ( 1)

dx dx
x x

x x
dx dx

x x

x x C C

= +
+ −

 + −
= +

+ −

= + − + 

 

   

ដូ្ច្លនះ 4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ −  

ការកំែែ់លម្គុែប្ែូវលរៀងគ្នា  
ឬ ែំនសួែនម្ល 2; 1x x= − = ។ 
ខ្.លោយ 

4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

លនាះ
4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B
dx dx

x x x x

−
= +

+ − + − 

 
លប្បី ( )u v dx udx vdx+ = +    

និង ( )
ln ( )

( )

f x
dx f x C

f x


= +  

 
៣.អនុវែតតផនការ 
-សិសសពិភាកាតាម្ប្កុម្ 
ក.កំែែ់ចំ្ននួពិែ A  និង B  

( 1) ( 2)

2 1 ( 2)( 1) ( 2)( 1)

( ) (2 )

( 2)( 1)

A B A x B x

x x x x x x

A B x B A

x x

− +
+ = +

+ − + − + −

+ + −
=

+ −

 
លោយ 

4 1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −

 

លនាះ 
4 1 ( ) (2 )

( 2)( 1) ( 2)( 1)

x A B x B A

x x x x

− + + −
=

+ − + −
 

4 1 ( ) (2 )

4

2 3

1, 3

x A B x B A

A B

B A

B A

 − = + + −

+ =
 

− =

 = =

 

រលបៀបលផសង៖ 
4 1

( 2)( 1) 2 1

( 1) ( 2)

( 2)( 1) ( 2)( 1)

4 1 ( 1) ( 2)

x A B

x x x x

A x B x

x x x x

x A x B x

−
= +

+ − + −

− +
= +

+ − + −

− = − + +

ឱ្យ 1 3 3x B=  =  
 
ឱ្យ 2 9 3x A= − − = −  

1, 3B A = =

3; 1A B= =

1B =

3ln ( 2) ( 1)x x C C= + − + 
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(ពនយល់) 
៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-ប្គូឱ្យសិសសលផេៀង
តេ ែ់ច្លម្លីយជាម្យួ
មិ្ែតភកតិតកបរខ្លូននិងល វ្ី
ការពនយល់គ្នា ប្ពម្ទាងំ
លដី្រសប្ម្បសប្មួ្ល។ 

 
(បញ្ហា ក់លម្អិែ) 

ប្គូឱ្យសិសសល វ្ីការ
ពនយល់ និងសំលោគ
ពីវ ិ្ ីគែនាអាងំលែ

ប្កាល ( )

( )

P x
dx

Q x

 
 
 
  

តដ្ល
( ) ( )( )...Q x ax b cx d= + +

និង
deg ( ) deg ( )ree P ree Q  
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជាទូ្យលៅ៖លបីលគមានអាងំលែប្កាលទ្យប្ម្ង់ ( )

( )

P x
dx

Q x

 
  
 


 
តដ្ល ( ) ( )( )Q x ax b cx d= + + លគប្ែូវ៖ 
(១).សរលសរ ( )

( )

P x

Q x
ជាទ្យប្ម្ង់ 

( )

( )
( ) 1 2

P x A A
A x

Q x ax b cx d
= + + +

+ +
 

• លបី ( )degree P degree(Q) លនាះលគបាន 
( )A x 0=  

• លបី ( )degree P degree(Q) លនាះលគបាន 
( )A x ជាអនុគម្ន៍ពហុធា 

• លបី ( )degree P degree(Q)= លនាះលគបាន 
( )A x ជាចំ្ននួលថ្រ 

(២). លប្បី ( )

( )
( )

f ' x
dx ln f x C

f x

 
= +  

 
  លដី្ម្បី

 
ដូ្ច្លនះ  

ខ្.គែនា 4 1

( 2)( 1)

x
dx

x x

−

+ −  

លោយ

3

4 1

( 2)( 1) 2 1

3 1

2 1

4 1

( 2)( 1)

3 1

2 1

3 1

2 1

( 2) ( 1)
3

2 1

ln ( 2) ( 1)

x A B

x x x x

x x

x
dx

x x

dx
x x

dx dx
x x

x x
dx dx

x x

x x C C

−
= +

+ − + −

= +
+ −

−


+ −

 
= + 

+ − 

= +
+ −

 + −
= +

+ −

= + − + 





 

 

 
(ពនយល់) 

៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-សិសសលផេៀងតេ ែ់ច្លម្លីយតដ្ល
ខ្លួនល វ្ីជាម្យួនិងច្លម្លីយមិ្ែត
ភកតិ និងល វ្ីការពនយល់គ្នា លលី
ចំ្ែុច្តដ្លខ្វះខាែ 
 

(បញ្ហា ក់លម្អិែ) 
-សិសសលរៀបរាប់ពីវ ិ្ ីលោះ
ប្សាយលោយតផអកលលី
ឧទាហរែ៍ខាងលលី 
 
 
 
 

 

3A =

3; 1A B= =
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គែនា 1 2A A
dx , dx ,

ax b cx d+ +  ។  
 
 

ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង (៦នាទី្យ) 
(វាយែនម្ល) 

-ប្គូោក់លំហាែ់ឱ្យ
សិសសតាម្ប្កុម្ល វ្ី 
និងល ងីបិែច្លម្លីយ
របស់ខ្លួនលលីកាដ លខ្ៀន 

លហំាែ់៖ គែនា 2 3

( 1)

x
dx

x x

−

+  

ច្លម្លីយ៖  
គែនា 2 3

( 1)

x
dx

x x

−

+  

មាន 2 3

( 1) 1

x A B

x x x x

−
= +

+ +
 

3 , 5A B = − =  
លគបាន 

2 3
3ln 5ln 1 ;

( 1)

x
dx x x C C

x x

−
= − + + + 

+  

ដូ្ច្លនះ 
2 3

3ln 5ln 1 ;
( 1)

x
dx x x C C

x x

−
= − + + + 

+  

(វាយែនម្ល) 
សិសសពិភាកាតាម្ប្កុម្ រចួ្សរ
លសរច្លម្លីយរបស់ពកួលគលលីប្ក
ោស់កាែុងឆ្លដី្ម្បបិីទ្យលលីកាដ
លខ្ៀន។គែនា 2 3

( 1)

x
dx

x x

−

+  

មាន 2 3

( 1) 1

x A B

x x x x

−
= +

+ +
 

( )

( 1)

2

3

3 , 5

A B x A

x x

A B

A

A B

+ +
=

+

+ =
 

= −

 = − =

 

លគបាន 
2 3

( 1)

3ln 5ln 1 ;

x
dx

x x

x x C C

−

+

= − + + + 



ដូ្ច្លនះ 2 3

( 1)

x
dx

x x

−

+  

3ln 5ln 1 ;x x C C= − + + +   
ែំហានទី្យ ៥៖ កិច្ចការផេះ (២ នាទី្យ) 

-ប្គូោក់កិច្ចការផេះ
ឱ្យសិសស 
-ប្គូតែនាពីំបរសិាែ ន 

លំហាែ់ទី្យ៖ ប្បែិបែតិ ទំ្យព័រទី្យ១២៥ -សិសសសាត ប់និងកែ់ប្តារចួ្
ែប្មាបោប្គូលៅផេះ 
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គំរងូម្ងរៀនទ្យី១ ៖ ព្បបូាប ី ងីត 
១.១. សារ  ទ្យធស  និងព្រឹតតិការណ៍ 

និយម្ន័យ១៖ ពិលសា្នច្ដ្នយ ( Random Experiment ) ជាសកម្មភាព ឬជាបាែុភូែតដ្លលគមិ្នអាច្ដឹ្ង
លទ្យធផលទុ្យកជាមុ្នលោយប្បាកដ្ល យី។ លគលៅម្៉ាាងលទ្យៀែថ្នវញិ្ហញ សានច្ដ្នយ។ 

និយម្ន័យ២៖ សាកលលទ្យធផល ឬសាកលករែីអាច្ គឺសំែំុតដ្លធាែុរបស់វាជាលទ្យធផលទាងំអស់នន
ពិលសា្នច្ដ្នយ។ លគតាងសាកលលទ្យធផលលោយអកសរ   ។ 

សមាោ ល់៖ កាុងសែិែិលគលៅ សាកលលទ្យធផល ថ្នលំហគំរូនច្ដ្នយ (Sample Space ) ។ 

និយម្ន័យ៣៖ ប្ពឹែតិការែ៍នច្ដ្នយ  (Random Event ) គឺជាសំែំុរងទាងំអស់របស់សាកល លទ្យធផល។ លគតាង
ប្ពឹែតិការែ៍លោយអកសរ , , ,............A B C  ។ 

និយម្ន័យ៤៖ ប្ពឹែតិការែ៍ឯកធាែុ (Simple Event ) គឺជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លមានធាែុតែម្យួ។ 
និយម្ន័យ៥៖ ( ប្ពឹែតិការែ៍សមាស ) ប្ពឹែតិការែ៍ពីរ A  និង B  លៅថ្នប្ពឹែតិការែ៍មិ្នចុ្ះសប្មុ្ងគ្នា  
(Mutually Exclusive ) កាលណា A B = ។ 

ឧទាហរែ៍៖ លបីលគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ម្យួប្គ្នប់លនាះ  1,2,3,4,5,6 = និងប្បសិនលបីលគប្បាថ្នា លបាះ
បានលលខ្គូ លនាះ  1,3,5A = ជាប្ពឹែតិការែ៍។ 

 លបីលគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ពីរប្គ្នប់លនាះ  (1,1) , (1,2),........, (6,6) =  និងប្បសិនលបីលគប្បាថ្នា លបាះ
បានមុ្ខ្លលខ្ដូ្ច្គ្នា  លនាះ ( ) ( ) ( ) (1,1), ( 2,2), 3,3 , 4,4 , 5,5 , (6,6) =  ជាប្ពឹែតិការែ៍។ 

២.២  របាប់ 
១.២.១ ងោ ការណ៍របាប់ 
 ែនួកាលការសិការបាប់មានការពិបាក និងសាញុំាណំាស់។ ប៉ាុតនតកាុងលពលលនះលយងីនឹងសិកាពីលគ្នល
ការែ៍ និងរូបម្នតសំខាន់ៗម្យួចំ្នួនប៉ាុលណាណ ះ គឺប្បសពវ និងប្បែំុ។ 

 ( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B = + −   

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n A B C n A n B n C n A B n A C n B C n A B C  = + + −  −  −  +    
ឧទាហរែ៍៖ កាុងថ្នា ក់លរៀនម្យួមានសិសសចំ្ននួ 40 នាក់មានបរញិ្ហញ បប្ែ។ កាុងចំ្លណាម្សិសសទាងំលនាះ
មាន20នាក់ មានបរញិ្ហញ បប្ែតផាកភាសាអង់លគលស និង 25នាក់មានបរញិ្ហញ បប្ែតផាកគែិែវទិ្យា។ 

ចូ្ររកចំ្ននួសិសសតដ្លមានបរញិ្ហញ បប្ែ 

 ក. ទាងំពីរតផាក ខ្. តែតផាកភាសាអង់លគលស គ. តែតផាកគែិែវទិ្យា 

 ច្លម្លីយ៖  ក. 5 ខ្. 15 គ. 20  

ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យ ( )( ) 50 , ( ) 25 , 30n U n A n B= = =  និង ( )n A B x =  ។ 

ចូ្ររកែនម្ល្ំបំផុែ និងែនម្លែូច្បំផុែរបស់ x  ។ 

ច្លម្លីយ៖  min max5 , 25x x= =  
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ររណីទ្យូងៅ 
 រ. ងោ ការណ៍ព្បមាណវិធីបូរ 
 ឧបមាថ្នមាន k  ប្ពឹែតិការែ៍ 

1 2, ,............, kA A A  លកីែល ងីលោយមិ្នចុ្ះសប្មុ្ងគ្នា ពីរៗ លនាះចំ្នួន
ធាែុ (ឬចំ្ននួរលបៀប) នន k  ប្ពឹែតិការែ៍លនះលកីែល ងីប្ពម្គ្នា  គឺ៖ 
   ( ) ( ) ( )1 2 1 2( ....... ) .......k kn A A A n A n A n A   = + + +  
ឧទាហរែ៍៖ លគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ពីរ ( ម្យួែូច្ និងម្យួលទ្យៀែ្ំ ) ។ រកចំ្ននួករែីតដ្លមានផលបូក
លលខ្លលីប្គ្នប់ ុកឡាក់ទាងំពីរែូច្ជាង 5 ។ 

ច្លម្លីយ៖ ចំ្ននួតដ្លែូច្ជាង 5 គឺ 2 3 4  
 តាង 

1A  ផលបូកលសមី 2  គឺ  1 1(1,1) ( ) 1A n A=  =  
   

2A  ផលបូកលសមី 3  គឺ  2 2(1,2), ( 2,1) ( ) 2A n A=  =  
   

3A  ផលបូកលសមី 4  គឺ  3 3(1,3), ( 2,2), (3,1) ( ) 3A n A=  =  
 លគបាន 

1 2 3( ) ( ) ( ) ( ) 6n S n A n A n A= + + =  
 ខ. ងោ ការណ៍ព្បមាណវិធីគុណ 

 ឧបមាថ្នមាន k  ប្ពឹែតិការែ៍ 
1 2, ,..., kA A A  លកីែល ងីលោយមិ្នចុ្ះសប្មុ្ងគ្នា ពីរៗ លនាះចំ្ននួធាែុ 

(ឬចំ្ននួរលបៀប) នន k  ប្ពឹែតិការែ៍លនះលកីែល ងីប្ពម្គ្នា  គឺ៖ 
   ( ) ( ) ( )1 2 1 2( ... ) ...   =   k kn A A A n A n A n A  
ឧទាហរែ៍៖ លដី្ម្បលី វ្ីដំ្លែីរពី A  លៅ C  លយងីប្ែូវឆ្លងកាែ់ B  ។ លគដឹ្ងថ្ន មាន3 រលបៀបកាុងការល វ្ីដំ្លែីរ
ពី A  លៅ B  និងមាន 2 រលបៀបកាុងការល វ្ីដំ្លែីរពី B លៅ C ។ រកចំ្ននួរលបៀបកាុងការល វ្ីដំ្លែីរពី B  លៅC  ។ 
ច្លម្លីយ៖  6  
ឧទាហរែ៍៖ រកចំ្ននួែតួច្កវែិាមានននចំ្ននួដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

   ក. 16 ខ្. 75 
ច្លម្លីយ៖    ក. 5 ខ្. 6  
លហំាែ់៖  កាុងពិ្ីែប់លលៀងម្យួ លភ្ៀវអាច្លប្ែីសលរសីម្ាូបអាហារបានដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

 - អាហារ៖ នំបញ្ចុ ក ឬនំប័ុង 

 - ម្ាូប៖ ការលីគ្ន ការមីាន់ ឬការបី្ែូក 

 - បតងអម្៖ តផលលឈ ីឬលច្កខ្េិះ 

 លែីលភ្ៀវអាច្លប្ែីសលរសីម្ាូបអាហារបានប៉ាុនាម នរលបៀបខុ្សៗគ្នា ? 

 ( បញ្ហា ក់៖ លភ្ៀវមាា ក់ៗប្ែូវលប្ែីសលរសីអាហារទាងំបីប្បលភទ្យ ) 

១.២.២  ចមាល ស ់(Permutation) 

និយម្ន័យ៖ ច្មាល ស់ គឺជាការលរៀបគិែលំោប់។ 
 រ. ចមាល ស ់ r  វតថុ រនងុ n  វតថុ (ជាបនាេ ែ់) 

➢ មិ្នសាល ងីវញិ ( ) ( ) ( )
( )

!
, 1 .......... 1

!

n
N P n r n n n r

n r
= =  −   − + =

−
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➢ សាល ងីវញិ rN n=  

ឧទាហរែ៍៖ រកចំ្ននួច្មាល ស់នន3អកសរ កាុងចំ្លណាម្អកសរ , , , , ,A B C D E F  ។ 
ច្លម្លីយ៖  120N =  
ឧទាហរែ៍៖ ចូ្រសរលសរចំ្ននួមានលលខ្ពីរខ្េង់ លោយលប្បីលលខ្ 1,2,3,4,5  ។ 
ច្លម្លីយ៖  25N =  
លហំាែ់៖ លគលប្បីលលខ្ 0,1,2,3,4,5  លដី្ម្បបីលងេីែចំ្ននួម្ួយ។ រកលទ្យធផលតដ្លអាច្បលងេីែបានចំ្ននួ 
 ក. មានលលខ្ពីរខ្េង់ លហយីខ្េង់នីម្ួយៗមានលលខ្ខុ្សៗគ្នា  
 ខ្. មានលលខ្ពីរខ្េង់ 

 គ. មានលលខ្បីខ្េង់ 

  . មានលលខ្បីខ្េង់ តដ្លខ្េង់នីម្ួយៗមានលលខ្ខុ្សគ្នា  

ខ. ចមាល ស ់ n  វតថុ រនងុ n  វតថុ (ជាបនាេ ែ់) 

➢ មិ្នសាល ងីវញិ ( ) !N P n n= =  

➢ សាល ងីវញិ 
1 2

!

! !... !
=

r

n
N

n n n
 តដ្ល 

1 2 ...+ + + =rn n n n  

ឧទាហរែ៍៖ រកចំ្ននួច្មាល ស់នន លកមងប្បុស 2នាក់ និងលកមងប្សី3នាក់ តាម្ករែីដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
 ក. លកមងប្បុសឈរលៅចុ្ងសងខាង 
 ខ្. លកមងប្បុសទាងំពីរលៅែិែគ្នា  
ច្លម្លីយ៖   ក. 12  ខ្. 288  
លហំាែ់៖១. មានបុរស2នាក់ និងនារ 2ីនាក់ បានឈរែប្ម្ង់ែរួគ្នា ទិ្យញសំបុប្ែចូ្លទ្យសសនាកាុងលរាងភាពយនត
ម្យួកតនលង។ រកចំ្នួនរលបៀបលដី្ម្បឱី្យ 
 ក. នារទីាងំពីរនាក់ឈរមុ្ខ្លគ 

 ខ្. អាកឈរមុ្ខ្លគបងអស់ជានារ ី
 គ. នារទីាងំពីរនាក់ឈរជាប់គ្នា  
  . បុរស និងនារឈីរឆ្ល ស់គ្នា  
២. មានលកមងប្បុស 4នាក់ និងប្សី5នាក់បានឈរែប្ម្ង់គ្នា ជាែរួ។ រកចំ្នួនច្មាល ស់ 

 ក. តដ្លពីរនាក់ខាងមុ្ខ្ជាលកមងប្សី 
 ខ្. ខាងមុ្ខ្ជាលកមងប្បុស លហយីខាងលប្កាយជាលកមងប្សី 
 គ. លកមងប្បុសឈរជាប់គ្នា ទាងំបនួនាក់ 

 ង. លកមងប្សីឈរជាប់គ្នា ទាងំប្បានំាក់។ 

 គ. ចមាល សវ់ង់  
 លយងីនឹងែលប្ម្ៀបអកសរ , , ,A B C D  ជារងវង់។ 
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 បនួែលប្ម្ៀបខាងលលីលនះ ប្ែូវបានគិែថ្នដូ្ច្គ្នា ។ លគបាន ចំ្នួនែលប្ម្ៀបននបនួអកសរគឺ 4!
6

4
=  

ឬ ( )4 1 ! 3! 6− = =  

ដូ្ច្លនះ លយងីអាច្រកចំ្ននួច្មាល ស់ជារងវង់លោយល វ្ីការតច្កច្មាល ស់្ម្មតា និងចំ្នួនននការបងវិល។ 

         ច្មាល ស់វង់៖ ច្មាល ស់នន n  វែែុជារងវង់កំែែ់លោយ ( )
!

1 !
n

N n
n

= = −  
ឧទាហរែ៍៖ ម្នុសសម្យួប្កុម្ មានប្សី3នាក់ និងប្បុស 2នាក់ បានអងោុយព័ទ្យធែំុវញិជារងវង់។ 

 រកចំ្ននួរលបៀបដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

 ក. ចំ្នួនរលបៀបខុ្សគ្នា តដ្លពកួគ្នែ់អាច្អងោុយបាន 

 ខ្. ចំ្នួនរលបៀបតដ្លម្នុសសប្បុសអងោុយជាប់គ្នា  
ច្លម្លីយ៖ ក. 24  ខ្. 12 
លហំាែ់៖១. មានម្នុសស 6នាក់ប្ែូវបានអងោុយជារងវង់ តដ្លកាុងលនាះមានលឈាម ះ A  និង B  ។ 

 ក. រកចំ្នួនច្មាល ស់ទាងំអស់។ 

 ខ្. រកចំ្នួនច្មាល ស់លៅលពលតដ្ល A  និង B  ប្ែូវអងោុយែិែគ្នា ។ 

២. លយងីល វ្ីច្មាល ស់ននអកសរ , , , , ,A B C D E F  ។ រកចំ្នួនច្មាល ស់ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 

 ក. អកសរទាងំអស់លលីបនាេ ែ់តែម្យួ 

 ខ្. អកសរទាងំអស់ជារងវង់ 

 គ. អកសរទាងំអស់ជាបនាេ ែ់ តដ្ល A និង B  លៅែិែគ្នា  
  . អកសរទាងំអស់ជាបនាេ ែ់ តដ្ល A និង B  លៅចុ្ងសងខាង 

 ង. អកសរទាងំអស់ជារងវង់ តដ្ល A និង B  លៅែិែគ្នា  
 ច្. អកសរតែ 3 ។ 

១.២.៣  បនស ំ
និយម្ន័យ៖ បនស ំគឺជាែលប្ម្ៀបមិ្នគិែលំោប់។ 

ជាទូ្យលៅ៖ បនសនំន r  វែែុ កាុង n  វែែុជាការដ្កយកប្ពម្គ្នា នន r  វែែុ កាុង n  វែែុ ។ 
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             ចំ្ននួបនសនំន r  វែែុ កាុង n  វែែុកំែែ់លោយ  ( )
( )

!
,

! !

 
= = = 

− 
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n

n n
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ឧទាហរែ៍៖ ប្កុម្កីឡាករម្យួមាន 7 នាក់ បានម្កពីការលប្ែីសលរសីកាុងចំ្លណាម្កីឡាករចំ្នួន 12 នាក់។ 
កីឡាករមាា ក់កាុងចំ្លណាម្កីឡាករ 7 នាក់ប្ែូវបានលប្ែីសលរសីល វ្ីជាប្បធានប្កុម្ លហយីមាា ក់លទ្យៀែលគលប្ែីសលរសី
ល វ្ីជាអនុប្បធានប្កុម្។ លែីមានប៉ាុនាម នរលបៀបតដ្លអាច្លប្ែីសលរសីបាន? 

លហំាែ់៖ សិសសម្យួប្កុម្មាន ប្បុស 4នាក់ និងប្សី 7នាក់។ លែីមានប៉ាុនាម នរលបៀប លដី្ម្បបីលងេីែបាននូវប្កុម្
កីឡាម្យួតដ្លមានសមាែិកចំ្ននួ 5នាក់ ប្បសិនលបី៖ 

 ក. គ្នម នម្នុសសប្បុស 

 ខ្. ោ៉ា ងលហាច្ណាស់មានម្នុសសប្បុសមាា ក់ ឬមានម្នុសសប្សីមាា ក់ 

 គ. មានប្បុស 2នាក់ និងប្សី 3នាក់ 

  . ោ៉ា ងលហាច្ណាស់មានម្នុសសប្បុស 3នាក់។ 

១.២.៤  បំបណងបចរ 

 លយងីអាច្អនុវែតរូបម្នតបនសកំាុងការលោះប្សាយលំហាែ់ននបំតែងតច្ក។  
ឧទាហរែ៍៖ ប្កុម្ម្យួមានម្នុសស 12នាក់ ប្ែូវបានតបងតច្កជាបីគែៈកមាម ការ ,A B  និង C  តដ្ល 

គែៈកមាម ការនីម្យួៗមានគ្នា  4នាក់។ រកចំ្ននួបំតែងតច្កតដ្លលកីែល ងី។ 

 - ចំ្ននួរលបៀប លដី្ម្បលីប្ែីសលរសីម្នុសស 4នាក់ ជាគែៈកមាម ការ A  គឺ (12,4)C  
 - ចំ្ននួរលបៀប លដី្ម្បលីប្ែីសលរសីម្នុសស 4នាក់ ជាគែៈកមាម ការ  B  គឺ (8,4)C  
 - ចំ្ននួរលបៀប លដី្ម្បលីប្ែីសលរសីម្នុសស 4នាក់ ជាគែៈកមាម ការ  C  គឺ (4,4)C  
 លយងីអាច្រកបំតែងតច្ក លោយលប្បីរូបម្នតផលគុែ 

 ( ) ( ) ( )
12! 8! 12! 12!

12,4 8,4 4,4 34650
4!8! 4!4! 4!0! 4!4!4!

C C C  =   = =  

 បំតែងតច្កប្បលភទ្យលនះ លៅថ្ន បំតែងតច្កមានលំោប់ននប្បលភទ្យ ( )4,4,4 ។ 

 ោកយលំោប់ប្ែូវបានលគលប្បី ពីលប្ោះគែៈកមាម ការទាងំបីលនះប្ែូវបានលគោក់លផសងៗគ្នា  និងលប្ែីសលរសី
ម្នុសសទី្យ 1 4−  ជាគែៈកមាម ការ A  ម្នុសសទី្យ 5 8−  ជាគែៈកមាម ការ B  និងផេុយម្កវញិម្នុសសទី្យ 5 8−  
ជាគែៈកមាម ការ A និងម្នុសសទី្យ 1 4−   ជាគែៈកមាម ការ B  ។ 
 

 
 
 

 
  

 លបីសិនជាលយងីមិ្នគិែលំោប់ថ្ន គែៈកមាម ការលផសងពីគ្នា  លយងីប្ែូវតច្កចំ្នួនបំតែងតច្កនឹងចំ្ននួ 

 ចំ្ននួច្មាល ស់តបងតច្កបាន 

ចំ្ននួច្មាល ស់តបងតច្កបាននន សំែំុម្យួមាន n  ធាែុមានប្បលភទ្យ 
1 2, ,..., kr r r តដ្ល 

1 2 ...+ + + =kr r r n  កំែែ់លោយ  
1 2

!

! ! ... !   k

n

r r r
។ 
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ច្មាល ស់ននគែៈកមាម ការ។ កាុងករែីលនះ លយងីមាន បីគែៈកមាម ការមានសមាែិកដូ្ច្គ្នា  លនាះលយងីប្ែូវតច្ក

នឹង 3! 6=  ។ ដូ្ច្លនះចំ្ននួច្មាល ស់តបងតច្កបាន គ្នម លំោប់ គឺ 
34650

5775
6

= ។ 

ឧទាហរែ៍៖  ប្បលភទ្យ ( )4,4,4  ប្ែូវតច្កោច់្នឹង 3!  

 ប្បលភទ្យ ( )5,5,4  ប្ែូវតច្កោច់្នឹង 2!  

 ប្បលភទ្យឋ ( )2,2,4,4  ប្ែូវតច្កោច់្នឹង 2! 2!  

 ប្បលភទ្យ ( )5,5,5,4,2,2,1,1  ប្ែូវតច្កោច់្នឹង 3! 2! 2!   

លហំាែ់៖  រកចំ្ននួច្មាល ស់តបងតច្កបាន តដ្លអាច្លកីែល ងីលលីម្នុសស 8នាក់ កាុងករែីនីម្យួៗ 

        ក. តច្កជាបួនប្កុម្ , ,A B C  និង D  តដ្លប្កុម្នីម្យួៗមានពីរនាក់ 

        ខ្. តច្កជាបួនប្កុម្ តដ្លប្កុម្នីម្យួៗមានពីរនាក់ (គ្នម នលឈាម ះប្កុម្) 

        គ. តច្កជាប្កុម្តដ្លមាន 4នាក់ 3នាក់  និង 1នាក់ លោយមិ្នោក់លឈាម ះប្កុម្ 

        . តច្កជាប្កុម្តដ្លមាន 4នាក់ 2នាក់  និង 2នាក់ លោយមិ្នោក់លឈាម ះប្កុម្។ 

១.៣. ព្បបូាប  ីងីត 

 រ. និយម្នយ័ នងិសវយ័សតយ 

 និយម្ន័យ៖ លគឱ្យ   ជាសំែំុកំែែ់ម្យួ និង ( )Pow   ជាសំែំុរងលោយតផាកនន ។ 

 ឋលគថ្នប្បូបាប ីលលលែននលំហ ( ), ( )Pow   គឺជាអនុវែត P  កំែែ់ពី ( )Pow   លៅ  0,1 ។ 

 សវយ័ឋសែយ៖  ( )1 . ( ) 1P  =  

    (2) ប្គប់ ,A B  តដ្ល ,A B លនាះ ( ) ( ) ( )P A B P A P B = +  
សមាោ ល់៖ ប្គប់ A   លនាះ0 ( ) 1P A    តដ្ល  : សកលលទ្យធផល និង A :ប្ពឹែតិការែ៍ 
ខ. លក្ខណៈប្រូបាប ៊ីលីតេ 

 លកាែៈទី្យ១៖ 
 លគឱ្យ   ជាសកលលទ្យធផល លហយី A  និង B  ជាប្ពឹែតិការែ៍ លគបាន៖ 

(1). ( ) 1 ( )P A P A= −  
(2). ( ) 0P  =  
(3). ( ) ( ) ( )P A B P A P A B− = −   
(4). លបី A B  លនាះ ( ) ( )P A P B  
(5). ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −   
ប្សាយ៖(ជាលំហាែ់) 

 លកាែៈទី្យ២៖ 
 (1). ចំ្លោះប្គប់ប្គួសារប្ពឹែតិការែ៍ 

1( )i i nA  
 លនាះ 

1 2

1

1 1

1 2

1 1 ...1

( ) ( ) ... ( 1) ( ... ) ... ( 1) ( ... )
k

k

n n
k n

i i i i n

i i i ni

P A P A P A A A P A A A+ +

=    =

= + + −    + + −      
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 (2). ចំ្លោះប្គប់ប្គួសារប្ពឹែតិការែ៍ 
1( )i i nA  

 មិ្នចុ្ះសប្មុ្ងគ្នា ពីរៗលនាះ 
             

11

( ) ( )
n n

i

ii

P A P A
==

=  

 (3). ចំ្លោះប្ពឹែតិការែ៍ , ( ) ({ })
i

i

A

A P A P





=   តដ្ល { }i  ជាប្ពឹែតិការែ៍ឯកធាែុ 

 (4). លបី 
1 2, ,......, nE E E  ជា n  ប្ពឹែតិការែ៍ឯកធាែុននសកលលទ្យធផល   លនាះ 

         
1

( ) 1
n

i

i

P E
=

=    

 ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
 គ. ការគណនាប្រូបាប ៊ីលីតេនៃប្រឹត្តិការណ(៍Probability of an Event) 
និយម្ន័យ៖ ប្បូបាប ីលីលែគឺជាប្បូបាប ីលីលែននប្ពឹែតិការែ៍ឯកធាែុទាងំអស់ននសាកលលទ្យធផល   តដ្ល
មានប្បូបាប លីីលែលសមីៗគ្នា ។តាងលោយ p ។ 

លបី លបី 
1 2, ,......, nE E E  ជា n  ប្ពឹែតិការែ៍ឯកធាែុននសាកលលទ្យធផល   លនាះ 

1 2 ...... nE E E   =  និង 
1 2( ) ( ) ..... ( )np E p E p E p= = = =  

1 2

1 2

( ..... ) ( )

1
( ) ( ) .... ( ) 1 1

n

n

P E E E P

P E p E P E np P
n

   = 

+ + + =  =  =
 

ប្ទឹ្យសដបីទ្យ៖ (ការគែនាប្បបូាប លីលីែននប្ពឹែតកិារែ៍) 
លគឱ្យ   ជាសាលកលទ្យធផល(ករែីអាច្)និង A  ជាប្ពឹែតិការែ៍ A  (ករែីប្សប) ។ 

លគបាន ប្បូបាប ីលីលែននប្ពឹែតិការែ៍គឺ ( )
( )

( )

n A
P A

n
=


 

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ កាុងថ្ង់ម្យួមាន លលីមម  8  និង លសី 10។  លពីីរប្ែូវបានលប្ែីសលរសីលោយនច្ដ្នយ។ 

 រកប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍តដ្លចាប់បាន 
ក.  លមីានពែ៌ខុ្សគ្នា  
ខ្.  លមីានពែ៌ដូ្ច្គ្នា  

ច្លម្លីយ ក. 0.52            ខ្. 0.48  
លហំាែ់ 

 ១. លគែលប្ម្ៀបម្នុសសម្យួប្កុម្ជាែរួមាន បុរស 3 នាក់ និងស្រសតី 3 នាក់។ 
 រកប្បូបាប ីលីលែ កាុងករែីដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
ក. បុរស និង ស្រសតី ឈរឆ្ា សគ្នា  
ខ្. បុរសលឈលៅសងខាង 

២. លគលប្បីលលខ្ 0,1,2,3,4,5  លដី្ម្បបីលងេីែចំ្ននួម្យួមានលលខ្ពីរខ្េង់។ 
 រកប្បូបាប ីលីលែតដ្លអាច្បលងេីែបាន ៖ 
ក. ចំ្នួនតដ្លខ្េង់នីម្យួៗមានលលខ្ខុ្សគ្នា  
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ខ្. ចំ្នួនគូ 
គ. ចំ្នួនបឋម្ 
 . ចំ្ននួជាពហុគុែននប្បា ំ

៣. លគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ពីរប្គ្នប់ម្យួ្ំ និងម្យួលទ្យៀែែូច្ប្ពម្គ្នា ។ មុ្ច្របស់ប្គ្នប់ ុកឡាក់នីម្យួៗ 
 មានចុ្ះលលខ្ពីរ 1 ដ្ល់ 6 ។តាង x  ជាលទ្យធផលននប្គ្នប់ ុកឡាក់្ំនិង y  ជាលទ្យធផលននប្គ្នប់ 
  ុកឡាក់ែូច្។ រកប្បូបាប ីលីលែននប្ពឹែតិការែ៍ខាងលប្កាម្ 
 ក. :A x y=           ខ្. :B x y           គ. :C x y          . 2 2:D x y     ង. : 3 10E x y− =  
៤. លគឱ្យ A  និង B  ជាពីរប្ពឹែតិការែ៍តដ្ល ( ) 0.4 , ( ) 0.3P A P B= =  និង ( ) 0.5P A B =  ។ 
ក. គែនា ( )P A B  
ខ្. គែនា ( ) ( ) ( ), ,P A P B P A B  
គ. គែនា ( ) ( ),P A B P A B   

៥. កាុងថ្ង់ម្យួមាន បាល់លមម  4 បាល់ស 5 និងបាល់លលឿង 3 ។ បាល់បីប្ែូវបានលប្ែីសលរសីលោយ 
 នច្ដ្នយ។ រកប្បូបាប ីលីលែននប្ពឹែតិការែ៍ចាប់បាន ៖ 
ក. បាល់មានពែ៌ខុ្សគ្នា  
ខ្. បាល់មានពែ៌ដូ្ច្គ្នា  
គ. បាល់សតែម្យួគែ់ 
 . បាល់សោ៉ា ងែិច្ម្យួ 

១.៤ ប្រូបាប ៊ីលីតេមាៃលក្ខខណឌ  
 កាុងថ្ង់ម្យួមានប ូល 9ប្គ្នប់ តដ្លកាុងលនាះប ូល 5 ប្គ្នប់មានពែ៌លមម ចុ្ះលលខ្ពី 1 ដ្ល់5 លរៀងគ្នា  និង 
4ប្គ្នប់មានពែ៌ស បានចុ្ះលលខ្ពី 6 ដ្ល់ 9លរៀងគ្នា ។លគទាញយកប ូលម្យួ 

ប្គ្នប់ពីកាុងថ្ង លហយីតាងពីរ 
ប្ពឹែតិការែ៍ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

:A  ប ូលជាពែ៌លមម  
:B ជាប ូលតដ្លចុ្ះលលខ្គូ 

លគបាន៖ ( ) 9 , ( ) 5 , ( ) 4n n A n B = = =  
( ) 5

( )
( ) 9

n A
P A

n
 = =


 និង ( ) 4

( )
( ) 9

n B
P B

n
= =


 

ប្បសិនលបីលយងីគិែលលីករែីតែម្យួគែ់ លៅលពលតដ្លប ូលម្យួប្ែូវបានទាញលច្ញជាពែ៌លមម  លនាះ
លំហសំណាកជាការលកាខ្ែឌ ឱ្យ A លហយីប្ពឹែតិការននការទាញប ូលម្យួជាចំ្នួនគូប្ែូវនឹង A B  ។ 
ដូ្ច្លនះ ប្បូបាប ីលីលែននការទាញប ូលជាចំ្ននួគូលៅលពលតដ្លលលយងីដឹ្ងថ្នប ូលលនាះជាពែ៌លមម   
លគអាច្សរលសរជា  
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( ) 2 ( )

( ) 5 ( )

n A B P A B

n A P A

 
= =  

ជាទូ្យលៅ៖ ឧបមាថ្ន A  និង B  ជាចំ្ននួគូលៅកាុងលំហសំណាកម្យួលហយីការឧបមាែលៅលទ្យៀែលនះថ្ន 
ប្ពឹែតិការែ៍ A លលីែល ងីនលនាះប្បូបាប ីលីលែននប្ពឹែតិការែ៍Bកលកីែល ងីលោយដឹ្ងថ្នមានប្ពឹែតិការែ៍ 
A  លកីែល ងីរចួ្លហយី លគលៅថ្ន ប្បូបាប ីលីលែមានលកាខ្ែឌ ននB លដី្យដឹ្ងថ្ន A  លកីែល ងីមុ្ន។ 
លគកំែែ់សរលសរលោយ ( / )P B A  ។ 
និយម្ន័យ៖ ប្បូបាប ីលីលែមានលកាខ្ែឌ ននB  លោយដឹ្ងថ្ន A កំែែ់លោយ 

( )
( /

( )

P A B
P B A

P A


=  លបី ( ) 0P A   

ឧទាហរែ៍៖ កាុងថ្ង់ម្យួមានប ូលពែ៌ស 5 និងប ូលពែ៌លមម 4 ។លគទាញយកពីរប ូលពីរបនតបនាេ ប់គ្នា  
លោយមិ្នោក់ប ូលទី្យម្យួចូ្លវញិមុ្ននឹងចាប់ប ូលទី្យពីរ ។ រកប្បូបាប ីលីលែតដ្លលគចាប់បានប ូលទី្យពីរពែ៌ 
លមម  លោយដឹ្ងថ្នប ូលទី្យម្ួយចាប់បានពែ៌ស។ 
ច្លម្លីយ៖0.50   
ឧទាហរែ៍៖ លគហូែកាែម្យួសនលឹកពីកាុងកាែចំ្ននួ 15សនលឹក តដ្លមាននចុ្ះលលខ្ពី 1ដ្ល់15 លរៀងគ្នា ។ 
រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លហូែបានកាែមានលលខ្ជាពហុគុែនន3 លោយដឹ្ងថ្នវាជាចំ្ននួគូ។ 

ច្លម្លីយ៖ 2

7
 

របូម្នតផលគុែ 
( ) ( ). ( / ) , ( ) 0P A B P A P B A P A =   
( ) ( ). ( / ) , ( ) 0P A B P B P A B P B =   

លកាែៈប្បបូាប លីលីែមានលកាខ្ែឌ  
(1). ( )/ 1 ( / )P B A P B A= −  
(2). 

1 2 1 2 1 2( / ) ( / ) ( / ) ( / )P B B A P B A P B A P B B A = + −   
(3). ចំ្លោះ n  ជាប្ពឹែតិការែ៍ 

1 2, ,....., nA A A  តដ្ល 
1 2( ... ) 0   nP A A A  លគបាន 

        
1 2 1 2 1 1 2 1

1

( .... ) ( ) ( / ) ... ( / ... )−

=

 
=    =       

 

n

i n n n

i

P A P A A A P A P A A P A A A A  

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
១.៥ ប្រឹត្តិការណម៍ិៃទាក្ទ់ងគ្នា  

ប្ពឹែតិការែ៍ពីរកាុងវញិ្ហញ សាតែម្យួ ជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា  កាលណាលទ្យធផលននការលកីែល ងី 
រវាងប្ពឹែតិការែ៍នីម្យួៗមិ្នមានឥទ្យធិពលលលីគ្នា ។ 
លគបាន៖ ( / ) ( )P B A P B=  និង ( / ) ( )P A B P A=   
និយម្ន័យ៖ ប្ពឹែតិការែ៍ A  និង Bជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា  កាលណា 
                ( ) ( ) ( )P A B P A P B =   



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   56 

និយម្ន័យ៖ លបី ( )i i IA 
ជាប្គួសារប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា ពីរៗ កាលណា 

                 ( ) ( )i i

i Ii I

P A P A


=  

លកាែៈននប្ពឹែតកិារែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា  
 លបី A  និង Bជាពីរប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា លនាះ A  និង B   , A  និង B   , A  និង B  
ក៏ជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា តដ្រ។ 
ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ លគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ពីរប្គ្នប់ម្យួែូច្ និងម្យួ្ំ។ 
 លគតាង Aជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លប្គ្នប់្ំលច្ញលលខ្1 
      B   ជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លប្គ្នប់ែូច្លច្ញលខ្2 
       C  ជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លបូកលលខ្លលីប្គ្នប់ទាងំពីរលសមីនឹង 6 
 ក. លែីប្ពឹែតិការែ៍ A  និង Bជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា ឬលទ្យ? 
 ខ្. លែីប្ពឹែតិការែ៍ A  និង Cជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា តដ្រឬលទ្យ? 
ច្លម្លីយ៖ ក. A  និង Bជាប្ពឹែតិការែ៍មិ្នទាក់ទ្យងគ្នា  
          ខ្. A  និង Cជាប្ពឹែតិការែ៍ទាក់ទ្យងគ្នា  
លហំាែ់៖ ១. លគឱ្យ , ,A B C ជាបីប្ពឹែតិការែ៍ននលំហ  តដ្លៈ 

( )
1 3 1 1 1

( ) , ( ) , ( ) , ( / ) / ,
2 5 5 2 ( )

P A P B P A B P X A P X B N
P X

= =  = = =   

គែនា ( )P X ។ 
២. លគឱ្យ  0,5P  និង , , ,A B C Dជាបបនួប្ពឹែតិការែ៍មិ្នចុ្ះសប្មុ្ងគ្នា ពីរៗលហយី 

( ) ( )P A P D p= =  និង 1
( ) ( )

2
P B P C p= = − ។ 

លែីប្ពឹែតិការែ៍ , ,A B A C A D    ជាប្ពឹែតិការែ៍ទាក់ទ្យងគ្នា ពីរៗឬលទ្យ? 

៣. លគឱ្យ ,A B ជាពីរប្ពឹែតិការែ៍តដ្ល 3
( ) ( )

4
P A P B= = ។ 

គែនាែនម្ល្ំបំផុែ និង ែូច្បំផុែនន ( )P A B ។ 
៤. លគឱ្យ ( ) , ( )i i N i I NA B 

ជាពីរប្ពឹែតិការែ៍ននលំហ  តដ្ល , i ii N A B    
ក. បគា ញថ្ន 

1 2 1 2 1 1 2 2( ) ( ) ( ) ( )P B B P A A P B A P B A −   − + −  

ខ្. បគា ញថ្ន 
1 1 1

( ) ( ) ( ( ))
n n n

i i i i

i i i

P B P A P B A
= = =

−  − ។ 

១.៦ របូមៃបិ្រូបាប ៊ីលីតេសរបុ 
ប្ទឹសដីបទ៖ លបី ( )i i NA 

ជាប្ពឹែតិការែ៍បបំតែកម្យួននសាកល  តដ្ល ( ) 0,iP A i I   ។ 
ចំ្លោះប្ពឹែតិការែ៍ Bម្យួនន   លគបាន ( ) ( ) ( ) ( / )i i i

i I i i

P B P B A P A P B A
 

=  =    

សប្មាយ៖ (ជាលំហែ់) 
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ឧទាហរែ៍៖ សហប្គ្នសម្ួយមានកម្មករ ១០០នាក់លហយីតបងតច្កជាពីរប្កុម្។ 
ប្កុម្ទី្យ១ មានកម្មករ ៤០នាក់លហយីកាុងលនាះមាន 60% ចូ្លជាសមាែិកសហែីពលសរកីម្មករ និង 
ប្កុម្ទី្យ២ មានកម្មការ ៦០នាក់លហយីកាុងលនាះមាន 80% ចូ្លជាសមាែិកសហែីពលសររកីម្មករ ។ 
លគលប្ែីសលរសីកម្មករមាា ក់លោយនច្សដ្នយ។ រកប្បូបាបប ីលីលែតដ្លគ្នែ់ជាសមាែិកសហែីពកម្មករលសរ។ី 
ច្លម្លីយ 
តាង

iAជាប្ពឹែតិការតដ្លគ្នែ់ជាកម្មករលៅប្កុម្ទី្យ១ 
      B ជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លគ្នែ់ជា សមាែិកសហែីពលសរកីម្មករ 
តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យននប្បូបាប ីលីលែសរុប ៖ 1 1 2 2( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )P B P A P B A P A P B A=  +   
សម្មែិកម្ម 

1 1 2 2( ) 40% , ( / ) 60% , ( ) 60% , ( / ) 80%P A P B A P A P B A= = = =  
ដូ្ច្លនះ ( )( ) ( )( )( ) 0.4 0.6 0.6 0.8 0.72P B = + = ។ 
ឧទាហរែ៍៖ លគមានមា៉ា សុីន 1 2 3, ,A A A  ផលិែវែែុដូ្ច្គ្នា ។ មា៉ា សុីន 1A ផលិែបាន50%   

2A ផលិែបាន30%  និង
3A ផលិែបាន 20%  ។ លគដឹ្ងថ្នវែែុតដ្លផលិែលោយមា៉ា សុីន 1Aមានខូ្ច្3%  

2A មានខូ្ច្ 4%  និងមា៉ា សុីនទី្យ 3A មានខូ្ច្ 4%។ 
រកប្បូបាប ីលីលែតដ្លលមានវែែុខូ្ច្។ 
ច្លម្លីយ 
តាង 

iA  ជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លមា៉ា សុីន 1 2,A A និង 3A  ផលិែវែែុលរៀងគ្នា  
       B  ជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លវែែុខូ្ច្ 
តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យននប្បូបាប ីលីលែសរុប 

1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )P B P A P B A P A P B A P A P B A=  +  +   
សម្មែិកម្ម 

1 2 3( ) 0.50 , ( ) 0.30 , ( ) 0.20P A P A P A= = =  
     

1 2 3( / ) 0.30 , ( / ) 0.04 , ( / ) 0.04P B A P B A P B A= = =  
ដូ្ច្លនះ ( ) (0.50)(0.30) (0.30)(0.04) (0.20)(0.04) 0.035P B = + + =  
១.៧ ប្ទឹសបិទបាយែស(Bayes Theorem) 
ប្ទឹសដីបទបាយែស៖ លបីប្ពឹែតិការែ៍ ( )i i NA 

ជាបំលែកម្ួយនននសកល  តដ្ល ( ) 0,iP A i I    
លនាះចំ្លោះប្ពឹែតិការែ៍ Bម្យួននសាកល  តដ្ល ( ) 0P B   លគបាន 

( ) ( ) ( / )
( / )

( ) ( ) ( / )

k k k

k

i i i

i

i i

i I

P A B P A P B A
P A B

P B P A P B A


 
= =


 

ឧទាហរែ៍៖ លរាងច្ប្កម្ួយមានមា៉ា សុីនផលិែបី។ មា៉ា សុីន 1M ផលិែ 30%  ននផលិែផលសរុបប្បចានំថ្ង 
លហយីមា៉ា សុីន 2M  និង 25%  

3M  និង 45% លរៀងគ្នា ។ ឧបមាថ្នមា៉ា សុីន 1 2 3, ,M M M  ផលិែខូ្ច្ 
2% , 3% , 4%  លរៀងគ្នា ។ កាុងម្យួនថ្ងៗ លបីផផលិែផលម្យួបានប្ែូវបានលប្ែីសលោយនច្ដ្នយ លហយីជា
ផលិែផលខូ្ច្ ចូ្ររកប្បូបាប ីលីលែតដ្លផលិែផលខូ្ច្លនាះលកីែល ងីលោយមា៉ា សុីន 1M ។ 
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ច្លម្លីយ 
រកប្បូបាប ីលីលែតដ្លផលិែផលខូ្ច្លនាះលកីែល ងីលោយមា៉ា សុីន 1M  
តាង

1Aជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លលប្ែីសលរសីបានផលិែផលលោយមា៉ា សុីន 1M  
     Bជាប្ពឹែតិការែ៍តដ្លផលិែផលលប្ែីសលរសីបានផលិែផលខូ្ច្ 
សម្មែិកម្ម ( ) ( ) ( )1 2 30.3, 0.25, 0.45P A P A P A= = =  
            ( ) ( ) ( )1 2 3/ 0.02, / 0.03, / 0.45P B A P B A P B A= = =  
ប្ទឺ្យសដីបទ្យ Bayes 

លគបាន ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 1

1

1 1 2 2 3 3

/
/

/ / /

P B A P A
P A B

P B A P A P B A P A P B A P A


=

 +  + 
 

                        ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

0.3 0.02

0.3 0.02 0.25 0.03 0.45 0.04
=

+ +
 

                        0.19=  
ដូ្ច្លនះ ប្បូបាបប ីលីលែតដ្លផលិែផលខូ្ច្លនាះលកីែល ងីលោយមា៉ា សុីន 1M គឺ ( )1 / 0.19P A B = ។ 
លំហាែ់ 
១. ផារទំ្យលនីបម្យួបាននាចូំ្លប្កូច្ ពីអាលម្រចិ្ និងពីចិ្ន។កាុងលនាះ65%ម្កពីអាលម្រចិ្និង35%ម្កពីចិ្ន។ 
បទ្យពិលសា្បគា ញថ្ន 2% ប្កូច្ម្កពីអាលម្រចិ្និង6% ប្កូច្ម្កពីចិ្ន មានរសជាែិែូរ។ 
         ក.រកប្បូបាបប ីលីលែ តដ្លប្កូច្នាចូំ្លមានរសជាែិែូរ។ 
         ខ្.រកប្បូបាបប ីលីលែ តដ្លប្កូច្ម្កពីអាលម្រចិ្ លហយីមានរសជាែិែូរ។ 
២. កាុងសំែំុសាកលម្យួមាន បុរស 60% និងសដី 40% ។កាុងចំ្លណាម្បុរសមាន 70% ជាអាកែក់បារ ីនិង 
កាុងចំ្លណាម្ស្រសតីមាន 20% ជាអាកែក់បារ ី។ រកភាគរយអាកែក់បារកីាុងសំែំុសាកល លនះ ។  
៣. លរាងច្ប្កម្យួលប្បីមា៉ា សុីនបីតាងលោយ 1 2 3, ,M M M  លដី្ម្បដំី្លែីរការផលិែ ផលិែផលប្បលភទ្យតែម្យួ។  
កាុងផលិែផល 100% ននផលិែផលសរុប មា៉ា សុីន 1M  ផលិែបាន 40% លហយីកាុងលនាះផលិែខូ្ច្មាន 4% 
មា៉ា សុីន  2M ផលិែបាន 25% លហយីកាុងលនាះ ផលិែខូ្ច្មាន 2% និងមា៉ា សុីន 3M  ផលិែបាន 35% លហយី
កាុងលនាះផលែិខូ្ច្មាន3% ។ 

ក. រកភាគរយផលិែផលខូ្ច្ទាងំអស់ 
ខ្. រកភាគរយផលិែខូ្ច្ លកីែលច្ញពីមា៉ា សុីន 2M   ។ 

 ៤. កាុងថ្ង់ទី្យ I មាន លសី3   និង លបី្កហម្ 4  លហយី ថ្ងទី្យ II មាន  លសី5  និងប្កហម្ 6 ។  
លគចាប់យក លសីម្យួលច្ញពីថ្ង់លោយនច្ដ្នយ។ រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លលប្បីចាប់លច្ញពីថ្ង់ទី្យ I ។ 
៥. កាុងថ្ង់ទី្យI មាន  លសី3  និង លបី្កហម្ 4  លហយី ថ្ងទី្យ II មាន លសី5  និងប្កហម្6 ។លគ ចាប់យក លសី
ម្យួលច្ញពីថ្ង់លោយនច្ដ្នយ។ រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្ល លចីាប់លច្ញពីថ្ង់ទី្យI ។  



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   59 

២. បបំណងបចរព្បបូាប  ីងីត(PROBABILITY DISTRIBUTION)  

២.១. អងថរនចដ្នយ នងិ បបំណងបចរព្បបូាប  ីងីត 
នយិម្នយ័៖ អលថ្រនច្ដ្នយ(Random Variable) គឺជាអនុគម្ន៍តដ្លកំែែ់ពីសំែំុ សកល  លៅសំែំុ
ចំ្ននួពិែ និងតាងលោយអកសរ្ំដូ្ច្ជា X , Y , Z , ....... ។ ចំ្នួនតដ្រថ្នរូបភាពននអនុគម្ន៍ លៅថ្ន ែនម្លអាច្
(Posible Value) តាងលោយអកសរែូច្ , , ,........x y z ។ 
 
 
 
 
 
-លបី  ជាសំែំុរាប់បាន(Countable Set )លនាះលគថ្ន X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយោច់្(Discrete, Random 

Variable) ។ 
-លបី   ជាសំែំុរាប់មិ្នបាន(Uncountable Set) លនាះលគថ្ន X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ (Continuous 

Random Variable) ។ 

២.២. អងថរនចដ្នយដ្ឋច់(Discrete Random Variable)  
ចំ្លោះអលថ្រនច្ដ្នយោច់្ លគបលងេីែតារាងម្យួលដី្ម្បបីគា ញពីែនម្លរបស់វា និងប្បូបាប ីលីលែតដ្លប្ែូវ នឹងែនម្ល 
នីម្យួៗ។តារាងលនះប្ែូវបានលគលៅថ្នតារាងបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែ។ 

X  1 2............ nx x x  

P  1 2............ np p p  
តដ្ល ( ) 0k kP X x p= =  លហយី 

1 2 ............ 1np p p+ + + = ។ ( )kP X x=  ប្ែូវបានលគលៅថ្ន អនុគម្ន៍ 

ដ្ងសុីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X(Probability Density Function)។  
ឧទាហរែ៍៖ លៅកាុងការពិលសា្ន៍ននការលបាះកាក់ម្យួមានមុ្ខ្ H  និងខ្ាង T  ចំ្ននួបីដ្ង ។ 
 តាង  X  ជាលទ្យធផលននការលបាះកាក់តដ្លលច្ញរបួមុ្ខ្H   ។ 
 ក. កំែែ់ែនម្លរបស់អលថ្រនច្ដ្នយ X  
 ខ្. សង់តារាងបំតែងតច្កប្បូបាបប ីលីលែរបស់អលថ្រនច្ដ្នយ X  
ច្លម្លីយ 
 ក. 0,1,2,3x =  

 ខ្.
0 1 2 3

1 3 3 1
, , ,

8 8 8 8
p p p p= = = =  

 រ.តនម្លសងឃមឹ្គណិត(Expected Value) 
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 ែនម្លសងឃមឹ្គែិែឬម្្យម្ ( )E X = របស់អលថ្រនច្ដ្នយោច់្ X កំែែ់លោយ៖ 
( ) i i

i I

E X x p
=

= =   

  រេណៈននតនម្លសងឃមឹ្(Properties of Expected Value) 

 ឧបមាថ្នមានអលថ្រនច្ដ្នយ X និងY លហយី a និងbជាចំ្ននួលថ្រ លគបាន 
 ( ) ( )1 . E a a=  

( ) ( ) ( )2 . E aX aE X=  
( ) ( ) ( )3 . E aX b aE X b+ = +  
( ) ( ) ( ) ( )4 . E X Y E X E Y+ = +  
( ) ( ) ( ) ( )5 . E X Y E X E Y =   លបី X និងY មិ្នអាប្ស័យគ្នា  

សប្មាយ៖(ជាលំហាែ់) 
ខ.វ រយ  ង់(Variance) 

វា៉ា រ ៉ាយង់របស់អលថ្រនច្ដ្នយោច់្ខាែ X កំែែ់លោយ៖ 

( ) ( )( ) ( )
2 22 V x E X E X E X    = = − = −

  
 

( )V X = លៅថ្ន គមាល តគំរ ូ
 រេណៈននតនម្លសងឃមឹ្(Properties of Expected Value) 
ឧបមាថ្នមានអលថ្រនច្ដ្នយ X និងY លហយី a និងbជាចំ្ននួលថ្រ លគបាន 

( ) ( ) ( ) ( )( )
221 . V X E X E X= −  

( ) ( )2 . 0V a =  
( ) ( ) ( )23 . V aX a V X=  
( ) ( ) ( )24 . V aX b a V X+ =  
( ) ( ) ( ) ( )5 . V X Y V X V Y+ = +  លបី X និងY មិ្នអាប្ស័យគ្នា  
សប្មាយ៖(ជាលំហាែ់) 

សមាគ  ៖់ 
- ែនម្លសងឃមឹ្គែិែ គឺនិោយអំពីែនម្លម្្យម្របស់អលថ្រនច្ដ្នយ 
- វា៉ា រយង់ គឺនិោយអំពីភាពពប្គយរបស់អលថ្រនច្ដ្នយ 

ឧទាហរែ៍៖ កាុងថ្ង់ម្យួមាន ប ូលស5  និងប ូលលមម  4 ។ លគចាប់យកប ូលពីរប្ពម្គ្នា លោយនច្ដ្នយ  
លច្ញពីថ្ង់ ។ តាង X  ជាចំ្នួនប ូលសតដ្លលគចាប់បាន ។ 
ក. កំែែ់ែនម្លអាច្របស់អលថ្រនច្ដ្នយ X    
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ខ្. សង់តារាងបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែរបស់អលថ្រនច្ដ្នយ X    
គ. គែនា ( )E X  និង ( )X  ។  

ច្លម្លីយ៖ ក. 0,1,2X =   

ខ្. 
0 1 2

6 20 10
, ,

36 36 36
p p p= = =  

គ. ( ) ( )1.11, 0.43E X V X= =    
លហំាែ់ ១) កាុងថ្ង់ម្យួមាន លពីែ៌ស 4   លពីែ៌ប្កហម្ 3  និង លពីែ៌លមម 5  ។ លគចាប់យក ល ី3  ប្ពម្
គ្នា លច្ញពីថ្ង់លោយនច្ដ្នយ។ឧបមាថ្ន លបីចាប់បានពែ៌ស លនាះលគ ទ្យទ្យលួបានប្បាក់ 5000  លរៀល លហយីលបី
លយងីចាប់យក លពីែ៌ប្កហម្ លនាះលយងីខាែ5000  លរៀល ។  
តាង X  ជាប្បាក់ចំ្លែញរខឺាែតដ្លលយងីទ្យទ្យលួបាន។ 

ក. រកែនម្លអាច្ននអលថ្រ X    
ខ្. សង់តារាងបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រ X   
គ. គែនាែនម្លសងឃមឹ្ និង វា៉ា រយង់ ននអលថ្រ X  ។  

២) លគលបាះប្គ្នប់ ុកឡាក់ពីរកាុងលពលតែម្យួ។ តាង X ជាផលសងននលទ្យធផល របស់ប្គ្នប់ 
 ុកឡាក់ទាងំពីរ។ 

ក. រកែនម្លអាច្ននអលថ្រនច្ដ្នយ X    
ខ្. សង់តារាងបំតែងតច្កប្បបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X   
គ. គែនាែនម្លសងឃមឹ្គែិែ និង វា៉ា រយង់ ននអលថ្រ X  ។  

៣) កាុងថ្ង់ម្ួយមានប ូល5  តដ្លបង់លលខ្ពី 1 ដ្ល់5  ។ លគចាប់យកប ូលពីរលច្ញពីថ្ង់  
លោយនច្ដ្នយ។ តាង X  ជាែំនល្ំរវាងលលខ្ទាងំពីរ លៅលលីប ូលតដ្លលយងីចាប់បាន។ 

ក. រកបំតែងតច្កប្បបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X   
ខ្. គែនាែំនលសងឃមឹ្ និង វា៉ា រយង់ននអលថ្រនច្ដ្នយ X  ។  

4) ឧបមាថ្នលយងីលបាះកាក់ម្យួបនតបនាេ ប់គ្នា រហូែដ្ល់មុ្ខ្តង រល ងី។ 
តាង X  ជាចំ្ននួដ្ងតដ្ល លយងីប្ែូវលបាះលដី្ម្បបីានមុ្ខ្ផារល ងីម្តងលនះ។ 

ក. ឧបមាថ្នកាក់ជាកាក់លសមីសាច់្(unbiased coin) ចូ្ររកបំតែងតច្កប្បបាបនន X   ។ 
ខ្. ឧបមាថ្នកាក់ជាកាក់មិ្នលសមីសាច់្(biased coin) មានន័យថ្ន កាុងការលបាះម្ួយលលីកៗ ប្បូបាប 
តដ្លលច្ញមុ្ខ្គឺ P  ចូ្ររកបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែនន X   ។ 
គ. ចូ្រគែនាែនម្លសងឃមឹ្ និង វា៉ា រយង់នន X  កាុងសំែួរ ខ្ ។  
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២.៣. បំបណងបចរបប នូយ ី(Bemoulli Distribution) 

 រ. និយម្ន័យ  
ឧបមាថ្ន លគល វ្ីពិលសា្ម្ួយលោយនច្ដ្នយ តដ្ល  
- ការពិលសា្លនះល វ្ីល ងីតែម្យួដ្ង 
- កាុងពិលសា្លនះ លយងីសិកាតែប្ពឹែតិការែ៍លកីែល ងី( លជាគែ័យ ) និងប្ពឹែតិការែ៍មិ្នលកីែល ងី 
( បរាែ័យ ) តដ្លមានប្បូបាប ីលីលែ ( )p  និង ( )1 p−  លរៀងគ្នា  ។ 
ការពិលសា្លនះ លៅថ្ន ការពិលសា្តប នូយ ី។លបីអលថ្រនច្ដ្នយ X  តាងឱ្យចំ្នួនដ្ងននប្ពឹែតិការែ៍ 
លជាគែ័យ លនាះ X  លៅថ្ន អលថ្រនច្ដ្នយតប នូយ(ីBemoulli Random Variable) 

 តាងលោយ ( )1,B p  លហយីែនម្លអាច្ននអលថ្រនច្ដ្នយ 0,1X = ។  
 តារាងបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយប ីនូយ ី X  មានបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ p  

X  0  1 
( )P X x=  1 p−  p  

 ខ. សងឃមឹ្គណិត និង វ រយ  ង់(Expected Value Variance) 
របូម្នត 
លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយតប នូយ ី ( )1,X B p− លនាះ 
( ) ( )1 . E X p=  
( ) ( ) ( )2 . 1V X p p= −  
ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 

២.៤. បំបណងបចរងទ្យវធា(Binomial Distribution) 

 រ.និយម្ន័យ 
 កាុងពិលសា្នច្ដ្នយម្យួតដ្ល 

- ល វ្ីល ងីចំ្ននួ nដ្ង 
- កាុងពិលសា្នីម្យួៗ លយងីសិកាតែប្ពឹែតិការែ៍លកីែល ងី(លជាគែ័យ)និងប្ពឹែតិការែ៍មិ្នលកីែល ងី

(បរាែ័យ) 

- ប្បូបាប ីលីលែលជាគែ័យ ( )p និងបរាែ័យ ( )1 p− មិ្នតល ស់បដូរពីការពិលសា្នីម្យួៗ 
- ការពិលសា្ននច្ដ្នយទាងំអស់មិ្នអាប្ស័យគ្នា លទ្យ 
លគលៅការពិលសា្លនះថ្ន បំតែងតច្កលទ្យវធា ។ លបីអលថ្រនច្ដ្នយ X តាងំឱ្យចំ្ននួដ្ងលជាគែ័យនន 

ប្ពឹែតិការែ៍ម្យួកាុងពិលសា្នលនះ លនាះ 
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X លៅថ្ន អលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធា (Binomial Random Variable) លគតាងលោយ ( ),X B n p= ែនម្ល
អាច្ ននអលថ្រលទ្យវធា 0,1,2,...,X n= ។ 
របូមៃ ិ

លបី x = B(n , p) លនាះ ប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X កំែែ់លោយ 
P(X = K) = C(n , k): pk .(l-p)n-k  

ប្សាយ៖ ( ជាលំហាែ់ ) 
ខ. សងឃឹមគណិេ ៃងិ វ៉ា រ ៉ាង ់
លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធា X – B(n , p) លនាះ 
(l). E(X)= n p 

(2). V(X)= n p(l-p)  

ប្សាយ៖ ( ជាលំហាែ់ ) 
ប្ទឹសិីបទ 

លបី x1 និង X2 ជាពីរអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធាមិ្នអាប្ស័យគ្នា  តដ្ល X1 ~ B(n1 , p) និង 
X2 ~ B(n2 , p) លនាះ X1 + X2 ក៏ជាអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធាតដ្រ តដ្ល X, + X, ~ B(n1 +n2, p) ។  

ប្សាយ៖ ( ជាលំហាែ់ ) 
សគំ្នល់៖ លបី (X)1sick ជា K ប្គួសារននអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យរធាមិ្នអាប្ស័យគ្នា  តដ្លមាន បំតែងតច្កលរៀងគ្នា  

1,( )B n p លនាះ
1

k

i

i

X
=

 ក៏ជាអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យរធា លហយីមានបំតែងតច្ក
1

( , )
k

i

i

B n p
=

  

ឧទាហរែ៍៖ ប្គ្នប់ ុកឡាក់ម្យួប្គ្នប់ប្ែូវបានលបាះចំ្ននួ8ដ្ង ។ 
រកប្បបាប ីលីលែ តដ្លលបាះបានលលខ្5 
ក. ចំ្នួន 2 ដ្ង  ខ្. ចំ្នួន7 ដ្ង   គ. ោ៉ា ងែិច្ 1ដ្ង   .គែនាម្្យម្និងវា៉ា រ ៉ាង់ 

ច្លម្លីយ៖ ក. 0.26  ខ្. 000024        គ 0.77  
ឧទាហរែ៍៖ បនាេ ប់ពីការលបាះលឆ្ា ែកនលងម្ក លគសលងេែល ញីថ្នសមាមាប្ែអាកគ្នបំ្ទ្យគែៈបកស A 
លសមី 60% ។ ឧបមាថ្ន មុ្នលពលលពលលបាះលឆ្ា ែលគលប្ែីសលរសី អាកលបាះលឆ្ា ែ ចំ្នួនរនាក់លដី្ម្បសីេង់ម្ែិបលងេីែ
ជាគំរូនច្ដ្នយ។តាង X ជាចំ្ននួអាកគ្នបំ្ទ្យគែៈបកស A ។ 

ក. គែនាបំតែងតច្កប្បបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X  

ខ្. គែនាម្្យម្ និង គមាល ែគំរូននអលថ្រនច្ដ្នយ X 
គ. គែនាប្បបាប ីលីលែ តដ្លមានអាកគ្នបំ្ទ្យគែៈបកស A ោ៉ា ងែិច្ 3នាក់គែ់ ។  

ច្លម្លីយ៖ ក. ( )0.010 ,  0.077 ,  0.230 ,  0.346 ,  0.259 ,  5 0.078P R P P P P X= = = = = = =  
ខ្. ( ) ( ) 3 ,  1.10F X X= =  
គ. ( ) 3  0.683P X  =  
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២.៥. បំយណងយែក្ធរណីមាប្េ (Geometric Distribution) 
ក្. ៃិែមៃែ័ 
ឧបមាថ្ន លគលបាះកាក់ម្ួយមានមុ្ខ្ H និង T ។ លគប្បាថ្នា លបាះឱ្យបានមុ្ខ្ H ម្យួលទី្យបឈប់។ តាង X 

ជាដ្ងតដ្លននការលបាះកាក់ លដី្ម្បទី្យទ្យលួបានមុ្ខ្ H ម្ួយ លនាះ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយ្រែីមាប្ែ និងមាន ប្បូបា
ប ីលីលែ  លហយីែនម្លអាច្ននអលថ្រនច្ដ្នយ 
X = 1,2...n,...។ តាងលោយ X G(0.5) ។ 
ជាទតូៅ៖ លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយ្រែីមាប្ែ មានបំតែងតច្ក G(p) លហយី X = 1, 2,…n,... លនាះ ប្បូបាប ី
លីលែននបំតែងតច្ក្រែីមាប្ែកំែែ់លោយ 1( ) (1 )nP X n p p −= = − ។  

ខ. សងឃឹមគណិេ ៃងិ វ៉ា រ ៉ាង ់  
លគឱ្យ X - G(p) លនាះ                 និង  

ប្សាយ៖ ( ជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ ឧបមាថ្នបដីប្បពនធម្យួគូលទី្យបលរៀបការថ្មីលថ្នម ង លហយីគ្នែ់បានសនានឹងគ្នា ថ្ន គ្នែ់ នឹងបនតយក
កូនរហូែបានកូនប្សីមាា ក់លទី្យបគ្នែ់ឈប់យកកូន។ ឧបមាថ្នកាុងការសប្មាលម្ួយ លលីកៗ ប្បបាបននការ
សប្មាលបានកូនប្បសគឺ 0.75។ 

ក. រកប្បបាប ីលីលែ តដ្លគ្នែ់ប្ែូវសំរាល5ដ្ង  
ខ្. គែនា E(X) និង (X) ។ 
ច្លម្លីយ៖ 

ក. 0 1 2

1 5 10
, ,

32 32 32
P P P= = = 3 4 5

10 5 1
, , ,

32 32 32
P P P= =  

ខ្. ( ) 2.5, ( ) 1.25E X V X= =                                                        

លំហាេ៖់  ១) បុរសមាា ក់ចូ្លលលងតលបងកាុងកាសុីែូម្យួ លហយីគ្នែ់បានសនានឹងខ្លួនគ្នែ់ថ្ន គ្នែ់នឹង
បនតលលងតលបងរហូែបានឈាះម្យួលលីកលទី្យបគ្នែ់ឈប់លលង ។ ឧបមាថ្នកាុងការលលងម្យួ លលីកប្បូបាបនន
ការឈាះគឺ 35% ។ 

ក. រកប្បបាបតដ្លគ្នែ់ប្ែូវលលង 4 ដ្ង 
ខ្. រកប្បបាបតដ្លគ្នែ់ប្ែូវលលងោ៉ា ងលហាច្ 2 ដ្ង 
គ. គែនាម្្យម្ និង វារយ ៉ាង់  

២) កីឡាករបាល់លបាះមាា ក់ គ្នែ់ច្ង់លបាះបាល់រហូែបានចូ្លម្យួប្គ្នប់លទី្យបគ្នែ់ឈប់ លបាះ។ ឧបមាថ្នកាុង 
ការលបាះម្យួលលីកៗឱ្កាសននការលបាះចូ្លលសមី 0.4 លហយី 

ឧបមាថ្នការលបាះម្យួលលីកៗមិ្នអាប្ស័យគ្នា ។  
ក. រកប្បបាប ីលីលែ តដ្លគ្នែ់លបាះតែម្តង 
ខ្. រកប្បបាប ីលីលែ តដ្លគ្នែ់លបាះោ៉ា ងលហាច្ 3 ដ្ង 

1

2

1
( )E X

p
=

2

1
( )

p
V X

p

−
=
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គ. គែនា ម្្យម្ និង វា៉ា រ ៉ាង់ ។ 
៣) លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយម្យួ មានបំតែងតច្ក្រែីមាប្ែជាម្យួនឹងបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ P=40%។ 

ក. ចូ្របគា ញថ្ន  
1

( ) 1
k

P X k


=

= =  

ខ្. គែនា ម្្យម្ និង វា៉ា រ ៉ាង់ននអលថ្រនច្ដ្នយ X ។ 
៤) បុរសមាា ក់លបាះកាក់មិ្នលសមីសាច់្មានមុ្ខ្ H និង ខ្ាង T រហូែដ្ល់បានខ្ាង T ។ ឧបមាថ្នកាុងការលបាះ
ម្យួលលីកៗឱ្កាសននការលច្ញមុ្ខ្លសមី 0.40។ 

ក. លែីគ្នែ់ប្ែូវលបាះជាម្្យម្ប៉ាុនាម នដ្ង? 
ខ្. រកប្បបាប ីលីលែតដ្លគ្នែ់ប្ែូវលបាះចំ្នួន 4 ដ្ង ។ 

២.៦. បំយណងយែក្អនឺរធរណីមាប្េ (Hypergeometric Distribution) 
ក្. ៃិែមៃែ័  
ឧបមាថ្នលៅកាុងថ្ង់ម្យួមាន  លព័ីែស 4 និង  លព័ីែលមម ។ លយងីចាប់យកបដីរប្ពម្គ្នា  លច្ញពី ថ្ង់

លោយនច្ដ្នយ ។ តាង X ជាចំ្ននួ លសីតដ្លចាប់បាន។ លគថ្ន X ជាអលថ្រនច្ដ្នយមាន បំតែង តច្កអីុតព
្រែីមាប្ែ តាងលោយ HG (9 , 4 , 3) ។ 
លយងីបាន ប្បបាប ីលីលែតដ្លចាប់បាន លព័ីែសពីរគឺ 

2 1

4 5

3

9

6 5 5
( 2)

7 4 3 14

C C
P X

C

 
= = = =

 
 

ជាទតូៅ៖ កាុងលំហម្យួមាន N តដ្លកាុងលនាះមាន M ប្បលភទ្យទី្យ១ និង N – M ប្បលភទ្យទី្យ២។ លបីលគ
លប្ែីសលរសីរាធាែុពីកាុងលំហតដ្លn < N លហយី X ជាចំ្ននួធាែុប្បលភទ្យទី្យ១តដ្លលប្ែីសបាន លនាះ X ជាអ
លថ្រនច្ដ្នយអ ុតពរ្រែីមាប្ែ តដ្លតាងលោយ HG(N , M , n)លហយីែនម្លអាច្អលថ្រនច្ដ្នយ X = 0 , 1, 2, .... 
k លហយីមានប្បបាប ីលីលែ 

( )
k n k

M N M

n

N

C C
P X k

C

−

−
= =  ( )

k n k

M N M

n

N

C C
P X k

C

−

−
= =   

ខ. សងឃឹមគណិេ ៃងិ វ៉ា រ ៉ាង ់ 
លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយអ ុតពរ្រែីមាប្ែ តដ្លមានបំតែងតច្ក HG(N , M , n)លគបាន 

(1). ( )E X np= ឬ .
( )

n M
E X

N
=  

 (2). ( ) (1 )
1

N n
V X np p

N

−
= −

−
 ឬ 

2
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( 1)

n M N M N n
V X

N N
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ប្សាយ៖ (ទុ្យកជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ លៅកាុងថ្ង់ម្យួមាន លពីែ៌សៗ និង  លពីែ៌លមម ។ លគចាប់យក លរីប្ពម្គ្នា  លច្ញថ្ង់លោយនច្
ដ្នយ។ តាង X ជាចំ្ននួលប្បីស តដ្លលយងីចាប់បាន។ 

ក. កំែែ់ែនម្លអាច្របស់អលថ្រ X  
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ខ្. បលងេីែតារាងបំតែងតច្កប្បបាប ីលីលែននអលថ្រ X  

គ. គែនា ែនម្លសងឃមឹ្គែិែ និង វា៉ា រយង់ននអលថ្រ X ។  
ច្លម្លីយ៖ ក. X = 0 , 1, 2, 3  

ខ្. 0
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គ. ( ) 1.75, ( ) 0.60E X V X= =  
លំហាេ៖់ ១)កាុងសគេ ែ់ម្យួមានលរៀបចំ្ការលបាះលឆ្ា ែលរសីលៅសគេ ែ់ តដ្លកាុងលនាះមានពីរគែ បកសគឺគ
ែៈបកស A និង B លហយីប្បជាែនតដ្លមានសិទ្យធិលៅលបាះលឆ្ា ែមានចំ្ននួ 1500 នាក់។តាម្បទ្យពិលសា្ន៍
កនលងម្ក មានប្បជាែន 60% តដ្លបានលបាះលឆ្ា ែឲ្យគែៈបកស A ។ លដី្ម្បលី វ្ីការសេង់លទ្យធផលននការលបាះ
លឆ្ា ែលនះ បានលប្ែីសលរសីយកម្នុសសចំ្នួន 50 នាក់លោយនច្ដ្នយ ម្កសាកសួរថ្នលែីគែៈបកសណាតដ្លមាា
ក់ៗចូ្លចិ្ែត។ រកប្បបាបតដ្លកាុងចំ្លណាម្ 50នាក់ លនះមាន 28 នាក់លបាះលឆ្ា ែឲ្យគែៈបកស 50នាក់។  
២) កាុងប្កុម្ម្យួមានម្នុសស ប្បុស 6 នាក់ និង ម្នុសសប្សី នាក់។ លគលប្ែីលរសី ម្នុសស4 នាក់ប្ពម្គ្នា លច្ញ 
ពីម្នុសសម្យួប្កុម្លនះ លដី្ម្បបីលងេីែជាគែៈកម្មការម្យួ។រកប្បបាបតដ្លកាុងគែៈកម្មការលនះមានម្នុសស
ប្បុស 2នាក់។ លែីលគសងឃមឹ្ថ្ននឹងមានម្នុសសប្បុសប៉ាុនាម ននាក់លៅកាុងគែៈកម្មការលនះ។ 
៣) តខ្សផលិែផលម្យួផលិែបាន 100 ផលិែផល លហយីមានខូ្ច្ 2% ។ភាា ក់គរប្ែួែពិនិែយពំុសាោ ល់ែលួលខ្
លនះល យីក៏លប្ែីសលរសីគំរូនច្ដ្នយម្យួមាន 10 ផលិែផលប្ពម្គ្នា ម្កល វ្ីការវាយែនម្លគុែភាពផលិែ ។ តាង 
X ជាចំ្នួនផលិែផលខូ្ច្តដ្លលប្ែីសបាន ។  

ក. គែនាបំតែងតច្កប្បបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X 
ខ្. គែនាប្បបាប ីលីលែ តដ្លកាុងគំរូលនះមានផលិែផលខូ្ច្ចំ្ននួ 2 
គ. គែនាម្្យម្ និង គំោែគំរូននអលថ្រនច្ដ្នយ X ។ 

ច្លម្លីយ៖ ក. P = 0.809 , R = 0.182 , P = 0.009  
ខ្. P(2) = 0.009 
គ. F(X)=2 , ច(X)=14 

២.៧. បំយណងយែក្ររ័សងុ(Poisson Distribution) 
ក្. ៃិែមៃែ័ 
លយងីបានសិការចួ្ម្កលហយីចំ្លោះអលថ្រលទ្យវធាគឺជាអលថ្រម្យួតដ្លរាប់ចំ្ននួលជាគែ័យតាម្ ការ

ពិលសា្ន៍នច្ដ្នយ ។ ឥ ូវលនះ លយងីនឹងសិកានូវអលថ្រម្យួលទ្យៀែតដ្លរាប់ចំ្ននួលជាគែ័យលកីែ ល ងីកាុង
ច្លនាល ះែូច្ៗននលពលតដ្លបំតបកលច្ញពីរយៈលពលសរុបលប្បីពិលសា្ន៍។ អលថ្រនច្ដ្នយ ប្បលភទ្យលនះ លៅថ្ន អ
លថ្រព័រសុង ។ 
ឧទាហរែ៍៖ ការសិកាចំ្នួដ្ងតដ្លអែិថិ្ែនលប្បីប្បាស់ទូ្យរស័ពេកាុងរយៈលពលម្ួយការ រាប់ចំ្ននួដ្ងតដ្ល
មា៉ា សុីនខូ្ច្កាុងរយៈលពលម្ួយ....។ល។ 
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សមមត្តក្មមនៃអតេររស័ងុ 
1). ចំ្នួនលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍តដ្លលកីែល ងីកាុងច្លនាល ះលពលដ៍្ែូច្ម្យួ មិ្ន អាប្ស័យនឹងចំ្ននួ

ដ្ងលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍លកីែល ងីកាុងច្លនាល ះលពលលផសងទ្យល យី 
2). ប្បបាប ីលីលែលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍លកីែល ងីកាុងលពលលផសងគ្នា  មានែនម្លលថ្រលសមីគ្នា  
3). ប្បបាប ីលីលែលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍សមាមាប្ែនឹងលពលមានន័យថ្ន ប្បូបាប ីលីលែ្ំ កាលណា 

ច្លនាល ះលពលលប្ចី្ន លហយីប្បបាប ីលីលែែូច្ កាលណា ច្លនាល ះលពលែិច្ 
4). ប្បបាប ីលីលែតដ្លនាឱំ្យលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍តដ្លលកីែល ងីកាុងច្លនាល ះលពលប្ែូវខិ្ែ លៅរក

សូនយ ។ 
ៃិែមៃែ័៖ លបី X តាងឱ្យចំ្ននួដ្ងលជាគែ័យននប្ពឹែតិការែ៍ម្យួតដ្លលកីែល ងីកាុងរយៈ លពល T ម្យួ 
លនាះ X លៅថ្ន អលថ្រនច្ដ្នយព័រសុង (Poisson Random Variable) តាងលោយ Po(u) តដ្លu > 0 ជាបា៉ា រា៉ា
តម្៉ាប្ែ លហយីែនម្លអលថ្រ   0 ,  1,  2 ,  ... ,  ,...X n= ។ 
សមាគ  ៖់ លបីច្លនាល ះលពលែូច្ៗ ជាការពិលសា្នច្ដ្នយម្យួ លនាះអលថ្រព័រសុង លៅជាអលថ្រលទ្យវធា។ ដូ្ច្លនះលគ
អាច្សនាិោធ នបានថ្ន អលថ្រព័រសុង និងជាអលថ្រលទ្យវធាលៅែិែគ្នា ។ 
របូម្នតបំបណងបចរររ័សងុ 

លបី X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយព័រសុងមានបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ 0   លនាះបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែគឺ 

( )
!

ke
p X k

k

 


− 
= =  តដ្ល 0p T =    និង 0,1,2,..., ,...k n=  

ខ. សងឃមឹ្គណិត និង វ រយ  ង់ 
លបី ( )X P −  លនាះ ( ) ( )E X V X = =  

សមាគ  ៖់ បំបណរបចរងទ្យវធា វយតនម្លព្បបហ ងដ្ឋយបំបណងបចររ័រសងុ 
កាុងបំតែងតច្កលទ្យវធា លបីចំ្ននួការពិលសា្នច្ដ្នយកាន់តែ្ំលនាះការគែនាប្បូបាប ីលីលែជាលលខ្

មានការ លំបាក។ លគតែងតែគែនាលោយលប្បីបំតែងតច្កព័រសុងែំនសួ។ 
លគអាច្ល វ្ីតបបលនះបានលោយសារ ( , ) ( )X B n p X P = → = លពល , 0n p→ →  លប្ោះ៖ (ជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ ប្កុម្ហ ុនទូ្យរស័ពេម្យួបាន អលងេែពីការភាា ប់ការទាក់ទ្យងទូ្យរស័ពេរបស់អែិថិ្ែន លៅសតង់ោនន 
ប្កុម្ហ ុនរបស់ខ្លួន។ កាុង 1 វនិាទី្យ ប្បូបាប ីលីលែតដ្លនាឲំ្យមានអែិថិ្ែនភាា ប់ទូ្យរស័ពេលសមីនឹង 0.05។ តាង X  
ជាចំ្ននួការភាា់ កាុរយៈលពល 1 នាទី្យ។ 
 ក. កំែែ់បំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រ X  
 ខ្.គែនា ( )E X និង ( )V X ។ 

ច្លម្លីយ៖ ក. 
33

( ) , 0,1,2,.......
!

ke
P X k k

k
= = =  

 ខ្. ( ) 3 , ( ) 3E X V X= =   
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ឧទាហរែ៍៖ អាកប្គប់ប្គងហាងទំ្យនិញម្ួយ បានពិនិែយបញ្ា ីល ញីអាកគិែលុយមាា ក់គិែបាន 360 នាក់ ជា
ម្្យម្កាុងម្យួលមា៉ា ង។ 
 ក. គែនាប្បូបាប ីលីលែតដ្លអាកគិែលុយមាា ក់លនាមានអែិថិ្ែន 2  នាក់កាុងម្ួយនាទី្យ 
 ខ្. គែនាប្បូបាប ីលីលែ តដ្លអាកគិែលុយមាា ក់លនាះមានអែិថិ្ែនោ៉ា ងែិច្ 2 នាក់កាុងម្យួនាទី្យ។ 
ច្លម្លីយ៖ ក. 0.0446 ខ្.០. 0.9380 
ឧទាហរែ៍៖ប្កុម្ហ ុនដឹ្កែញ្ាូ នម្យួមានរថ្យនតចំ្ននួ 200 សប្មាប់ដឹ្កែញ្ាូ ន។ប្បូបាប ីលីលែតដ្ល នាឲំ្យរថ្យនត
នីម្យួៗខូ្ច្កាុងម្យួនថ្ងលសមី 0.02។ គែនាប្បូបាប ីលលីែ តដ្លនាឲំ្យគ្នម នរថ្យនតខូ្ច្កាុង ម្យួនថ្ង។ 
ច្លម្លីយ៖ 0.0183។ 

លំហាេ៖់១) តាង X  ជាចំ្ននួកំហុសអការាវរិុទ្យធតដ្លលកីែមានលៅកាុងទំ្យព័រនីម្យួៗននលសៀវលៅម្យួ។ 
ឧបមាថ្ន X  មានបំតែង មានបំតែងតច្កព័រសុង ជាម្ួយនឹងបា៉ា រា៉ាបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ 45% = ។ 
 ក. រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លកំហសអការាវរិុទ្យធលកីែមានល ងីចំ្ននួ 5 ដ្ង 
 ខ្. រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លកំហសអការាវរិុទ្យធលកីែមានល ងីោ៉ា ងែិច្ម្តង។ 
២) តាង X  ជាចំ្ននួដ្ងននការរញ្ាួ យដី្តដ្ល លកីែល ងីលៅលលីលកាះម្យួកាុងរយៈលពល 2 សបាត ហ៍។  
ឧបមាថ្ន X  មានបំតែងតច្កព័រសុង ជាម្យួនឹងបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ 2 = ។ 
 ក. រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លរញំ្ាួ យដី្លកីែល ងីចំ្ននួ3ដ្ងកាងរយៈលពលពីរសបាត ហ៍ 
 ខ្. រកបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែ ននរយៈលពលចាប់ពីឥ ូវរហូែដ្ល់រញំ្ាួ យដី្លលីកបនាេ ប់។ 
៣) តាង X  ជាចំ្ននួននែំែក់ទឹ្យកលភលៀងតដ្លប្សក់ចូ្លកាុងោងរយៈលពល 5 វនិាទី្យ ជាម្យួនឹងម្្យម្ 20 ។ 
រកប្បូបាបតដ្ល ( 20)P X = ។ 
៤) លគឲ្យ X មានបំតែតច្កព័រសុង តដ្ល ( 4) ( 5)P X P X= = = ។ចូ្ររក ( )P X ។ 
៥) ឧបមាថ្ន X  មានបំតែងតច្កព័រសង ជាម្យួនឹងម្្យម្ 2។ ចូ្ររក ( )P X  និង ( 1)P X  ។ 
២.៨. បំបណងបចរ Negative Binomail (Negative Binomail Distribution) 
 បុរសមាា ក់បានល វ្ីការលបាះកាក់ម្យួតដ្លមានមុ្ខ្ H និង ខ្ាង T ។ គ្នែ់ប្បាថ្នា លបាះឲ្យបានមុ្ខ្ H  
ចំ្ននួបីលទី្យបឈប់លបាះ។ លយងីសលងេែល ញីថ្នៈ 
 ១. ការលបាះនីម្យួៗមិ្នអាប្ស័យគ្នា លទ្យ 
 ២. លទ្យធផលទ្យទ្យលួបានមានតែ មុ្ខ្ H  ឬ T  ខ្ាង តែប៉ាុលណាណ ះ 

 ៣. ប្បូបាប ីលីលែននការលបាះម្តងៗមានែនម្លលថ្រលសមី 1

2
 

៤.ការលបាះលនះច្ប់លៅលពលទ្យទ្យលួបានមុ្ខ្ H  ចំ្ននួបីដ្ង។ លគលៅការពិលសា្លនះថ្នជា បំតែងតច្ក 
Negative Binomail  ។ លបី X តាងឲ្យចំ្ននួដ្ងននការលបាះកាក់រហូែទ្យទ្យលួបានមុ្ខ្ H ចំ្ននួបីដ្ង លនាះលគ
ថ្ន អលថ្រនច្ដ្នយ X មានបំតែងតច្ក Negative Binomail   
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តាងលោយ (3 ,0.5)NB  លហយីែនម្លអលថ្រ 0,1,2,.......X =  ។ ប្បូបាប ីលីលែននបំតែងតច្កលនះគឺ 
3 1 3 11 2 13

10 3 1 12

33
( 3) (10 ,3 ,0.5) (0.5) (1 0.5) (0.5)

4096
P X NB C C−

+ −= = = − = ។ 

ជាទតូៅ៖ អលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធា Negative និរបំបណរបច្បក ននពិងសាធមួយលផេៀងតេ ែ់ដូ្ច្ លកាខ្ែឌ ខាងលប្កាម្ 
១.ការលកីែល ងីននពិលសា្នីម្យួៗមិ្នអាប្ស័យគ្នា លទ្យ 
២. ប្ពឹែតិការែ៍តដ្លទ្យទ្យលួបានមានតែ លជាគែ័យ និង បរាែ័យ 
៣. ប្បូបាប ីលីលែលជាគែ័យននពិលសា្នីម្យួៗ មានែនម្លលថ្រលសមីៗគ្នា គឺ p  
៤. ការល វ្ីពិលសា្បនតរហូែដ្ល់លគទ្យទ្យលួបានលទ្យធផលលជាគែ័យ ដ្ងតដ្លលគច្ង់បាន។ 
លបី X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កលទ្យវធា Negative មានបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ r  

លគតាងលោយ ( , , ) ( )NB k r p P X k= =  តដ្លែនម្លអាច្អលថ្រ 0,1,2,........X =  លហយីមានប្បូបាប ីលីលែ 
 កំែែ់លោយ 1

1( , , ) ( ) (1 )r r k

k rNB k r p P X k C p p=

+ −= = =   −  តដ្ល 0,1,2,........k =  
ក. សងឃមឹ្គែិែ និង វា៉ា រយ ៉ាង់ 

លបី X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយលទ្យវធា Negative តដ្ល ( , , )X NB k r p− លនាះ (1 )
( )

r p
E X

p

−
=   

និង 
2

(1 )
( )

r p
V X

p

−
=  

 ហំាត់៖ ១)ឧមាថ្នចូ្លលលងតលបងកាុងកាសុីែូម្យួ លហយីគ្នែ់បានសនានឹងខ្លួនគ្នែ់ថ្ន គ្នែ់នឹងបនត
លលង តលបងរហូែបានឈាះម្យួលលីកលទី្យបគ្នែ់ឈប់លលង។ ឧបមាថ្នកាុងការលលីក ប្បូបាបននការឈាះគឺ 

0.45p = ។ 
 ក. រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លគ្នែ់ប្ែូវលលងចំ្ននួ ៥ដ្ង 
 ខ្. រកប្បូបាប ីលីលែ តដ្លគ្នែ់ប្ែូវលលងោ៉ា ងលហាច្ ៣ដ្ង 
 គ. គែនាម្្យម្ និង វា៉ា រយ ៉ាង់ ននបំតែងតច្កខាងលលី។ 
២) លគឲ្យ X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយមានបំតែងតច្កលទ្យវធា ជាម្យួបា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ p ។ចូ្រគែនា ( )E X   ។ 
២.៩. អងថរនចដ្នយជាប់ 
និយម្ន័យ៖ អលថ្រនច្ដ្នយជាប់ គឺជាអលថ្រម្យួតដ្មិ្នអាច្រាប់បាន។ កាុងលម្លរៀនលនះ លយងីសិកាអលថ្រនច្ដ្
នយជាប់លលីសំែំុ ពិែ  ។ 
 រ. អនុគម្ន៍របាយណ៍ និង អនុគម្ន៍ដ្ង់សុងីត 
និយម្ន័យ៖ អលថ្រនច្ដ្នយជាប់ X  មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f  លុះប្តាតែ មានអនុគម្ន៍របាយែ៍ F  អាច្ 

សរលសរជាទ្យប្ម្ង់ ( ) ( )

x

F x f t dt
−

=   ។ 

ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ អនុគម្ន៍ចំ្នួនពិែ កំែែ់លលី គឺជាអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែប្បូបាប ីលីលែលុះប្តាតែ 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   70 

 ១. f  ជាអនុម្ន៍ជាប់លលី  
 ២. ( ) 0,f x x    

 ៣. ( ) 1f x dx

+

−

=  

ឧទាហរែ៍៖ លគឲ្យអនុគម្ន៍ f កំែែ់លលី  លោយ 
cos , [0, ]

2
( )

0 , [0, ]
2

x x

f x

x








= 
 


  

ក. បគា ញថ្ន f  ជាអនុគន៍ដ្ង់សុីលែ 
ខ្. រកអនុគម្ន៍របាយែ៍ F  ននអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ខាងលលី។ 
គ. ប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ 
លគឲ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f  លហយី a និង bជាពីរចំ្ននួពិែតដ្ល a b   

លគបាន៖ 

1. ( ) ( )

2. ( ) 0

3. ( ) ( )

4. ( ) ( )

5. ( ) ( ) ( ) ( )

b

a

b

a

P a X b f x

P X a

P X b f x dx

P X a f x dx

P a X b P a X b P a X b P a X b

−

+

  =

= =

 =

 =

  =   =   =  







 

សមាគ  ៖់ ១. ( ) 1 ( ) 1 ( )

a

P X a P X a f x dx
−

 = −  = −   

    ២. ( ) ( )F x P x x=   តដ្ល  F  ជាអនុគម្ន៍របាយែ៍នន X  
ឧទាហរែ៍៖ លគឲ្យ X  ជាអលថ្នច្ដ្នយជាប់តដ្លមានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f ។ រកអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែននអលថ្រ
ខាងលប្កាម្   ក. 2Y X=  ខ្. XY e=  

ខ. សងឃមឹ្គណិតននអងថរនចដ្នយជាប់ 
និយម្ន័យ៖ លគឲ្យ X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f  លនាះសងឃមឹ្គែិែនន អលថ្រ 

កំែែ់លោយ ( ) ( )E X xf x dx

+

−

=   

ឧទាហរែ៍៖ លគឲ្យ X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f  កំែែ់លលី លោយ 

 ( )

cos , 0 ,
2

0 , 0 ,
2

x x

f x

x





  
  

  
= 

     
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រកសងឃមឹ្គែិែននអលថ្រនច្ដ្នយ X ។  

ឧទាហរែ៍៖ លគមានអនុគម្ន៍ f  កំែែ់លលី លោយ ( )
( )2

1

1
f x

x
=

+
 ។ 

 ក. បគា ញថ្ន f ជាអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ 
 ខ្. លែីអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ X តដ្លមានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f មានែនម្លសងឃមឹ្គែិែឬលទ្យ? 
 រេណៈននសងឃមឹ្គណិត 
 លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f លហយី a  និង bជាពីរចំ្នួនពិែ តដ្ល 0a    

លគបាន ( ) ( ) ( )1 . E aX b aE X b+ = +            ( ) ( ) ( )2 22 . E X x f x dx

+

−

=   

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
 គ. វ រយ  ង់ 
ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយមាន អនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f  និងែនម្លសងឃមឹ្គែិែ ( )E X ។  

វា៉ា រយ ៉ាង់ ( )V X  មានែនម្ល កាលណា ( ) ( )
2

x E X f x dx

+

−

+     រមួ្ លហយី 

( ) ( ) ( )
2

V X x E X f x dx

+

−

= +     និងគមាល ែសតង់ោ ( ) ( )X V X =  

ឧទាហរែ៍៖ លគអនុគម្ន៍ f កំែែ់ លោយ ( ) 5

4
, 1

0 , 1

x
f x x

x




= 
 

 

 ក. បគា ញថ្ន f ជាអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ 
 ខ្. គែនាសងឃមឹ្គែិែ និងវា៉ា រយ ៉ាង់អលថ្រខាងលលី ។ 
 រេណៈននវ រយ  ង ់
  លគលគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់តដ្លមានែនម្លសងឃមឹ្គែិែ ( )E X  លហយី a  និង bជាពីរចំ្នួនពិែ 
តដ្ល 0a  លគបាន៖ 
 ( ) ( ) ( ) ( )

221 . V X E X E X= −     

( ) ( ) ( )22 . V aX b a V X+ =  និង ( ) ( )aX b a X + =  
ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
២.១០ បំបណរបចរណ័រមា   ់(Normal Distribution ) 

និយម្ន័យ១៖ អលថ្រនច្ដ្នយជាប់ X  ជាអលថ្រនច្ដ្នយមានបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ បា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ  និង 
 (ឬ  និង 2 ) តដ្ល −   + និង 0   លុះប្តាតែ X  មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ 

( )

2
1

21
, ,

2

x

f x e X



 


− 
−  

 =   លៅថ្ន អលថ្រនច្ដ្នយែ័រមា៉ា ល់(Normal Random Variable  )    
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តាងលោយ ( ),N    ។ ( ),X N   អានថ្ន X មានបំតែកតច្កែ័រមា៉ា ល់ បា៉ា រា៉ា តម្៉ាប្ែ   និង  ។ 
  
  
 

ជាការពិែណាស់ ( ), , 0f X     និង ( ), , 1f x dx 
+

−

=  

 រ. សងឃមឹ្គណិត និងវ រយ  ង់ 

ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយែ័មា៉ា ល់មានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ ( )

2
1

21
, ,

2

x

f x e



 


− 
−  

 =   លនាះ 

( )E X =  និង ( ) 2V X = ។ 
ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
សមាោ ល់៖ តាង Fជាអនុគម្ន៍របាយែ៍  

 ( )

2
1

21
, ,

2

x

f x e



 


− 
−  

 =  លហយី ( ) ( ) ( ) ( )'

x

F x f t dt F x f x
−

=  =  

លគបាន៖  ១) ប្កាបននអនុគម្ន៍ f ឆ្លុះគ្នា ល្ៀបនឹងបនាេ ែ់ x = លហយីចំ្ែុច្ឆ្លុះគ្នា មានអាប់សុីសមាន
ទ្យប្ម្ង់ − និង +  

២) ប្កាបននអនុគម្ន៍របាយែ៍Fកាែ់តាម្ចំ្ែុច្ជាផចិែឆ្លុះតដ្លមានអាប់សុីស x = និងចំ្ែុច្

ឆ្លុះ 
1

,
2


 
 
 

លហយីប្ែង់ចំ្ែុច្លនះមានបនាេ ែ់ប៉ាះរមួ្តដ្លមានលម្គុែប្បាប់ទិ្យស 1

2
m

 
=  ។ 

និយម្ន័យ២៖ តាម្និយម្ន័យ១ លបីលគតាង x
Z





−
= លនាះអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ Z លៅថ្ន អលថ្រ 

នច្ដ្នយមានបំតែងែ័មា៉ា ល់សតង់ោ (Standard Normal Distribution) លហយីមានអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែប្បូ

បាប ីលីលែ កំែែ់លោយ ( )
2

2
1

,
2

z

f z e z


=     ។ លហយី អលថ្រនច្ដ្នយជាប់Zតាងលោយ 

( )0,1Z N= ។ 

 លគតាងអនុគម្ន៍របាយែ៍ននអលថ្រនច្ដ្នយសតង់ោែ័រមា៉ា ល់លោយ ( )
2

2
1

2

x z

z e dt
−

=    

 រេណៈទ្យី១៖ លបី   ជាអនុគម្ន៍ននបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ( )0,1N  លនាះ ( ) ( )1 ,x x x − = −    
 រេណៈទ្យី២៖ លបីF និង   ជាពីរអនុគម្ន៍របាយែ៍ននបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ( ),N   និង ( )0,1N លរៀង

គ្នា  លនាះ ( ) ,
x

F x x





− 
=   

 
  

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
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ប្កាបននអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ លៅថ្ន តខ្សលកាងែ័រមា៉ា ល់ ឬ តខ្សលកាងលហាោ ល (Gauss) ។អនុគម្ន៍ដ្ង់សុី
លែ ប្ែូវបានរកល ញីលោយលោក Karl Friederich Gauss (1777-1855) ជាគែិែវទូិ្យែនជាែិអាលលឺម្៉ាង់ ។ 
មានបំតែងតច្កជាលប្ចី្នលប្បីកាុងសែិែិដូ្ច្ជា បំតែងតច្កសេូដិ្ន(Student Distribution ) បំតែងតច្កឈី
កាលរ (Chi-square Distribution) បំតែងតច្ក F (F-Distribution) មាននិយម្ន័យជាលប្ចី្នលច្ញពីបំតែ
ងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ។ ម្៉ាាងលទ្យៀែមានបំតែងតច្កប្បូបាប ីលីលែជាលប្ចី្នដូ្ច្ជា បំតែងតច្កលទ្យវធា បំតែកតច្ក
ព័រសុង អាច្វាយែនម្លប្បតហល (Approximation) លោយបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ។ 
ឧទាហរែ៍៖ គែនានផេប្កឡាលប្កាម្តខ្សលកាងែ័រមា៉ា ល់សតង់ោ កាុងករែីនីម្យួៗដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
 ក. 0 1.2Z      . 0.81 1.94Z   
 ខ្. 0.68 0Z−     ង. 0.60Z  −    
 គ. 0.64 2.21Z−     ច្. 1.28Z  −  
ច្លម្លីយ៖ ក. 0.3849      . 0.1828  
 ខ្. 0.2518   ង. 0.2743    
 គ. 0.6637    ច្. 0.8997  
ឧទាហរែ៍៖ រកែនម្ល Z  កាុងករែីដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖  
 ក. នផេប្កឡាច្លនាល ះ 0 និង Z  គឺ 0.3770  
 ខ្. នផេប្កឡាខាងលឆ្វង Z  គឺ 0.8621។ 
ច្លម្លីយ៖  ក. 1.16Z =      ខ្. 1.09Z =   
២.១១ វិសម្ភារងេប ីងេវ (TChebychev ) 

ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយមានម្ួយតដ្លមាន ម្្យម្ ( )E X  និង ( )V X ។  

លគបាន ( )( )
( )

2
0 ,

V X
P X E X 


  −     

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
២.១២. ចាបង់ខោយននចំនួនធ ំ
ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លគឱ្យ( )nX  គឺជាសវុ ីែននអលថ្រនច្ដ្នយតដ្លមិ្នទាក់ទ្យងគ្នា ពីរៗ  លហយីមានម្្យម្ និង វ់ារយ ៉ាង់ 2  ។ 

តាង 1 2 ... n
n

X X X
X

n

+ + +
=  

លគបាន ( )0 , lim 0n
n

P X  
→+

  −  =  និង ( )lim 1n
n

P X  
→+

−  =   ។ 

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
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២.១៣. តនម្លព្បបហ ននបំបណងបចរ 
 រ. បំបណងបចរអុីបររធរណីមាព្តវយតនម្លព្បបហ ងដ្ឋយបំបណងបចរងទ្យវធា 
ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖  លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កអីុតពរ្រែីមាប្ែ ( ), ,HG N n p  លនាះចំ្លោះ 

  ( )0, , lim 1 , ( )
k n k

n kk kM N M
nnN

N

C C
k n C p p M Np

C

−
−−

→+


 =  − =  

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
 ខ. បំបណរបចរងទ្យវធា វយតនម្លព្បបហ ងដ្ឋយបំបណងបចររ័រសងុ 
ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លបី X ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កអីុតពរ្រែីមាប្ែ ( ),B n p លនាះ  

ចំ្លោះ    ( )0, , lim 1
!

k
n kk k

n
n

e
k n C p p

k

 −
−

→+


  − =  ( លពល , 0 )n p np →+ →  =  ។ 

ប្សាយ៖ (ជាលំហាែ់) 
ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កលទ្យវធា ( )40 , 0.05B  ។ 
គែនាប្បូបាប ីលីលែ ( )2P X =  រចួ្គែនា ( )2P X = តាម្បំតែងតច្កព័រសុង ។ 

គ. តនម្លព្បបហ ននបបំណងបចរងទ្យវធាងដ្ឋយបំបណងបចរណ័រមា   ់
ព្ទ្យឹសតបីទ្យ៖ លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កលទ្យវធា ( ),B n p ។ 
 លគែំនសួ ( )P X k=  លោយ ( ) ( ) ( )0.5 0.5 0.5 0.5F k F k P k X k+ − − = −   +  
 ចំ្លោះ 1 1k n  −  ។ 
សមាោ ល់៖ លគែំនសួ ( )0P X =  លោយ ( ) ( )0.5 0.5F P X=    
              ( )P X k=  លោយ ( ) ( )1 0.5 0.5F n P n X− − = −   
អនុវតត៖ បំតែងតច្កលទ្យវធា ( ),B n p  មានែនម្លប្បតហលលៅនឹងបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់  

( )( ), 1N np np p−  លបី ( )30 , 15 , 1 5n np np p  −   

សមាគ  ៖់  លបី ( ),X B n p= លនាះ ( ) ( ) ( ), 1E X np X np p= = −  
      លបី ( ),X N  = លនាះ ( ) ( ),E X X  = =  
ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យ ( )40 , 0.5X B=  ។ គែនាប្បូបាប ីលីលែខាងលប្កាម្ រចួ្លោយលប្បីបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់  
 ក. ( )20P X =   ខ្. ( )17 25P X    
ច្លម្លីយ៖ ក. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

20 2020

4020 20.5 19.5 0.1272 , 20 0.5 0.5 0.1254P X F F P X C= = − = = = =  
 ខ្. ( ) ( ) ( )17 25 24.5 16.5 0.7887P X F F  = − =   

     ( ) ( ) ( )
24

40

40

17

17 20 0.5 0.5 0.7890
k kk

k

P X C
−

=

  = =  

 ឃ. តនម្លព្បបហ ននបំបណងបចររ័រសងុ ងដ្ឋយបំបណងបចរណ័រមា   ់ 
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អនុវតត៖ បំតែងតច្កព័រសុង ( )Po   មានែនម្លប្បតហលលៅនឹងបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ( ),N    
លបី ( )15   ។ 
សមាគ  ៖់  លបី ( )X Po = លនាះ ( ) ( ),E X X  = =  

     លបី ( ),X N  = លនាះ ( ) ( ),E X X  = =  
ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យ ( )16X Po=  ។ គែនាប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រ X លោយលប្បីបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់ ។ 

ច្លម្លីយ៖ ( ) ( ) ( ) ( )
16 16

16 17.5 15.5 0.0995 , 16 0.0992
16!

e e
P X F F P X

− 
= = − = = = =   

២.១៤. ព្ទ្យឹសតបីទ្យ មី្តីតនម្លរណាត   
លគឱ្យ ( )nX ជាសវុ ីែននអលថ្រនច្ដ្នយម្យួ និងមិ្នអាប្ស័យគ្នា  លហយីមានបំតែងតច្កដូ្ច្គ្នា តដ្លមាន

ម្្យម្ និងោែពីគ្នា   ។ តាង 1 2 ... n
n

X X X
X

n

+ + +
=  លនាះចំ្លោះ n  យកែនម្ល្ំ ច្ាប់ X

n





−   

យកែនម្លប្បតហលលៅនឹងបំតែងតច្កែ័រមា៉ា ល់សតង់ោ ( )0,1N  ។  
សមាោ ល់៖ លគសនមែ់ថ្ន n  យកែនម្ល្ំ លនាះ 30n  ។  

 តារាងនផេប្កឡាលប្កាម្តខ្សលកាងែ័រមា៉ា ល់ច្លនាល ះពី 0 លៅ  X 



−    
X 



−
 0.00  0.01  

 
0.02  0.03  0.04  0.05  0.06  0.07  0.08  0.09  

0.0  .0000  .0040   .0080  .0120  .0159  .0199  .0239  .0279  .0319  .0359  

0.1  .0398  .0438   .0478  .0517  .0557  .0596  .0636  .0675  .0714  .0753  

0.2  .0793  .0832   .0871 .0910  .0948  .0987  .1026  .1084  .1103  .1141 

0.3  .1179  .1217   .1255  .1293  .1331 .1365  .1406  .1443  .1480  .1517  

0.4  .1554  .1591  .1628  .1664  .1700  .1736  .1772  .1808  .1844  .1879  

0.5  .1915  .1950   .1985  .2019  .2054  .2088  .2123  .2157  .2190  .2224  

0.6  .2257  .2291  .2324  .2257  .2389  .2422  .2454  .2486  .2518  .2549  

0.7  .2580  .2611  .2642  .2671 .2704  .2734  .2764  .2794  .2823  .2852  

0.8  .2881 .2910   .2939  .2967  .2995  .3023  .3051 .3073  .3106  .3133  

0.9  .3159  .3186   .3212  .3238  .3264  .3289  .3315  .3340  .3365  .3389  

1.0  .3413  .3438   .3461 .3485  .3508  .3531 .3554  .3577  .3599  .3621 

1.1 .3643  .3665   .3686  .3708  .3729  .3749  .3770  .3790  .3810  .3830  

1.2  .3849  .3869   .3888  .3907  .3925  .3944  .3962  .3980  .3997  .4015  

1.3  .4032 .4049  .4066 .4082 .4099 .4115 .4131 .4147 .4162 .4177 

1.4  .4192 .4207  .4222 .4236 .4251 .4265 .4279 .4292 .4306 .4319 

1.5  .4232 .4335  .4357 .4370 .4382 .4394 .4406 .4418 .4430 .4441 

1.6  .4452 .4463  .4474 .4485 .4495 .4505 .4515 .4525 .4535 .4545 

1.7  .4554 .4564  .4573 .4582 .4591 .4599 .4608 .4616 .4625 .4633 

1.8  .4641 .4649  .4656 .4664 .4671 .4678 .4686 .4693 .4699 .4706 

1.9  .4713 .4714  .4726 .4732 .4738 .4744 .4750 .4756 .4762 .4767 

2.0  .4772 .4778  .4783 .4788 .4793 .4798 .4803 .4808 .4812 .4817 

2.1  .4821 .4826  .4830 .4834 .4838 .4842 .4846 .4850 .4854 .4857 

2.2  .4861 .4865  .4868 .4871 .4875 .4878 .4881 .4884  .4887 .4990 

2.3  .4893 .4896  .4898 .4901 .4904 .4906 .4909 .4911 .4913 .4916 

2.4  .4918 .4920  .4922 .4925 .4927 .4929 .4931 .4932 .4934 .4936 
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2.5  .4941 .4940  .4941 .4943 .4945 .4946 .4948 .4949 .4951 .4952 

2.6  .4953 .4955  .4956 .4957 .4959 .4960 .4961  .4962 .4963 .4964 

2.7  .4965 .4966  .4967 .4968 .4969 .4970 .4971 .4972 .4973 .4974 

2.8  .4974 .4975  .4976 .4977 .4977 .4978 .4979 .4980 .4980 .4981 

2.9  .4981 .4982  .4983 .4983 .4984 .4984  .4985 .4985 .4986 .4986 

3.0  .49865 .4987  .4987 .4988 .4988 .4989 .4989 .4989 .4990 .4990 

3.1 .49903 .4991  .4991 .4991 .4992 .4992 .4992 .4992 .4993 .4993 
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 ហំាតប់បនថម្ 
១). លគឱ្យ f កំែែ់ពីសំែំុ លៅ លោយ  

( )
2

0 , 0

, 0
1

x

f x
x

x






= 
 +

 

ក.រកែនម្លពិែ លដី្ម្បឱី្យ f ជាអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែប្បូបាប ីលីលែ។ 
ខ្.យក X ជាអលថ្រនច្ដ្នយជាប់ននអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែ f ។ រកបំតែងតច្កននអលថ្រនច្ដ្នយ arctany X= ។ 
គ.រកប្បូបាប ីលីលែលដី្ម្បឱី្យសមី្ការអញ្ហញ ែ 2, 0X X  + + = មានឬសជាចំ្ននួពិែពីរលផសងគ្នា ។ 

២). លគឱ្យ 0a  និង f ជាអនុគម្ន៍កំែែ់លលីសំែំុ លោយ 

( )
 

 

2

2

ln
, 1,

, 1,
1

x x
x a

x
f x

x a
x



+


= 
 
 +

 

ក.បគា ញថ្នចំ្ននួពិែ a តដ្ល f ជាអនុគម្ន៍ដ្ង់សុីលែប្បូបាប ីលីលែននអលថ្រនច្ដ្នយ X ។ 
ខ្.គែនា ( )E X និង ( )V X ជាអនុគម្ន៍នន a។ 

៣). លគឱ្យ X ជាអលថ្រនច្ដ្នយតដ្លមានអនុគម្ន៍ f កំែែ់លោយ ( )
, 0

!

0 , 0

x ne x
x

f x n

x

−


= 
 

 លហយីY  

 ជាអលថ្រនច្ដ្នយននបំតែងតច្កព័រសុង ( )Po  ។ 
 បគា ញថ្ន ( ) ( )P Y n P X  =  ។ 
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គំរងូម្ងរៀនទ្យី២ ៖ ងដ្រងីវននអនគុម្ន ៍
១. សញ្ជា ណននងដ្រងីវ 

ឧបមាថ្ន លៅកាុងអងេែ់ X ម្យួប្ែូវបានកំែែ់អនុគម្ន៍ ( )y f x= ។ លយងីយកចំ្ែុច្
0x X និង

ោក់អលថ្រ xឱ្យមានកំលែីនតដ្ល x តដ្ល
0x x x= + ក៏សែិែលៅកាុងអងេែ់ X តដ្រ។ លហយីអនុគម្ន៍ក៏ទ្យទ្យលួ

បានកំលែីន ( )0y f x x = + ។ 
១.១. និយម្ន័យងដ្រងីវ  
លដ្រលីវ ននអនុគម្ន៍ ( )y f x= ប្ែង់ចំ្ែុច្

0x គឺជាលីមី្ែលៅលពល 0x → ននផលល្ៀបកំលែីនអនុគម្ន៍លៅ
នឹងកំលែីនអលថ្រលៅកាុងលកាខ្ែឌ ថ្នលីមី្ែលនាះមាន។ លដ្រលីវននអនុគម្ន៍ ( )y f x= ប្ែង់ចំ្ែុច្

0x តាង
លោយ ( )0y x  ឬ ( )0f x ។ តាម្និយម្ន័យលយងីអាច្សរលសរបានថ្ន  

( )
( ) ( )

0 0

0 0

0 lim lim
x x x x

f x x f xy
f x

x x →  →

+ −
 = =

 
 

ឧទាហរែ៍៖ គែនាលដ្រលីវននអនុគម្ន៍ 2y x= ប្ែង់ចំ្ែុច្
0x x= ។ 

សប្មាយបញ្ហា ក់៖  លៅលពលឱ្យកំលែីនអលថ្រ x លោយ x លយងីបានកំលែីនអលថ្រ x ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 
( ) ( ) ( )

2 2

0 0 0 0

2 2 2 2

0 0 0 02 2

y f x x f x x x x

x x x x x x x x

 = +  − = +  −

= +  +  − =  + 
 

ដូ្លច្ាះ   
2

0
0

2
2

x x xy
x x

x x

 +
= = +

 
 

0 0
0 0

lim lim 2 2
x x

y
x x x

x →  →


= +  =


 

ដូ្លច្ាះ លដ្រលីវននអនុគម្ន៍ 2y x= ប្ែង់ចំ្ែុច្
0x x= លសមីចំ្ននួ 02x ។ 

អែែន័យ្រែីមាប្ែននលដ្រលីវ៖ ឧបមា អនុគម្ន៍ ( )y f x= កំែែ់លៅកាុងអងេែ់ ,a b លហយី
ចំ្ែុច្M ប្ែូវនឹងែនម្ល

0x និងចំ្ែុច្P ប្ែូវនឹងែនម្លអលថ្រ 0x x+ ។ បនាេ ែ់ភាា ប់ពីចំ្ែុច្B លៅចំ្ែុច្P លគ
លៅថ្នបនាេ ែ់កាែ់។ លហយីមំុ្ចំ្លណាលរបស់វាតាងលោយ ( )x  ។ 
ទី្យតាងំលីមី្ែននបនាេ ែ់កាែ់PM លៅលពល 0x → លៅថ្នបនាេ ែ់ប៉ាះ s លៅនឹងប្កាភិច្ននអនុគម្ន៍ ( )y f x=

ប្ែង់ចំ្ែុច្M គឺមានន័យថ្ន ( ) 0
0

lim
x

x 
 →

 =  

តាម្រយៈរូប3.1 លយងីមាន ( )
( ) ( )0 0

tan
f x x f xy

x
x x


+ −

 = =
 

លច្ញពីលនះ 

( )

( )

( )

0 0

0
0

arctan

lim lim arctan

lim arctan

x x

x

y
x

x

y
x

x

y
f x

x




 →  →

 →

 
 =  

 

 
 =  

 

 
= = 

 

 

ដូ្លច្ាះ ( )0 0arctan f x  = ឬក៏ ( )0 0tanf x  =  



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   79 

 
 
 
 
 
 
 
 
ដូ្លច្ាះ លដ្រលីវ ននអនុគម្ន៍ប្ែង់ចំ្ែុច្

0x គឺជាមំុ្ចំ្លណាល( ) 0tanSlope Ratio  របស់បនាេ ែ់ប៉ាះលៅនឹងប្កាបភិច្
ប្ែង់ចំ្ែុច្លដ្រលីវ។ 

អែែន័យលម្កានិច្ននលដ្រលីវ( )Mechanical Interpretation ៖ ឧបមាថ្ន ( )s t ជាអនុគម្ន៍ចំ្គយច្រតដ្ល
អងោធាែុម្យួល វ្ីបាន។ ដូ្លច្ាះបតប្ម្បប្មួ្លចំ្គយច្រតាម្លពល t លៅខ្ែៈណាម្យួលគលៅថ្នលលបឿនខ្ែៈ 

2 1

0 0
2 1

lim lim
x x

s ss ds
v s

t t t dt →  →

 − 
= = = =  

 −   
 

តដ្ល
2 1 2 1,s s s t t t = −  = − ។ 

បតប្ម្បប្មួ្លលលបឿនតាម្លពល តដ្លបញ្ហា ក់ពីភាពលលឿន មានលឈាម ះថ្ន សម្េុះ 

2 1

0 0
2 1

lim lim
x x

v vv dv
a v s

t t t dt →  →

 − 
 = = = = =  

 −   
 

២.អនុគម្ន៍ងដ្រងីវ៖ ( )y f x= ជាអនុគម្ន៍មានលដ្រលីវ  ប្ែង់ចំ្ែុច្
0x  និង y  ជាកំលែីនអនុគម្ន៍លៅ

ប្ែង់ចំ្ែុច្លនាះ សរលសរបានជារាង 
    ( ).y A x x x =  +    
 តដ្ល ( ),A Consts x=  ជាអនុគម្ន៍ែូច្មិ្នកំែែ់ ននអលថ្រ x គឺ ( )

0
lim 0
x

x
 →

 = ។ 

ប្ទឹសដីបទ៖  លដី្ម្បឲី្យអនុគម្ន៍ ( )y f x= ជាអនុគម្ន៍មានលដ្រលីវប្ែង់ចំ្ែុច្
0x លកាខ្ែឌ ចាបំាច់្នឹងប្គប់

ប្គ្នន់ ែប្មូ្វឲ្យអនុគម្ន៍មានលដ្រលីវប្ែង់ចំ្ែុច្លនាះ គឺ 
  ( )y f x= ជា differentiable ( )f x មានលដ្រលីវ ( )'

0

lim

x

y
f x

x
 →

 
 =
 
 

 

សប្មាយបញ្ហា ក់៖  ប្បសិនលបី ( )y f x= មានលដ្រលីវ លនាះមានន័យថ្ន 

( ).y A x x x =  +    

( )
y

A x
x




= + 

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0

lim
x

y
A

x →


=


 លោយលហែុថ្ន ( )

0

lim 0
x

x
 →

 =  

ឬក៏ ( )f x A = គឺមានន័យថ្ន មានលដ្រលីវ។ 

ឧបមាថ្ន ( )f x A = គឺ
0

lim
x

y
A

x →


=


ដូ្លច្ាះលយងីអាច្សរលសរបានថ្ន ( )

y
A x

x



− = 


 

ជាអនុគម្ន៍ែូច្មិ្នកំែែ់ លច្ញពីលនះលយងីបាន 

( ).y A x x x =  +    

គឺមានន័យថ្ន អនុគម្ន៍ ( )y f x= ជាអនុគម្ន៍មានលដ្រលីវ ។ 

៣. សមីការឌីតេរ ៉ាងយ់សែល  ប្បសិនលបីអនុគម្ន៍ ( )y f x= ជា differentiableប្ែង់ចំ្ែុច្
0x មានន័យថ្ន 

( ).y A x x x =  +    

តដ្ល ( )x  ជាអនុគម្ន៍ែូច្មិ្នកំែែ់ននអលថ្រ x ។លៅប្ែង់លនះលគអាច្និោយបានថ្ន កំលែីនអនុគម្
ន៍ y មានែនម្លប្បហាក់ប្បតហលនឹងតផាកលម្(Principal) .A x គឺលគសរលសរ .y A x   ។ 

៣.១. ៃែិមៃែ័៖ ឌី្លផរ ៉ាង់តសយលននអនុគម្ន៍ ( )f x ប្ែង់ចំ្ែុច្
0x គឺជាតផាកលម្ននកំលែីនអនុគម្ន៍ និង

តាងលោយ .dy A x=  ម្៉ាាងលទ្យៀែ លោយ ( )0A f x= លនាះលយងីអាច្សរលសរបានថ្ន ( )0dy f x x=   
សប្មាប់អនុគម្ន៍ ( )y f x x= = លយងីមាន 

                             ( )
( )0 0

0

0

lim .
x x

x x x
dy dx x x x

x →

+  −= =  = 


 

        
0

lim . 1.
x

x
x x

x →


=  = 


 

         នាលំអាយលយងីបាន ( )0dy f x dx=  ឬក ៏ ( )0

dy
f x

dx
 =

 

 
 

លៅប្ែង់លនះ dyជាឌី្លផរ ៉ាង់តសយលននអនុគម្ន៍ y លហយីdxជាឌី្លផរ ៉ាង់តសយលននអលថ្រ x ។ 

ក) ប្បសិនលបីអនុគម្ន៍ ( )u u x= នឹង ( )v v x=  ជាdifferentiableលនាះលយងីបានរូបម្នតលដ្រលីវដូ្ច្ែលៅ: 

( ).i u v u v   =   

( ). .ii u v u v v u  = +  

2
.

u u v uv
iii

v v

  −   
=   

   
 

សប្មាយបញ្ហា ក់ 

i. ( )
( ) ( ) ( ) ( )

0
lim
x

u x x v x x u x v x
u v

x →

+  + −        =

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( ) ( ) ( ) ( )

0 0
lim lim
x x

u x x u x v x x v x

x x →  →

+ − + −
= 

 
   

                                    ( ) ( )u x v x =   

ii. ( )
( ) ( ) ( ) ( )

0

. .
. lim

x

u x x v x x u x v x
u v

x →

+ + −       =


  

 

( )( ) ( )( ) ( ) ( )
0

.
lim
x

u x u v x v u x v x

x →

+ + −
=


  

                                     
( ) ( )

0
lim
x

u x v v x u u v

x →

 +  + 
=


 

                                        ( ) ( )
0

lim
x

v u v
u x v x u

x x xx →

   
= + +    

 

                                       ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0.u x v x u x v x v x  = + +  

 ( ) ( ) ( ) ( )u x v x u x v x = +   

( )
( )

( )
( )

0
. lim

x

u x x u x

v x x v xu
iii

v x →

+ 
−

 +  
= 

 
 

0
lim
x

u u u

v v v

x →

+ 
−

+=


  

( )0
lim

.x

uv v u uv u v

x v v v →

+  − − 
=

 +
  

( )0
lim

.x

u v
v u

x x

v v v →

 
−

 =
+

  

20

.
lim
x

v u uv

v →

 −
=   

) 0b y c const y= =  =   

                          
0 0

lim lim 0
x x

y c c
y

x x →  →

 −
 = = = =

 
 

1) n nc y x y nx −=  =   

                          ( )
n ny x x x = +  −  

                              1 1 2 2 2 1 1n n n n n n n

n n nx c x x c x x c x x x x− − − − = +  +  + +  +  −    

                              1 1 2 2 1 2 1n n n n n

n n nx c x c x x c x x x− − − − − =  +  + +  +     

         ដូ្លច្ាះ 1 1 2 2 1 2 1

0 0
lim lim n n n n n

n n n
x x

y
y c x c x x c x x x

x

− − − − −

 →  →


  = = +  + +  + 

 

                            1 1n

nc x −=  
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៣.២. តេរីតេនៃអៃគុមៃប៍្ីតកាណមាប្េ 

                                 sin cosy x y x=  =  

                                 cos siny x y x=  = −  
    សប្មាប់អនុគម្ន៍ siny x=  

                    ( )sin sin 2sin cos
2 2

x x
y x x x x

  
 = + − = + 

 
  

                    
0 0

sin
2

lim sin lim sin cos 1.cos cos
2

2

x x

x

y x
y x x x

xx →  →

 
     = = + = =   

  

   សប្មាប់អនុគម្ន៍ cosy x=   

                     ( )cos sin 2sin sin
2 2

x x
y x x x x

  
 = + − = − + 

 
  

           
0 0

sin
2

lim sin lim sin sin 1.sin sin
2

2

x x

x

y x
y x x x

xx →  →

 
     = = − + = − = −   

 

 

 

 
 សប្មាប់អនុគម្ន៍ tany x=  

( ) ( )
2

sin cos sin cossin
tan

cos cos

x x x xx
y x y

x x

 −
= =  =

2 2

2 2

cos sin 1

cos cos

x x

x x

+
= =  

 សប្មាប់អនុគម្ន៍ coty x=  

( ) ( )
2

cos sin sin coscos
cot

sin sin

x x x xx
y x y

x x

 −
= =  =

2 2

2 2

sin cos 1

sin sin

x x

x x

− −
= = −  

៣.៣. តេរីតេនៃអៃគុមៃឡ៍កូារីេ 
1

log
ln

1
ln

ay x y
x a

y x y
x

=  =

=  =

 

សប្មាប់អនុគម្ន៍ lny x=  

                    ( )ln lny x x x = + −  

 

2

2

1
tan

cos

1
cot

sin

y x y
x

y x y
x

=  =

=  =
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1 1

ln ln 1

x

xy x x x

x x x x x

 +    
= = +   

     
 

                               

1

0 0

1 1 1
lim lim ln 1 .1

x

x

x x

y x
y

x x x x x



 →  →

 
   

 = = − + = =  
   

  

 

សប្មាប់អនុគម្ន៍ ( )lnln ln 1
log

ln ln ln ln
a

xx x
y x y

a a a x a

 
= =  = = = 

 
 

៣.៤.  តេរីតេនៃអៃគុមៃប៍្ាស 
            ឧបមាថ្នអនុគម្ន៍ ( )y f x= មានអនុគម្ន៍បស្រញ្ហច ស ( )x y= ។ប្បសិនលបីអនុគម្ន៍ ( )y f x= មាន
លដ្រលីវប្ែង់

0x លសមី ( )0y f x = លនាះអនុគម្ន៍បស្រញ្ហច ស ( )x y= ក៍មានលដ្រលីវប្ែង់ចំ្ែុច្ ( )0 0y f x= តដ្រ តដ្ល

លសមី ( )
( )0

0

1
y

f x
 =

 ។ 

សប្មាយបញ្ហា ក់៖  លយងីឲ្យអលថ្រ y ននអនុគម្ន៍បស្រញ្ហច ស ( )x y= ប្ែង់ចំ្ែុច្ 0y នូវកំលែីន 0y  ។ដូ្លច្ាះ
អនុគម្ន៍ ( )x y= ក៏ទ្យទ្យលួកំលែីន x របស់វាតដ្រ លហយី 0x  លោយលោងលលីការលកីន ឬថ្យចុ្ះននអនុ
គម្ន៍បស្រញ្ហច ស។ 
អីចឹ្ងលយងីអាច្សរលសរបានថ្ន 

( )
( )0 '0

0

0

1 1
lim

lim
y

y

x
y

xy f x

y


 →

 →


 = = =





 

ម្៉ាាងវញិលទ្យៀែ សម្ភាពខាងលលីក៏អាច្បក 
ប្សាយបានតាម្រយ:្ែីមាប្ែ(geometric interpretation) 
ោ៉ា ងសាម្ញ្ញបានតដ្រ។ឧបមាថ្ន មានចំ្ែុច្ ( )0 0,M x y  
លៅលលីប្កាភិច្ ( )y f x= ឬក៏ប្កាភិច្ននអនុគម្ន៍បស្រញ្ហច ស ( )x y= ។ 
លយងីដឹ្ងលហយីថ្ន លដ្រលីវ ( )'

0y f x= គឺជា tan រឯីលដ្រលីវ ( )0x y = គឺ 
ជា tan  លោយសារផលបូកមំុ្ នឹង  លសមី

2

 ដូ្លច្ាះលយងីនឹងមាន 

                          ( )
( )0

0

1 1 1 1
tan

cot tan
cot

2

y
f x

 
 



 = = = =
 

− 
 

 

ឧទាហរែ៍៖ លដ្រលីវននអនុគម្ន៍សវ័យគុែ 

                       

( ), 0 lnx xy a a y a a=   =    
                                     logx

ay a x y=  =   

                           ( )
( )

1
ln ln

log

x x

x

a

a y a a a

y y


= = =


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ជាពិលសស លៅលពលលយងីមាន 

                           x xy e y e=  =  
ឧទាហរែ៍៖ លដ្រលីវននអនុគម្ន៍បស្រញ្ហច សប្ែីលកាែមាប្ែ 

2

2

2

2

1
arcsin

1

1
arccos

1

1
arctan

1

1
arccot

1

y x y
x

y x y
x

y x y
x

y x y
x

=  =
−

=  = −
−

=  =
−

=  = −
−

 

របូម្នតសខំាន់៖ 

អនុគម្ន ៍ ងដ្រងីវ 

( )f x b=  ( ) 0f x =  

( )f x ax b= +  ( )f x a =  

( ) ( )nf x x n z=   1( ) nf x nx − =  

( )f x x=  
1

( )
2

f x
x

 =  

1
( )

n
f x

x
=  

1
( )

n

n
f x

x −
= −  

( ) ( )f x g x   ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x   =   

( ). ( )f x g x   ( ). ( ) ( ). ( ) ( ). ( )f x g x f x g x f x g x  = +  

 ( ) ( )
n

f x n z   ( )  
1

( ) ( ) ( )
n n

f x n f x f x
−

=  

( )

( )

f x

g x
 

 
2

( ) ( ). ( ) ( ). ( )

( ) ( )

f x f x g x f x g x

g x g x

    −
= 

 
 

1

( )f x
 

 
2

1 ( )

( ) ( )

f x

f x f x

  
= − 

 
 

( ( ))f g x     ( ( )) ( ) ( )f g x f g x g x =  

( ) xf x a=  ( ) lnxf x a a =  

( ) uf u a=  

u ជាអនុគម្ន៍នន x  
( ) lnuf u u a a =  
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( ) xf x e=  ( ) xf x e =  

( ) uf u e=  

u ជាអនុគម្ន៍នន x  
( ) uf u u e =  

( ) lnf x x=  1
( )f x

x
 =  

( ) lnf u u=  

u ជាអនុគម្ន៍នន x  
( )

u
f u

u


 =  

( ) logaf x x=  1
( )

ln
f x

x a
 =  

៤. និយម្ន័យភារមានងដ្រងីវ     

 អនុគម្ន៍ ( )f x  មានលដ្រលីវប្ែង់ a ប្បសិនលបីមានលីមី្ែននផលល្ៀបរវាងកំលែីនអនុគម្ន៍ និង
កំលែីនអលថ្រ ប្ែង់ចំ្ែុច្លនាះ និងប្ចាសម្កវញិ ។ 

លគសរលសរ ( ) ( )
( ) lim

x a

f x f a
f a

x a→

−
 =

−
 

លបីលយងីយក x a h= +  លនាះ h x a= −  លហយីលពល x a→  លនាះ 0h→  ។ 

ដូ្លច្ាះលយងីបាន 
0

( ) ( )
( ) lim

h

f a h f a
f a

h→

+ −
 =  

លដ្រលីវលនះប្ែូវបានលគលៅថ្ន ”លម្គុែប្បាប់ទិ្យសបនាេ ែ់ប៉ាះតខ្សលកាង f  ប្ែង់ a ។ លដី្ម្បបីគា ញថ្នអនុគម្ន៍ 

f  មានលដ្រលីវប្ែង់ a  លគប្ែូវបគា ញថ្នលដ្រលីវសាដ  ំនិង លឆ្វងលសាីគ្នា  គឺប្ែូវបគា ញថ្ន ៖  

0 0

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
h h

f a h f a f a h f a

h h− +→ →

+ − + −
=  

ជាទូ្យលៅ៖ លបីអនុគម្ន៍ ( )f x  មានលដ្រលីវលៅលលីច្លនាល ះកំែែ់ម្យួ លនាះលដ្រលីវ ( )f x  ប្ែូវបានកំែែ់

ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ ៖
0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
 =  

៥. ភារងរើន និង ភារចុះននអនុគម្ន៍ 

ព្ទ្យឹសដបីទ្យ៖  លបី f  ជាអនុគម្ន៍ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ  ,a b  និង មានលដ្រលីវលលីច្លនាល ះលបីក  ,a b លនាះ 

1) លបី ( ) 0f x   ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b  លនាះ ជាអនុគម្ន៍លកីនលលី  ,a b  ។ 

2) លបី ( ) 0f x   ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b   លនាះ ជាអនុគម្ន៍លកីនលលី  ,a b  ។ 

3) លបី ( ) 0f x =  ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b  លនាះ ជាអនុគម្ន៍លកីនលលី  ,a b  ។ 
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សព្មាយបញ្ជា រ់៖  

1) លដី្ម្បបីគា ញករែីលនះលយងីសនមែថ្ន ( ) 0f x   ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b  និងតាង 

2 1x x  តដ្ល  1 2: ,x x a b  ។  

2) តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យែនម្លម្្យម្លគបាន ៖  

c តដ្ល 
1 2x c x   និង 2 1

2 1

( ) ( )
( )

f x f x
f c

x x

−
 =

−
 លោយ ( ) 0f c   និង 

2 1x x  លយងីបាន៖ 

     2 1

1 2

( ) ( ) 0

( ) ( )

f x f x

f x f x

− 

 
   ដូ្លច្ាះ f  ជាអនុគម្ន៍ចុ្ះ ។ 

3) លដី្ម្បបីគា ញករែីលនះលយងីសនមែថ្ន ( ) 0f x   ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b   និងតាង 

2 1x x  តដ្ល  1 2, ,x x a b  តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យែនម្លម្្យម្លគបាន ៖  

c តដ្ល 
1 2x c x  និង 2 1

2 1

( ) ( )
( )

f x f x
f c

x x

−
 =

−
  

លោយ ( ) 0f c   និង 
2 1x x  លយងីបាន៖ 

    2 1

1 2

( ) ( ) 0

( ) ( )

f x f x

f x f x

− 

 
       

ដូ្លច្ាះ f  ជាអនុគម្ន៍ចុ្ះ ។ 

4) លដី្ម្បបីគា ញករែីលនះលយងីសនមែថ្ន ( ) 0f x =  ចំ្លោះប្គប់ x  កាុងច្លនាល ះ  ,a b និងតាង 
2 1x x  តដ្ល  1 2, ,x x a b តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យែនម្លម្្យម្លគបាន ៖ c តដ្ល 

1 2x c x   

និង   2 1

2 1

( ) ( )
( )

f x f x
f c

x x

−
 =

−
 

 លោយ ( ) 0f c =  និង 2 1x x  រ ឺ 2 1x x លយងីបាន៖ 

      2 1

1 2

( ) ( ) 0

( ) ( )

f x f x

f x f x

− =

 =
    ដូ្លច្ាះ f  ជាអនុគម្ន៍ចុ្ះ ។ 

៥.២. េនមៃបរមាតធៀប  

លគមាន f ជាអនុគម្ន៍ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ ,a b  និង មានែនម្ល  ,c a b   តដ្ល 

( ) 0f c =  ។ 

លបី f  មានលដ្រលីវលលីច្លនាល ះលបីក  ,a b  លលីកតលងតែប្ែង់ c  លនាះ ( )f c អាច្ប្ែូវបានលគកំែែ់ដូ្ច្
ខាងលប្កាម្លនះ 
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1) លបី ( )f x  បដូរសញ្ហញ ពីអវែិាមានលៅវែិាមានប្ែង់ c  លនាះ ( )f c  គឺជាែនម្លអបបបរមានន f  ។ 

2) លបី ( )f x  បដូរសញ្ហញ ពីវែិាមានលៅអវែិាមាន ប្ែង់ c  លនាះ ( )f c  គឺជាែនម្លអែិបរមានន f  ។ 

សប្មាែបញ្ជា ក្៖់  

1) លបី ( )f x  បដូរសញ្ហញ ពីអវែិាមានលៅវែិាមានប្ែង់ c  លនាះលគបាន៖ 

( ) 0f x  ប្គប់  ,x a c   លនាះ ( )f x  ចុ្ះលលី  ,a c  លហយី ( ) 0f x   ប្គប់  
 ,x c b លនាះ ( )f x  លកីនលលី  ,c b   

ដូ្ច្លនះ  ( )f c គឺជាែនម្លអបបបរមាសប្មាយដូ្ច្ករែីទី្យ ១ 

៦. តេរីតេលំដាបរ់ីរ 

៦.១. ចំនុចរបត់ និង ភារសត ងបា ងននអនុគម្ន៍ 

តាង f  ជាអនុគម្ន៍តដ្ល ( ) 0f c =  និង មានលដ្រលីវទី្យ២ លលីច្លនាល ះលបីក l  តដ្លមាន c  លនាះ 

1) លបី ( ) 0f c  លនាះ ( )f c  គឺជាែនម្លអបបបរមា 

2) លបី ( ) 0f c   លនាះ ( )f c  គឺជាែនម្លអែិបរមា 

3) លបី ( ) 0f c   និង សញ្ហញ លៅសងខាង ( )f c តប្បប្បួល លនាះលគថ្នអនុគម្ន៍មានចំ្ែុច្របែ់ប្ែង់ ។ 

សព្មាយបញ្ជា រ់៖  

1) លបី ( ) 0f c =  និង ( ) 0f c  លនាះលគបាន៖ 

( ) ( )
( ) lim 0

( ) ( ) ( )
0,

x c

f x f c
f c

x c

f x f c f x
x c l

x c x c

→

 −
 = 

−

  −
=    

− −

 

លបី x c  លនាះ 0x c−   លគបាន ៖ ( ) 0f x  លបី x c  លនាះ 0x c−   លគបាន៖ ( ) 0f x   

ដូ្ច្លនះ  ( )f x បដូរសញ្ហញ ពីអវែិាមានប្ែង c  បញ្ហា ក់ថ្ន ( )f c  ជាែនម្លអបបបរមា 

(ប្សាយដូ្ច្គ្នា ចំ្លោះករែីទី្យ២) 

                    ( ) ( )' '
"( ) lim 0

x c

f x f c
f c

x c→

−
= 

−  
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       ( ) ( ) ( )' ' '
0,

f x f c f x
x c I

x c x c

−
=    

− −  
លបី x c លនាះ 0x c−   លគបាន៖ ( )' 0f x  លបី x c លនាះ 0x c−   លគបាន៖ ( )' 0f x   

ដូ្លច្ាះ ( )'f x បដូរសញ្ហញ ពីអវែិាមានលៅវជិាា មានប្ែង់ cបញ្ហា ក់ថ្ន ( )f c  ជាែនម្លអបបបរមា 
(ប្សាយដូ្ច្គ្នា ចំ្លោះករែីទី្យ 2) 
៧.ប្ទសឹដីបទ 
 ប្ទឺសដីបទ រ ៉ាលូ Rolle៖  លបី ( )f x ជាប់លៅលលីច្លនាល ះ ,a b និងមានលដ្រលីវលលីច្លនាល ះលបីក  ,a b

តដ្ល ( ) ( )f a f b=  លនាះមានែនម្ល x c= កាុង  ,a b (មានន័យថ្ន a b c  តដ្លលដ្រលីវទី្យម្យួននអនុគម្
ន៍ ( )' 0f c = ។ 

សប្មាែបញ្ជា ក្៖់  ឧបមាថ្ន ( ) ( )f a f b= =0 ។ 
១). ប្បសិនលបី ( ) 0f x = ចំ្លោះែនម្ល x លៅកាុង  ,a b នាឱំ្យ ( )' 0f c = លៅប្ែង់  ,x a b ។ 

២)  ប្បសិនលបីមាន  ,x a b តដ្ល ( ) 0f x  នាឱំ្យ ( )f x មានែនម្លអែិបរមាផង អបបបរមាផង 

លៅកាុង  ,a b លហយីែនម្លអែិបរមាឬែនម្លអបបបរមាលនាះមិ្នលសមសូីនយលទ្យ។ ប្បសិនលបីលយងីសនមែថ្នែនម្លអែិបរមា
លនាះមិ្នលសម០ី លទ្យលនាះនាឱំ្យមានចំ្ែុច្ c លៅប្ែង់  ,a b  តដ្ល ( )f x មានែនម្លអែិបរមា។លោយលហែុថ្ន ( )f x  
មានលដ្រលីវលៅ x c= ។ 

  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

'( ) lim

lim

lim

x c

x c

x c

f x f c
f c

x c

f x f c

x c

f x f c

x c

+

−

→

→

→

−
=

−

−
=

−

−
=

−

 

លោយលហែុថ្ន ( ) ( ) , ( )f c f x f c ចំ្លោះែនម្ល x លៅកាុង ,a b  

i. ចំ្លោះ ( ) ( )
, 0

f x f c
x c

x c

−
 

−
 

      ' ( ) ( )
( ) lim 0

x c

f x f c
f c

x c−→

−
= 

−
 

ii. ចំ្លោះ ( ) ( )
, 0

f x f c
c x

x c

−
 

−
 

   
' ( ) ( )
( ) lim 0

( ) 0

x c

f x f c
f c

x c

f c

+→

−
= 

−

 =

 

៣) ដូ្លច្ាះប្បសិនលបីែនម្លអបបបរមានន ( )f x មិ្នលសមី 0  លនាះ ( )' 0f x = ចំ្លោះ ( )x c a c b=    
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តដ្ល ( )f x មានែនម្លអបបបរមា។ប្បសិនលបី ( ) ( ) 0f a f b k= =  បនាេ ប់ម្កលយងីតាង ( ) ( )g x f x k= − ។ 
លនាះនាឱំ្យ ( ) ( )g x f x k= − ។លនាះនាឱំ្យ ( ) ( ) 0g a g b= =  លហយី ( ) ( ) ( )' ' 0g a f b a c b= =   ។ 

ប្ទឹសដីបទ Lagrange ឬ ប្ទឹសដីបទេនមៃមធែម ៖  ប្បសិនលបីអនុគម្ន៍ពិែ ( )f x ជាប់លៅលលីច្លនាល ះ

បិទ្យ , ( )a b b a លហយីមានលដ្រលីវលៅលលី ច្លនាល ះលបីក  ,a b  លនាះមានចំ្ែុច្ x c=  លៅកាុងច្លនាល ះលបីកលនាះ
តដ្លលដ្រលីវទី្យម្យួននអនុគម្ន៍លនះគឺ ( )

( ) ( )f b f a
f c

b a

−
=

−  

សប្មាែបញ្ជា ក្៖់  តាម្ ( ) ( )f b f a
k

b a

−
=

−
 លហយី ( ) ( ) ( ) ( )g x f b f x k b x= − − − ។លនាះ ( )g x ជាប់លៅ

ច្លនាល ះបិទ្យ  , ( )a b b a មានលដ្រលីវលៅលលីច្លនាល ះលបីក  ,a b លហយី ( ) ( ) 0g a g b= = ។ 
ដូ្លច្ាះ តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យ Rolle មានចំ្ែុច្   c  លៅច្លនាល ះលបីក  ,a b តដ្ល ( )' 0g c = ។  
លយងីបាន ( ) ( ) ( )' ' 0 'g c f c k f c k= − + = =  
ដូ្លច្ាះ មានចំ្ែុច្ x c= លៅកាុងច្លនាល ះលបីកលនាះតដ្ល ( ) ( ) ( )' ' 'g c f c k f c= − + = ។ 

ប្ទឹសដីបទេនមៃមធែម  Cauchy ៖ ប្បសិនលបីអនុគម្ន៍ពិែ ( )f x និង ( )g x  ជាប់លៅលលីច្លនាល ះ
បិទ្យ , ( )a b b a  មានលដ្រលីវលៅលលីច្លនាល ះ លបីក  ,a b លហយី ( )' 0g x  លៅលលីច្លនាល ះលបីក 

 ,a b លនាះនាឱំ្យ មានចំ្ែុច្ c លៅកាង  ,a b តដ្ល 
( ) ( )

( )

( )

'( ) ( )

'

f cf b f a

g b g a g c

−
=

−
 ។ 

សប្មាយបញ្ហា ក់៖  តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យ Lagrange មានចំ្ែុច្  លៅកាុងច្លនាល ះលបីក  ,a b

តដ្ល ( )
( ) ( )

'
g b g a

g
b a


−

=
−

។ 

លោយលហែុថ្ន b a  និង ( )' 0g x   លៅលលចី្លនាល ះលបីក ( ),a b លយងីអាច្សនាិោឋ នថ្ន ( ) ( ) 0g b g a−   
លៅលលីច្លនាល ះ  ,a b  ។ 

ដូ្លច្ាះលយងីអាច្តាង 
( ) ( )
( ) ( )f b f a

k
g b g a

−
=

−
និង ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }h x f b f x k g b g x= − − −  លនាះនាឱំ្យ ( )h x  ជាប់

លៅលលីច្លនាល ះបិទ្យ  ( ),a b b a  មានលដ្រលីវលៅលលីច្លនាល ះលបីក  ,a b  លហយី ( ) ( ) 0h a h b= = ។ 
ដូ្លច្ាះ តាម្ប្ទឹ្យសដីបទ្យ Rolle មានចំ្ែុច្ c  លៅកាុងច្លនាល ះលបីក  ,a b តដ្ល ( )' 0h x =  ។ 
  ( ) ( ) ( )' ' . ' 0h x f c k g c= − + =  

  
( ) ( )

( )

( )

' . '

'

'

f c k g c

f c
k

g c

=

=
 

ដូ្លច្ាះ លៅប្ែង់ចំ្ែុច្ c លយងីបាន 
( ) ( )

( )

( )

'( ) ( )

'

f cf b f a

g b g a g c

−
=

−
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ប្ទឹសដីបទ L’Hospital ៖ ឧបមាថ្នអនុគម្ន៍ ( )f x  និង ( )g x  មានលដ្រលីវលហយី ( )' 0g x   លៅច្លនាល ះលបីក 

 ,a b  ។  លបី ( ) ( )lim lim 0
x a x a

f x g x
→ →

= =  លហយីមាន   តដ្ល ( )

( )

'
lim

'x a

f x

g x


→
= លនាះ ( )

( )

( )

( )

'
lim lim

'x a x a

f x f x

g x g x→ →
=  

សប្មាែបញ្ជា ក្៖់  តាម្លកាខ្ែឌ ចំ្លោះ 0    មាន 0   តដ្ល x a −   និង a a   +  

លនាះ ( )

( )

'

'

f

g


 


−   (និយម្ន័យលីមី្ែ) 

ដូ្លច្ាះ ចំ្លោះចំ្ែុច្ u និង v  តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  a u v a     +   

លយងីបាន៖ ( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

'

'

f v f u f

g v g u g


  



−
− = − 

−
 (ប្ទឹ្យសដីបទ្យែនម្លម្្យម្ Cauchy) ។ 

ប្បសិនលបីចំ្ែុច្ u  ខិ្ែលៅដ្ល់ a (មានន័យថ្ន x a+→ ) លនាះ ( ) ( ) 0f u g u= =  ។ 
ដូ្លច្ាះ ចំ្លោះ   និង ( ),v a v a   +  លយងីបាន៖ 

( )

( )

( )

( )

'

'

f v f

g v g


  


− = −   

        ដូ្លច្ាះ  ( )

( )

( )

( )

'
lim lim

'x a x a

f x f x

g x g x→ →
=  

៨.តេរីតេអៃគុមៃ ៍Lmplicit   
ៃិែមៃែ័៖ អនុគម្ន៍ implicit  គឺជាអនុគម្ន៍តដ្លបញ្ហា ក់ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងម្ួយ តដ្លអលថ្រទាងំឡាយប្ែូវ
តែបំលពញ។ លកាខ្ែឌ រមួ្គ្នា  ។ទ្យប្ម្ង់ទូ្យលៅននអនុគម្ន៍លនះគឺ ( ), 0......F x y = ។ល។ 
ជាឧទាហរែ៍ អនុគម្ន៍ខាងលប្កាម្លនះ គឺជាអនុគម្ន៍ implicit   

2 2
2 2 2 2 2

2 2
, 1, 0,...
x y

x y r y xy x
a b

+ = + = + + =  

អនុគម្ន៍តដ្លល វ្ីឱ្យអលថ្រអាប្ស័យ (dependent variable)លសមីនឹងអនុគម្ន៍ម្ួយតដ្លមានអលថ្រ 
មិ្នអាប្ស័យ (independent variable) ប្ែូវបានលគលៅថ្ន ’ អនុគម្ន៍ implicit “ លហយីលគតាង
លោយ ( )y f x= ។ 
លហំាែ់ទី្យ១៖ តាម្និយម្ន័យចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់រូបម្នត ( ) ( )  ( ) ( ) ( ) ( )

'

. ' . . 'f x g x f x g x f x g x= +  ។ 
ច្លម្លីយ៖  តាម្និយម្ន័យលយងីបាន៖ 
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( ) ( ) 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
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→
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=

+ + − + + + −
=

+ + − + −
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ដូ្លច្ាះ ( ) ( )  ( ) ( ) ( ) ( ). ' . .f x g x f x g x f x g x = +  

តាម្និយម្ន័យ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់របូម្នត  
'

2

( ) '( ). ( ) ( ). '( )

( ) ( ( ))

f x f x g x f x g x

g x g x

  +
= 

 
។ 

ច្លម្លីយ៖  តាមនិយមនយ័ បយើងាន៖  

    
'

0
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=
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=
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+ − + −
−

=
+

 

             0 0

0

{ ( ) ( )} { ( ) ( )}
( )[lim ] ( )[lim ]
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h
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=
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េូច្បនិះ 
'

2

( ) '( ). ( ) ( ). '( )

( ) ( ( ))

f x f x g x f x g x

g x g x

  +
= 

 
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លំហាតទី់២៖ តាមនិយមនយ័ចូ្រ្ាយរញ្ហា ក្សរូ់នមនត { ( ( ))}' '( ( )). '( )f g x f g x g x= ។ 
ច្បមលើយ៖  តាមនិយមនយ័បយើងាន 

                 ( ( )) ( ( ))
{ ( ( ))}'

f g x h f g x
f g x

h

+ −
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                                 ( ( )) ( ( )) ( ) ( )

( ) ( )

f g x h f g x g x h g x
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= 
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= 
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                                 '( ( )). '( )f g x g x=  
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លំហាតទី់៣៖ តាមរូរមនតបេរបីវននអនុគមន៍ ( ) nf x x=  បន្ទិះ 1'( ) nf x nx −=  ។ ចូ្រ្ាយរូរមនតបនិះបដាយប្រើ 
 1) អនុោនរមួគណិតវទិា។ 
 2) ្ទឹសតីរទបទវធា។ 
ច្បមលើយ៖  ១) អនុោនរមួគណិតវទិា 
 ចំ្ប ិះ 1n = , ( )f x x=  បន្ទិះ 1 1'( ) 1. 1f x x −= =  ពិត 
 ឧរោថ្នអនុគមនពិ៍តរហូ្តេល់ n k=  បន្ទិះ អនុគមនប៍្ាៀងផ្ទា ត ់ ( ) kf x x=   បន្ទិះ 1'( ) . kf x k x −=

តាមនិយមនយ័បយើងាន៖ 1

0
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lim .

k k
k

h

x h x
k x

h
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→
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0
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x
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h
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0
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k k k

h

x h x h x x x h x

h→

+ + − + + −
=  

     1. . k kx k x x−= +  
    ( 1) kk x= +  

តាម ្ទឹសតីរទបទវធា 
0

( )
'( ) lim

n n

h

x h x
f x

h→

+ −
=  

          1 2 2 3 3

0

1
lim ( . ( , 2) . ( ,3) . ... )n n n n n n

h
x nx h C n x h C n x h h x

h

− − −

→
= + + + + + −  

                  1 2 3 2 1

0
lim( ( ,2) . ( ,3) . ...n n n n

h
nx C n x h C n x h h− − − −

→
= + + + +  

                 1nnx −=  
េូបច្និះ តាមអនុោនរមួគណិតវទិា អនុគមនពិ៍តរហូ្តេល់ n=k។  
េូច្បនិះ តាមអនុោនរមួគណិតវទិា អនុគមន៍ ( ) nf x x=  បន្ទិះ 1'( ) nf x nx −=  ពិត។  
លំហាតទី់៤៖ ចូ្រ្ាយថ្ន បរើ ( ) ( )tf x x t=  បន្ទិះ 1'( ) tf x tx −=  ។ 
ច្បមលើយ៖  តាង ty x=  រំ ក្សប់ោការតីននអងគទងំពីរ បន្ទិះបយើងាន 

  ln | | ln | | ln | |ty x t x= =  
បធ្វើបេរបីវននអងគទងំពីរបធ្ៀរនឹង x បយើងាន 

  {ln | |}' { ln | |}'y t x=  

  'y t

y x
=  

  1' t tt t
y y x tx

x x

−= = =  
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េូច្បនិះ  1'( ) tf x tx −=  ។ 
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  1) ( 0, 1)xy a a a=   
  2) ( 0)xy x x=  
  ln3) ( 0)xy x x=  
ច្បមលើយ៖ 1) ( 0, 1)xy a a a=  រំ ក្សប់ោការតីននអងគទងំពីរ បន្ទិះបយើងាន៖ 

   ln ln xy a=  

               lnx a=  
បធ្វើបេរបីវននអងគទងំពីរបធ្ៀរនិង  x  បយើងាន 

   '
ln

y
a

y
=  

   ' ln lnxy y a a a= =  
េូច្បនិះ ' lnxy a a= ។ 

2) ( 0)xy x x= រំ ក្សប់ោការតីននអងគទងំពីរ បន្ទិះបយើងាន 

     ln ln xy x=  

lnx x=  
បធ្វើបេរបីវននអងគទងំពីរបធ្ៀរនិង x បយើងាន 

  '
ln 1

y
x

y
= +  

  ' (ln 1)y y x= +  
     (ln 1)xx x= +  

េូច្បនិះ ' (ln 1)xy x x= + ។ 
ln3) ( 0)xy x x= រំ ក្សប់ោការតីននអងគទងំពីរ បន្ទិះបយើងាន 

  lnln ln xy x=  

        ln .lnx x=  
បធ្វើបេរបីវននអងគទងំពីរបធ្ៀរនិង x បយើងាន 

 ' 1 1
ln ln

y
x x

y x x
= +  

 ' 2
ln

y
x

y x
=  
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 2
' lny y x

x
=  

     ln2
lnxx x

x
=  

េូច្បនិះ ln2
' lnxy x x

x
=  ។ 

លំហាតទី់៦៖  បដាយប្រើលក្សខណិះបេរបីវននអនុគមនប៍ោការតី ចូ្ររក្សបេរបីវននអនុគមនខ៍ាងប្កាម 
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ច្បមលើយ៖ 
3
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x x
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រំ ក្សប់ោការតីននអងគទងំពីរ បន្ទិះបយើងាន 
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ln ln
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x
y

x x

+
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          3 2 4ln( 1) ln( 2) ( 3)x x x= + − − +  
               3 2 4ln( 1) ln( 2) ln( 3)x x x= + − − − +  

         3ln( 1) 2ln( 2) 4ln( 3)x x x= + − − − +  
ល វ្ីលដ្រលីវននអងោទាងំពីរល្ៀបនឹង x  លយងីបាន ៖ 

' 3 2 4

1 2 3

y

y x x x
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លយងីបាន៖  
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1
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y

x
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+
 បំោក់លោការែីននអងោទាងំពីរ ។ លនាះលគបាន  

    ( )( )

( )
( ) ( ) ( ) 3

1 31 1
ln ln ln 1 ln 3 3ln 1

2 21

x x
y x x x

x

− +
= = − + + − +

+
 ល វ្ីលដ្រលីវននអងោទាងំពីរល្ៀប 
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នឹង x  លយងីបាន ៖ ' 1 1 1 3

2 1 3 1

y

y x x x

 
= + − 
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លយងីបាន៖ 
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3. 
2

2

1
bx

x
y

b

 
=  
 

 បំោក់លោការែីននអងោទាងំពីរ ។ លនាះលគបាន 

2

2

1
ln 2 ln 4 ln

x
y bx bx b

b
= = −  ល វ្ីលដ្រលីវននអងោទាងំពីរល្ៀបនឹង x  លយងីបាន ៖ 

'
8 ln

y
bx b

y
= −  នាឲំ្យ ' 8 lny bxy b= −  

ដូ្ច្លនះ 
2

2

1
' 8 ln

bx

x
y bx b

b

 
= −  

 
 ។ 

លហំាែ់ទី្យ៧៖ គែនាលដ្រលីវទី្យn ននអនុគម្ន៍ខាងលប្កាម្ 

1. 3 7y x x= −   2. 5y x= +    3. 1

3
y

x
=

+
 

4. 1

1

x
y

x

+
=

−
   5. 2 1y x= −   ។ 

ច្លម្លីយ៖  គែនាលដ្រលីវទី្យn ននអនុគម្ន៍ខាងលប្កាម្ 
1. 3 7y x x= −  លគបាន 

( )42' 3 7 , '' 6 , ''' 6 , 0y x y x y y  = − = = =  
ដូ្ច្លនះ ( )

0
n

y =  ចំ្លោះ 4n   
2. 5y x= +  លគបាន 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 3 5 7

4
2 2 2 2

1 1 1 3 15
' 5 , '' 5 , ''' 5 , 5

2 4 8 162 5
y x y x y x y x

x
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n
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−
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+
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4. 1

1

x
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x

+
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−
 បតម្លងសមី្ការលនះលយងីបាន 
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''' 2 2 3 1

2 2 3 4 3

y x

y x

y x

y x

−

−

−

−

= − −

=  −

= −   −

=    +

 

ដូ្ច្លនះ ( ) ( ) ( )( )
( )1

1 2 ! 1
n nn

y n x
− +

= − −  ។ 
5. 22 1 2 1y x y x= −  = −    

ល វ្ីលដ្រលីវអនុគម្ន៍ Implicit លយងីបាន 

2 ' 2y y =  
1

2 2 1 3

4 4 1 5

(4) 6 6 1 7

1
'

'' ' .

''' 3 . ' 3 . 3

3.5. . ' 3.5. . 3.5

y y
y

y y y y y y

y y y y y y

y y y y y y

−

− − − −

− − − −

− − − −

= =

= − = − = −

= = =

= − = − = −

 

លយងីបានៈ 
( ) 1 (2 1) 1

2 1

1
( 1) [1.3.5....(2 3)] ( 1) [1.3.5....(2 3)]n n n n

n
y n y n

y

+ − − +

−
= − − = − −  

ដូ្លច្ាះ  ( ) 1

2 1

1
( 1) [1.3.5....(2 3)]

( 2 1)

n n

n
y n

x

+

−
= − −

+
 

លហំាែ់ទី្យ៨៖ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 

1) 
2

1
arcsin '

1
y x y

x
=  =

−
 តដ្ល 1 1x−   ។ 2)  

2

'
arcsin '

1

u
y u y

u
=  =

−
 

ច្លម្លីយ៖ 1). arcsin siny x x y=  =  ល វ្ីលដ្រលីវអងោសងខាង លយងីបានៈ 
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2

2

' 'cos

1 ' 1 sin

1
'

1

x y y

y y

y
x

=

= −

=
−

 

2). arcsin siny u u y=  =  ល វ្ីលដ្រលីវអងោសងខាង លយងីបានៈ 
2

2

' 'cos ' 1 sin

'
'

1

u y y y y

u
y

u

= = = −

=
−

 

arccos cosy u u y=  =  
2

2

' 'sin ' 1 cos

'
'

1

u y y y y

u
y

u

= − = − −

= −
−

 

arctan tany u u y=  =  
2

2 2

' '
' , ' 'cos , '

cos 1

y u
u y u y y

y u
= = =

+
 

 



វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរក និងគំរូ5E វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

ងរៀបងរៀរងោយ្កុម្គូឧងទ្យេ្គណិតវទិ្យា   98 

 ហំាត ់

១. គែនាលដ្រលីវទី្យននអនុគម្ន៍ខាងលប្កាម្ៈ 

 2 4
. . . 3

2 1 3

x
a y b y c y x

x x

+
= = = −

+ +
 

២.  លោយលប្បីលកាែៈលដ្រលីវននអនុគម្ន៍លោករែី ចូ្ររកលដ្រលីវននអនុគម្ន៍ខាងលប្កាម្ៈ 

 
3

ln

2

(3 )( 1)
. . , 0

( 5)

xx x
a y b y x x

x

+ +
= = 

+
 

៣. លគឲ្យអនុគម្ន៍ ( ) 1f x x= +  

a.  លបី 
1 20 , 0x x   លហយី 

1 2x x  លនាះបគា ញថ្ន 1 2 2 1

1
| ( ) ( ) | | |

2
f x f x x x−  −  ។ 

b.  បគា ញថ្នសមី្ការ ( )f x x=  មានឬសវែិាមានតែម្យួគែ់។ 
៤.   លគឲ្យ ( )f x  ជាអនុគម្ន៍កំែែ់លលីច្លនាល ះ [1, 2]  តដ្ល 3( ) 2 1f x x x= + +  ។ 

លោយអនុវែតវសិម្ភាពកំលែីនមានកំែែ់ រកែនម្លប្បតហលនន (1.01)f  ។ 

៥.  លគឲ្យ ( )f x  ជាអនុគម្ន៍កំែែ់លលី  តដ្ល ( ) sinf x x=  ។ 

ក.  កំែែ់ែនម្លអម្ននអនុគម្ន៍លដ្រលីវ '( )f x  ចំ្លោះ 0,
4

x
 

 
 

 ។ 

ខ្.  បញ្ហា ក់ថ្នចំ្លោះប្គប់  0,
4

x
 

 
 

 លគបាន 2
sin

2
x x x   ។ 

៦.  លគឲ្យ ( )f x  មានលដ្រលីវលលីច្លនាល ះ [ , ]a b  ។ លបីមានចំ្ននួពិែ M  តដ្ល | ( ) |f x M  ចំ្លោះ 

[ , ]x a b   បគា ញថ្ន | ( ) ( ) | | |f b f a M b a−  −  ។ 

៧.  លគឲ្យ ( )f x  មានលដ្រលីវលលី  តដ្ល ( ) cosf t t=  ។បគា ញថ្នចំ្លោះប្គប់ ,x y  លគបាន 
| cos cos | | |x y x y−  − ។ 

៨. បគា ញថ្នវសិម្ភាពខាងលប្កាម្លនះពិែ ចំ្លោះប្គប់ចំ្ននួពិែ x  និង h  ។ 

 21. | sin( ) sin | | | 2. | cos( ) cos sin |x h x h x h x h x h+ −  + − +   

៩. លោយលប្បីនិយម្ន័យលដ្រលីវបគា ញថ្ន 

 1. ( ) nf x x=    លនាះ  1'( ) nf x nx −=   
2

( ) ( ). ( ) ( ). ( )
2.

( ) [ ( )]

f x f x g x g x f x

g x g x

    −
= 

 
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