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អារម្ភរថា 
សាកលភាវូបនីយកម្មលលីវស័ិយលសដ្ឋកិច្ចបលច្ចកវទិ្យានលោបាយនិងវទិ្យាសាស្តសរបានល វ្ីឱ្យពិភពលោក

កាន់តែមានការប្បកួែប្បតែងគ្នា  លហយីលពលខ្លះក៏សហការគ្នា លដី្ម្បឈីានលៅសលប្ម្ច្លគ្នលលៅអភិវឌ្ឍ
សហសសវែយរនិ៍ងអភិវឌ្ឍប្បកបលោយចី្រភាព។ប្សបតាម្កំតែទ្យប្ម្ង់សុីែលប្ៅកាុងវស័ិយអប់រជំាម្ួយការអភិវឌ្ឍ
្នធានម្នុសសប្បកបលោយវជិាា សម្បទាបំែិនសម្បទាច្រោិសម្បទានិងកាយសម្បទាជាកតារ កំែែ់ភាព
លជាគែ័យននការអភិវឌ្ឍលលីចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសសឱ្យមានការរកីច្លប្មី្នជាលំោប់។លោយលោងលលីបញ្ហា លនះ 
លទី្យបប្កុម្ប្គូឧលទ្យេសមុ្ខ្វជិាា គែិែវទិ្យាតដ្លជាប្គូបលគោ លថ្នា ក់ជាែិបានសលប្ម្ច្លលីកយកខ្លឹម្សារ វ ិ្ ីសាស្តសរ
បលប្ងៀន និងលរៀនគែិែវទិ្យាតាម្តបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ និងតែនទី្យគំនិែ លៅកាុងកម្មវ ិ្ ីវបិ្កឹែកាប្គូបលប្ងៀនគែិ
ែវទិ្យាថ្នា ក់ជាែិលដី្ម្បលី វ្ីឱ្យសិកាា កាម្អាច្បស្តញ្ហា បខ្លឹម្សារវ ិ្ ីសាស្តសរទាងំលនះ   ដ្ល់ប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាលៅ
តាម្សាោវទិ្យាល័យនានាលៅទូ្យទាងំរាែធានីលខ្ែរននប្ពះរាជាណាច្ប្កកម្ពុជា។ 
 ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ និងតែនទី្យគំនិែ    កាុងការលរៀន និងបលប្ងៀនគ
ែិែវទិ្យាជាចំ្តែកម្ួយកាុងការពប្ងឹង និងពប្ងីកចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសស និងល វ្ីឱ្យគុែភាពននការលរៀន និង
បលប្ងៀនកាន់តែមានប្បសិទ្យធភាពខ្ពស់បតនែម្ម្យួកប្មិ្ែលទ្យៀែ។ ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីននការលរៀន និងបលប្ងៀនតាម្
តបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរមានចំ្ែុច្សំខាន់ៗដូ្ច្ជា៖ ១. ការកំែែ់បញ្ហា    ២. ការបលងកីែសម្មែិកម្ម ៣. ការល វ្ី
ពិលសា្ន៍ ឬ ការល វ្ីលែសរសម្មែិកម្ម ៤.ការវាស់តវង និងវភិាគលទ្យធែល និង ៥. ការទាញលសច្កដីសនាិោឋ ន ។ ការ
លប្បីប្បាស់វ ី្ ីននការលរៀន និងបលប្ងៀនតបបតែនទី្យគំនិែគឺ ជាការបែដុ ះគំនិែឱ្យសិសសលច្ះបលងកីែតែនទី្យ ឬបលង់
សប្មាប់សិកាលៅលលីខ្លឹម្សារលម្លរៀន លច្ះពិភាកា និងលច្ះលលីកសំែួរថ្មីៗ ក៏ដូ្ច្ជាឱ្យសិសសលច្ះសលងកែ និង
លលីកលហែុែលែំទាស់។ ចំ្ែុច្សំខាន់ៗ ទាងំលនះជាច្លករសប្មាប់សិសសកាុងការលរៀនគែិែវទិ្យាលដី្ម្បី
ទ្យទ្យលួបានចំ្លែះដឹ្ងម្យួលពញលលញនិងមានគុែភាព។ 

លយងីខំុ្្សងឃមឹ្ថ្នសិកាា កាម្ទាងំអស់តដ្លជាប្គូគែិែវទិ្យានិងកំពុងបលប្ងៀនលៅកប្មិ្ែអនុវទិ្យាល័យ
ល ងីលៅនិងពាោម្សាដ ប់ការពនយល់របស់ប្គូឧលទ្យេសលោយយកចិ្ែរទុ្យកោក់ និងសិកាតសវងយល់អែែន័យ
លោយខ្លួនឯងពីការបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយចំ្លណាទ្យបញ្ហា និងែុកកតាគំនិែលនះលដី្ម្បលីប្កបែញ្ា ក់យកខ្លឹម្
សារនិងគំរូននការបលប្ងៀនថ្មីៗទុ្យកជាទុ្យនកាុងការបែដុ ះបណាដ លប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាលៅតាម្វទិ្យាល័យបនរនិង
បែដុ ះបណាដ លដ្ល់សិសសរបស់ខ្លួនឱ្យកាល យជាសិសសតដ្លចូ្លចិ្ែរលរៀនមុ្ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា និងលរៀន 
ពូតកលលីមុ្ខ្វជិាា គែិែវទិ្យាតថ្ម្លទ្យៀែែង។ 
 លយងីខំុ្្តដ្លជាប្គូឧលទ្យេសគែិែវទិ្យាទាងំអស់ននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រមំានការរកីរាយ នឹងទ្យទ្យលួយក
នូវការរះិគន់ទាងំឡាយ លដី្ម្បតីកលម្អពីសំណាក់លោកប្គូអាកប្គូ ជាពិលសសសិកាា កាម្ ចំ្ល ះចំ្ែុច្ខ្វះខាែ 
និងកំហុសឆ្ោងកាុងការលរៀបចំ្ឯកសារលនះល ងីលោយអលច្ែនារបស់ប្កុម្លយងីខំុ្្។ 
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១. គណៈរម្មការព្គប់ព្គង 
 ១. ឯកឧែដម្បែឌិ ែសភាចារយ ហង់ជូន ណារ នុ  រដ្ឋម្ស្តនរីប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 
 ២. ឯកឧែរម្បែឌិ ែសភាចារយ ណាត ប ុនងរឿន  រដ្ឋលលខា្ិការប្កសួងអប់រយុំវែន និងកីឡា 
 ៣. ឯកឧែដម្បែឌិ ែ   ងសៀង សវុណាា   នាយកននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៤. លោក    ឌី បុណាា   នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៥. បែឌិ ែ   នូវ វិរា   នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៦. លោកប្សី   ប ុន សផុានី  នាយកិារងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៧. លោក    ថៃ ងហង  នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
២. គណៈរម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងព្រងងសៀវងៅ 
 ១. ប្គូឧលទ្យេស  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ២. ប្គូបលប្ងៀន គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត សាោែំនាន់ថ្មី 
៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងផរ ម្អ 
 ១. លោក  ង   សាងរឿន  ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ២. លោក  ងចង ៃុន  អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឹម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៣.លោក  គឹម្ លាង  អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
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វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ វីទិ្យាសាស្តសរ នងិតែនទ្យីគំនែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  1 

ងម្ងរៀនទ្យី១ ៖ វិធសីាស្តសតបងព្ងៀនតាម្ផបបវិធីវទិ្យាសាស្តសត 
១.១ និយម្ន័យ 

 វ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរគឺជាវ ិ្ ីតដ្លអាកវទិ្យាសាស្តសរលប្បីលដី្ម្បលី វ្ីការប្សាវប្ជាវ។ អាកប្សាវប្ជាវតែាកវទិ្យាសាស្តសរ
តដ្លទ្យទូ្យលបានលជាគែ័យកនលងម្កតែងតែលប្បីវ ិ្ ីប្សាវប្ជាវលែសងៗគ្នា ។ ប៉ាុតនរវ ិ្ ីទាងំលនាះមានលំនាបំ្បហាក់
ប្បតហលគ្នា  ដូ្លច្ាះលទី្យបល វ្ីឱ្យអាកប្សាវប្ជាវែំនាន់លប្កាយអានសំលោគ ជាវ ិ្ ីប្សាវប្ជាវម្យួមានលកាែៈរមួ្
តដ្លលគឱ្យលឈាម ះថ្ន វ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ។ វ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរមានប្បាែំំហាន៖  

១.២.ជំហានទងំ៥របសវ់ិធីវិទ្យាសាស្តសត 

១.២.១.ការរំណត់បញ្ហា  

 ការកំែែ់បញ្ហា  លែដីម្លច្ញពីការសលងកែបាែុភូែអវីម្យួ ឬការែបួប្បទ្យះបាែុភូែលនាះលោយនច្ដ្នយ។  
តាម្រយៈការសលងកែបាែុភូែឬការែបួបាែុភូែលោយនច្ដ្នយលនះអាកសលងកែនឹងមានច្ម្ងល់ លហយីបានលលីក 
ជាសំែួរលដី្ម្បលីរៀបចំ្សកម្មភាពប្សាវប្ជាវ។ 

១.២.២.ការបងងកើតសម្មតិរម្ម 

 អាកវទិ្យាសាស្តសរកាលណាែួបនឹងច្ម្ងល់ ឬសំែួរលហយី តែងតែខិ្ែខំ្ប្ែិះរះិពិចារណាលដី្ម្បរីកច្លម្លីយ 
លោយការសាម នទុ្យកតដ្លមានលហែុែលតែអកលលីបទ្យពិលសា្ន៍ និងចំ្លែះដឹ្ងតដ្លមានប្សាប់។ ច្លម្លីយសាម ន 
លនះគឺជា សម្មែិកម្ម។ ការពាោម្ពនយល់នូវច្ម្ងល់ ឬសំែួរលោយការសាម នទុ្យកប្បកបលោយលហែុែល
លនះលៅថ្ន ការបលងកីែសម្មែិកម្ម។ សម្មែិកម្មប្ែូវតែច្ាស់ោស់ លហីយអាច្ល វ្ីលែសរបាន។ 
 លៅែំហានលនះកាុងថ្នា ក់លរៀនប្គូប្ែូវតែសប្ម្បសប្ម្ួលឱ្យសិសសបគា ញគំនិែ(ច្លម្លីយ) ដ្ំបូងរបស់ 
ពូកលគ(ជាប្កុម្ឬបុគោល)។ ប្បសិនលបីគំនិែរបស់ពូកលគប្សបគ្នា ទាងំអស់ប្គូប្ែូវលលីកគំនិែប្បឆងំលដី្ម្បែំីរុញ 
ការគិែរបស់សិសស។ប្បសនិលបីគំនិែរបស់ពូកលគប្សបគ្នា ទាងំអស់ ប្គូប្ែូវលលីកគំនិែប្បឆងំលដី្ម្បែំីរុញការគិែ
របស់សិសស។ ប្បសិនលបី គំនិែរបស់ពូកលគមានភាពខុ្សគ្នា រវាងប្កុម្នីម្យួៗ ឬ បុគោលមាា ក់ៗ លែសងគ្នា ជាលប្ចី្ន
ប្គូប្ែូវឱ្យែំណាងប្កុម្ឬបុគោលល ងីបគា ញលហែុែលរបស់ពកួលគ។ លប្កាយពីបគា ញលហែុែលរចួ្រាល់លហយី
ប្គូប្ែូវែដល់ឱ្កាសដ្ល់សិសសទាងំអស់លប្ែីសលរសីច្លម្លយីជាថ្មីម្ដងលទ្យៀែ។ លពលលនះសិសសខ្លះនឹងបដូរគំនិែលប្ែីស
លរសីច្លម្លីយថ្មីមានលហែុែល ឬអំែះអំណាងលអជាង។ ច្លម្លីយតដ្លសិសសភាគលប្ចី្នគិែថ្នជាច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវ 
ច្លម្លីយលនះ គឺជាសម្មែិកម្មរបស់សំែួរគនលឹះខាងលលីលហយី។ តាម្រយៈសម្មែិកម្មលនះ ប្គូប្ែូវសប្ម្បសប្មួ្លឱ្យ
សិសសបលងកីែបលង់ពិលសា្ន៍ លដី្ម្បលី វ្ីលែសរសម្មែិកម្ម។ សិសសប្កុម្លែសងៗ គ្នា អាច្បលងកីែបលង់ពិលសា្ន៍លដី្ម្បលី វ្ី
លែសរសម្មែិកម្មខុ្សៗគ្នា ។ ដូ្លច្ាះ ប្គូប្ែូវលច្ះសំលោគបលង់ពិលសា្ន៍ របស់សិសសទាងំអស់លៅជាបលង់ពិលសា្ន៍
រមួ្ម្យួដូ្ច្តដ្លប្គូបានលរៀបចំ្ទុ្យកជាលប្សច្។ 

១.២.៣.ការងធវើរិងសាធន៍ ឬការងធវើងតសតសម្មតិរម្ម 

 លដី្ម្បលី វ្ីលែសរសម្មែិកម្មលនាះ អាកប្សាវប្ជាវតែងតែល វ្ីពិលសា្ន៍ជាក់តសដងលោយលប្បីប្បាស់សមាភ រៈនិង 



វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ វីទិ្យាសាស្តសរ នងិតែនទ្យីគំនែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  2 

ដំ្លែីរការពិលសា្ន៍លៅតាម្ខ្លឹម្សារននសម្មែិកម្ម។ លៅកាុងថ្នា ក់លរៀនវញិប្ែង់ចំ្ែុច្លនះប្គូប្ែូវពនយល់ល ងី
វញិឱ្យបានច្ាស់នូវរលបៀបលប្បីប្បាស់សមាភ រៈ ការដំ្ល ងីឧបករែ៍និងដំ្លែីរការពិលសា្ន៍រមួ្ទាងំរលបៀបកែ់
ប្តាទិ្យនាន័យលដី្ម្បគីែនាលទ្យធែលពិលសា្ន៍ជាមុ្នលទី្យបឱ្យសិសសល វ្ីពិលសា្ន៍លោយខ្លួនឯងប្គូប្គ្នន់តែតាម្
ោនសកម្មភាពសិសសនិងសប្ម្សប្មួ្លប៉ាុលណាណ ះ។ 

១.២.៤.ការវាសផ់វង និងវិភាគ ទ្យធែ  

 លប្កាយពីការល វ្ីលែសរសម្មែិកម្ម ឬ ការល វ្ីពិលសា្ន៍ អាកវទិ្យាសាស្តសរប្បមូ្លបានទិ្យនាន័យតដ្លជាលទ្យធែល
ននការវាស់តវង ឬ គែនាលទ្យធែលពិលសា្ន៍ជាក់ោក់ម្ួយ។ កាុងលនាះទិ្យនាន័យតច្កលច្ញជាពីរតែាក គឺបរមិាែ 
និងគុែភាពតដ្លទិ្យនាន័យតែាកបរមិាែ ជាទិ្យនាន័យគយកាុងការវាស់តវង (ទំ្យហ ំមា៉ា ស ប្បតវង.) និងទិ្យនាន័យ
តបបគុែភាព ជាទិ្យនាន័យពិបាកវាស់តវង (ពែ៍ កលិន រសជាែិ...)។ 
 លៅកាុងថ្នា ក់លរៀនប្ែង់ែំហានលនះលគប្ែូវឱ្យសិសសបគា ញលទ្យធែលពិលសា្ន៍របស់ខ្លួនតាម្ប្កុម្នីម្យួៗ។ 
ប្បសិនលបីប្កុម្ណាម្យួទ្យទ្យួលបានលទ្យធែលមិ្នប្បប្កែីសូម្ឱ្យែំណាងប្កុម្លនាះលរៀបរាប់ពីដំ្លែីរការពិលសា្ន៍
ល ងីវញិលហយីឱ្យសិសសប្កុម្លែសងលទ្យៀែែយួតកលម្អឬ ែយួរកចំ្ែុច្ខ្វះខាែឱ្យល ញី។ លប្កាយពីទ្យទ្យលួបាន
លទ្យធែល សិសសប្ែូវវភិាគលៅលលីលទ្យធែលលនាះ ថ្នលែីវាគ្នបំ្ទ្យសម្មែិកម្មតដ្រឬលទ្យ? បនាេ ប់ម្កលគអាច្ទាញលសច្កដី
សនាិោឋ នបាន។ 

១.២.៥.ការទញងសចរដីសននិដ្ឋា ន 

 ការទាញលសច្ករីសនាិោឋ នលនះមានន័យថ្ន សម្មែិកម្មលនាះគ្នបំ្ទ្យលោយលទ្យធែលពិលសា្ន៍ ឬ មិ្នប្ែូវ
បានគ្នបំ្ទ្យលោយលទ្យធែលពិលសា្ន៍។ ប្ែង់ចំ្ែុច្លនះ កាុងថ្នា ក់លរៀនប្គូប្ែូវោក់សំែួរម្ួយថ្ន “តាម្    រយៈ
លទ្យធែលពិលសា្ន៍របស់អាក លែីអាករកល ញីអវីខ្លះ”?  
 តាម្រយៈការរកល ីញខ្លឹម្សារពីលទ្យធែលពិលសា្ន៍ សិសសអាច្លឆ្លីយសំែួរលោយខ្លួនឯងបាន
លហីយជាចុ្ងលប្កាយ ពួកលគនឹងអាច្ទាញលសច្កដីសនាិោឋ នពីខ្លឹម្សារលម្លរៀនបានតដ្លលឆ្លីយែបលៅនឹងវែែុ
បំែងននលម្លរៀន។ 
សណួំរ 
១.អវីលៅជាវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ? វ ិ្ ីលនះមានប៉ាុនាម នែំហាន?អវីខ្លះ? 
២.លែីប្គូបលប្ងៀនលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរសប្មាប់បលប្ងៀនោ៉ា ងដូ្ច្លម្ដច្? 
៣.កាុងែីវភាពរស់លៅ លប៉ាងលបា៉ា ង អាច្លបា៉ា ង(រកីមាឌ្)កាលណាលគែលុ ំបញ្ាូ លខ្យល់លៅកាុងវា។ លបីលគច្ងមាែ់  
វាឱ្យែិែ លែីប្ែូវល វ្ីដូ្ច្លម្ដច្លដី្ម្បឱី្យវាលបា៉ា ង? ចូ្រលរៀបរាប់ និងពនយល់គំនិែរបស់អាក។ 
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រិចចផតងការបងព្ងៀនទ្យី១ 
 កា បរងិចេទ្យ៖ នថ្ងពុ្ ១២លកីែ តខ្ អសសុែ ឆា ែូំែ លទាស័ក ព.ស២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ៣០ តខ្ 

      កញ្ហា  ឆា ២ំ០២០ 
ម្ុខវិជាា ៖         គែិែវទិ្យា 
ថាន រ់ទ្យី៖            ១០ 
ងម្ងរៀនទ្យី១៖    ច្មាល ស់ 
ខលឹម្សារងម្ងរៀន៖ ១.២. ច្មាល ស់     
               . ច្មាល ស់វង់ 

រយៈងរ ៖       ៥០នាទី្យ 
I. វតថុបំណងថនងម្ងរៀន៖ លប្កាយពីលរៀនច្ប់លម្លរៀនសិសសមាន៖ 

➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសបគា ញបានពីរូបម្នរននការល វ្ីច្មាល ស់វង់ តាម្រយៈពិភាកាប្កុម្ និងការល វ្ី
ពិលសា្ន៍បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវ 

➢ បំែិនសម្បទា៖ គែនាលំហាែ់ច្មាល ស់វង់ តាម្រយៈការពិភាកាជានដ្គូ បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូ 
➢ ច្រោិសម្បទា៖សសិសមានសាម រែីយកចិ្ែរទុ្យកោក់ និងចូ្លរមួ្ោ៉ា ងសកម្មកាុងការលរៀននិងចំ្លែះ
ដឹ្ងកាុងការលោះប្សាយបញ្ហា តដ្លបានែបួប្បទ្យះកាុងែីវភាពជាក់តសដង។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ប្កោស
3A  ហវែឺ ផ្េ ងំរូបភាព សិសស ែុមូ្ល 

III. វិធីសាស្តសដបងព្ងៀន៖ តាម្តបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ 
IV. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យី១៖រដ្ឋបាលថ្នា ក់ (៣នាទី្យ) 

-ពិនិែយអនាម័្យ វន័ិយ 
-សណាដ ប់ធាា ប់ និង អវែរមាន
សិសស 

ប្បមូ្លអារម្មែ៍សិសស -ែំណាងសិសសល ងីរាយ
ការែ៍ 
-ោក់នដ្លលីែុនិងអងោុយលោយ 
លសងៀម្សាង ែ់ 

ជំហានទ្យី២៖រលំឹកលម្លរៀនចាស់(៥នាទី្យ) 
-ចាែ់សិសសបីនាក់ល ងីតក
លំហាែ់ 
-ប្ែួែពិនិែយច្លម្លីយរចួ្ឱ្យ 
សិសសល វ្ីការនដ្គូលដី្ម្បតីក
ែប្មូ្វការគែនា 4!  5! 

លហំាែ់ 
គែនា 4!  5! 
 
 
 
 

-ច្លម្លយីសសិស 
4! 4 3 2 1 24=    =    
5! 5 4 3 2 1 120=     =  

ជំហានទ្យី៣៖ លម្លរៀនថ្មី(៣៥នាទី្យ) 
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ខ្ ប្ក ឈ នប ឈ នប ខ្ ប្ក 

 
 
 
ប្គបំូែុសបញ្ហា ឱ្យសសិសគិែ 
ឱ្យសិសស៤នាក់បានចូ្ល
អងោុយែំុវញិែុមូ្លម្យួ
លដី្ម្បពិីភាកាប្កុម្។លែីលគ
អាច្អងោុយបានប៉ាុនាម ន
រលបៀបលែសងគ្នា ? 

 
 
 
- ប្គូតបងតច្កសិសសជា៥ប្កុម្
លដី្ម្បពិីភាការកច្លម្លីយ 

- ប្គូបគា ញរូបម្យួលៅលលី
កាដ រលខ្ៀនលដី្ម្បឱី្យសិសស
ទាញសម្មែិកម្ម 

 
 
 
 
 
 

 
 

- ឱ្យសិសសអងោុយជារាងរងវង់
លដី្ម្បលី វ្ីសកម្មភាពនិងកែ់
ប្តាករែីលកីែល ងី 

 
 
 

ងម្ងរៀនទ្យី ១ ចមាល ស ់
១.២. ចមាល ស ់
  ឃ.  ចមាល សវ់ង់ 
១.កំែែ់បញ្ហា  
សិសស៤នាក់បានចូ្លអងោុយែំុវញិែុមូ្ល
ម្យួលដី្ម្បពិីភាកាប្កុម្។លែីលគអាច្អងោុយ
បានប៉ាុនាម នរលបៀបលែសងគ្នា ? 
 
 
២.សម្មែិកម្ម 

 
កាលណាលយងីយកបាល់ទាងំ 
បនួម្កលរៀបជាែរួលដ្កលយងីបាន                
 

 
 

ចំ្ល ះច្មាល ស់វង់ម្យួរលបៀបអាច្យកម្ក
លរៀបជាច្មាល ស់ជាែរួបាន៤រលបៀបខុ្សគ្នា  
លគបានចំ្នួនច្មាល ស់វង់ែិច្ជាងចំ្នួនជាែរួ
លដ្ក៤ដ្ង។ 
លគបាន 4!

3! 3 2 1 6
4
= =   =  

 
៣.ពិលសា្ន៍ 
សិសសបីនាក់អងោុយែុមូ្ល 
 
 
សិសសបនួនាក់អងោុយែុមូ្ល 

 

 
 
 

 
- គិែ និងមានច្ម្ងល់ខុ្សៗគ្នា  

 
 
 
 
 
 
 

- ចូ្លតាម្ ប្កុម្លដី្ម្បពិីភាកា
រកច្លម្លីយ 

- សិសសលមី្លរូបពិភាកាគ្នា
ទាញជាសម្មែិកម្ម 
 
 
 
 

 
 
 
 

- ចាប់លែដីម្ល វ្ីសកម្មភាពអងោុយ
ែំុវញិែុមូ្លកែ់ប្តាចំ្ននួ
ករែីតដ្លអាច្លកីែល ងី
ោក់លៅប្កោស 3A លោយចាប់
លែដីម្លច្ញពីការអងោុយលោយ
មានសិសស៣នាក់រចួ្៤នាក់
ល ងីបគា ញលទ្យធែលនិងល វ្ី
លសច្ករីសនាិោឋ ន 

ប្ក ឈ នប ខ្

 

នប ខ្ ប្ក ឈ 
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- ឱ្យសិសសបគា ញលទ្យធែល
និងទាញលសច្កដីសនាិោឋ ន
តាម្ប្កុម្នីម្យួៗ 

សិសស៥នាក់អងោុយែុមូ្ល 
5!

4! 4 3 2 1 24
5
= =    =  

 
៤. លទ្យធែល 
សិសសបីនាក់អងោុយែុម្ួយ 
4!

3! 3 2 1 6
4
= =   =  

សិសសបីនាក់អងោុយែុម្ួយ 
4!

3! 3 2 1 6
4
= =   =  

សិសសបីនាក់អងោុយែុម្ួយ 
5!

4! 4 3 2 1 24
5
= =    =  

 
៥. សនាោិឋ ន 
សិសសបីនាក់អងោុយែុម្ួយ 
4!

3! 3 2 1 6
4
= =   =  

សិសស នាក់អងោុយែុមូ្ល 
!

( 1)!
n

n
n
= −  

ជាទូ្យលៅ៖ចំ្ននួច្មាល ស់វង់នន n  ធាែុគឺ
!

( 1)!
n

n
n
= −  

 
 
 
 
 
 
 
ជំហាន់ទ្យី៤៖ពប្ងឹងចំ្លែះដឹ្ង  (៥នាទី្យ) 
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ឱ្យសិសសពិភាកាគ្នា ជានដ្ 
លដី្ម្បគីែនាលំហាែ់ 

លហំាែ់ 
សិសសម្យួប្កុម្មានប្សី២នាក់ ប្បុស៦នាក់
អងោុយែំុវញិែុមូ្លល វ្ីការគរប្កុម្ម្ួយ។ 
ក.លែីសិសសអាច្អងោុយមានប៉ាុនាម នរលបៀប
លែសងគ្នា ? 
ខ្.លែីសិសសអាច្អងោុយបានប៉ាុនាម នរលបៀប 
លបីសិសសប្ស២ីនាក់អងោុយទ្យល់មុ្ខ្គ្នា ។ 
ច្លម្លីយ 
ក. រកចំ្នួនរលបៀបននការអងោុយ 
ចំ្ននួរលបៀប 
8!

7! 7 6 5 4 3 2 1 5040
8
= =       =  
ខ្.រកចំ្ននួរលបៀប កាុងករែីសិសសប្ស២ី
នាក់ អងោុយទ្យល់មុ្ខ្គ្នា  
លោយសិសសមាន២នាក់អងោុយទ្យល់មុ្ខ្គ្នា
មាន១ករែី លហយីម្យួកតនលងលទ្យៀែជា 
ច្មាល ស់ននសិសស៦នាក់លទ្យៀែ 
ចំ្ននួរលបៀប 
6! 6 5 4 3 2 1 720=      =  

សិសសគិែរចួ្លឆ្លីយ សិសសសម័ប្គ
ចិ្ែរ២នាក់សរលសររូបម្នរលលី
កាដ រលខ្ៀន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជហំានទ្យ៥ី៖ កិច្ចការែេះ (២នាទី្យ) 
 
-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសស 
ល វ្ីលៅែេះនិងតែនាសំិសស 

លហំាែ់  
កុមារវនិ យក ល៦ីពែ៌លែសងគ្នា លរៀបជា
រងវង់ឱ្យឆល ស់ពែ៌គ្នា ។លែីវនិអាច្លរៀបបាន
ប៉ាុនាម នរលបៀបលែសងគ្នា ? 

 
-សិសសកែ់ប្តាលំហាែ់និង
សាដ ប់ការតែនា។ំ 

 
 
 
 
 
 
 



វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ វីទិ្យាសាស្តសរ នងិតែនទ្យីគំនែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  7 

រិចចផតងការបងព្ងៀនទ្យី២ 
កា បរងិចេទ្យ៖ នថ្ងពុ្ ១២លកីែ តខ្ អសសុែ ឆា ែូំែ លទាស័ក ព.ស២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ៣០ តខ្       
                       កញ្ហា  ឆា ២ំ០២០ 
ម្ុខវិជាា ៖     គែិែវទិ្យា 
ថាន រ់ទ្យី៖          ១១ 
ងម្ងរៀនទ្យី១៖   អនុគម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល 
ខលឹម្សារងម្ងរៀន ៖ ៥. អនុវែរន៍អនុគម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល 
រយៈងរ ៖  ៤៥នាទី្យ 

I. វតថុបំណង៖ លប្កាយពីសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់សិសសទ្យទ្យលួបាន៖ 
• វជិាា សម្បទា ៖ កំែែ់បានពីរូបម្នរ ( )1

n
A P i= + បានច្ាស់ោស់តាម្រយៈពិភាកាជាម្យួ

នដ្គូលលីលំហាែ់តដ្លប្គូឱ្យ។ 
• បំែិនសម្បទា៖ លោះប្សាយចំ្លណាទ្យតាម្រូបម្នរ ( )1

n
A P i= +   បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ

ពិភាកានដ្គូរ។ 
• ច្រោិសម្បទា៖ សិសសមានបប្មុ្ងប្បយែ័ាកាុងការលោះប្សាយលំហាែ់ និងយកលៅអនុវែរន៍
កាុងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ង។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យទស 
                  លសៀវលៅលគ្នល គែិែវទិ្យាថ្នា ក់ទី្យ១១(ទំ្យព័រ ៤៣ - ៤៥) LCD សនលឹកកិច្ចការ 

III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖  តាបតបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ  
IV.  ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 
សកម្មភាពប្គូ ខ្លឹម្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសិសស 

                                                          ែំហានទី្យ១៖  លំនឹងថ្នា ក់លរៀន (៣នាទី្យ) 
-ពិនិែយអវែរមានសណាដ ប់ 
ធាា ប់និងអនាម័្យ 

ប្បមូ្លអារម្មែ៍សិសស -ប្បធានថ្នា ក់ល ងី រាយ
ការែ៍ពីអវែរមាន 

                                               ែំហានទី្យ២៖ រឭំកលម្លរៀនចាស់ (៥នាទី្យ) 
-ប្គូោក់លំហាែ់ពីរ 
 

១.លោះប្សាយសមី្ការ 12 8x+ =  
២.តារាមានប្បាក់១០មឺុ្នលរៀលគ្នែ់ោក់
ប្បាក់សនសកំាុង្នាគ្នរលោយទ្យទ្យលួបាន  
អប្តាការប្បាក់២ភាគរយកាុងម្យួតខ្។រក
ប្បាក់តដ្លទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងតខ្ទី្យម្យួ។ 
រចួ្រកប្បាក់សរុបតដ្លតារាទ្យទ្យលួបានលៅ
ចុ្ងតខ្ទី្យ១។ 

-សិសសលឆ្លីយ 
១. 2x =  
២.

100000 0.02 2000I =  = ៛ 
 

100000 2000 102000

A P I= +

= + =
 

                                             ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្ម ី (៣០នាទី្យ) 
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-ប្គូោក់បញ្ហា សិសសពិនិែយ
ជារួម្ 
 
-ឱ្យសិសសប្សង់បញ្ហា និង
សម្មែិកម្មជានដ្គូរ 
 
 
 
 
 
 
-ប្គូពនយល់បតនែម្ពីរលបៀប
គែនា 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

លម្លរៀនទី្យ១៖ អនុគម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល 
៥.អនុវែរន៍អនុគម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល 
ចំ្លណាទ្យ៖ បូរា៉ាសនសបំ្បាក់កាុង្នាគ្នរ
ចំ្ននួ៥០០០០លរៀលលោយទ្យទ្យលួបាន 
អប្តាការប្បាក់៦%កាុងម្យួតខ្។រកប្បាក់
សរុបតដ្លបូរា៉ាទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងតខ្
១,២,៣,៤ 
 
ការប្បាក់=ប្បាក់លដី្ម្ អប្តាការប្បាក់ 
I P i=   
ប្បាក់សរុប=ប្បាក់លដី្ម្ + ការប្បាក់ 

A P I= +    
   

ការប្បាក់លៅចុ្ងតខ្ទី្យ១ 
1I P i=   

ប្បាក់សរុបលៅចុ្ងតខ្ទី្យ១ 
( )1 1 1A P I P P i P i= + = +  = +  

ការប្បាក់លៅចុ្ងតខ្ទី្យ២ 
2 1I A i=   

ប្បាក់សរុបលៅចុ្ងតខ្ទី្យ២ 

( ) ( )( ) ( )

2 1 2 1 1

2

1 1 1 1 1

A A I A A i

A i P i i P i

= + + + 

= + = + + = +
 

ការប្បាក់លៅចុ្ងតខ្ទី្យ៣ 
3 2I A i=   

ប្បាក់លៅចុ្ងតខ្ទី្យ៣  

( ) ( ) ( ) ( )

3 2 3 2 2

2 3

2 1 1 1 1

A A I A A i

A i P i i P i

= + + + 

= + = + + = +
 

ប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ាទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ
៤គឺ     

4 3 4A A I= +  
តែ  

4 3 59550.8 0.06 3573.05I A i=  =  =  
លគបាន 

4 59550.8 3573.05 63123.85A = + =  
ប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ាទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ
៥គឺ  

5 4 5A A I= +  

 
   
 
 
- សិសសអាន និង គិែ 
 
 
 
-រកប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ា
ទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ 
១,២,៣,៤ 
-សម្មែិកម្ម៖ 
ប្បាក់លដី្ម្ A=50000 ៛ 
អប្តាការប្បាក់ 
i = 6%= 0.06 
 
-សិសសសារ ប់ និងកែ់ប្តា 
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-ប្គូសួរសិសស៖ប្បាក់សរុប
តដ្លបូរា៉ាទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ង
តខ្ ១,២,៣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ប្គូសប្ម្បសប្មួ្ល លដី្ម្បឱី្យ
សិសសមានគំនិែទាញរូបម្នរ 
-ប្គូទាញរូបម្នរលោយសួរ
សិសសថ្ន លែីលៅចុ្ងឆា ទីំ្យ n 

តែ 
5 4 63123.85 0.06 3787.43I A i=  =  =  
លគបាន 

5 63123.85 3787.43 66911.28A = + =  
 

 
 
 
- ប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ា ទ្យទ្យួល
បានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ១ 

1 1A P I=   
តែ 

1I P i= 

50000 0.06 3000=  =   
លគបាន 

1 50000 3000A = +  
     = 53000 
- ប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ា ទ្យទ្យួល
បានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ២ 

2 2A P I= +  
តែ 

2I P i=   
53000 0.06 3180=  =  
លគបាន  

2 53000  3180A = +  
     56180=  
- ប្បាក់សរុបតដ្លបូរា៉ា ទ្យទ្យួល
បានលៅចុ្ងតខ្ទី្យ៣ 

3 3A P I= +  
តែ

3I P i= 

56180 0.06 3370.8=  =  
លគបាន 

3 56180 3370.8

      59550.8

A = +

=
 

-សិសសទាញរូបម្នរ 
 

( )1  
n

nA P i= +  
 
 
-ប្បាក់លៅចុ្ងឆា ទីំ្យ៤ 
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លគទ្យទ្យលួបានរូបម្នរោ៉ា ងដូ្ច្
លម្ដច្? 
-ប្គូឱ្យសិសសពីរនាក់ល ងីអនុ
វែររូបម្នរលៅលលកីាដ រលខ្ៀន 
ចំ្ល ះការរកប្បាក់សរុបលៅ
ចុ្ងតខ្ទី្យ៤ និង តខ្ទី្យ៥ លហយី
សិសសលែសងលទ្យៀែអនុវែរតាម្
គំរូខាងលលី។ 
-ប្គូសប្ម្បសប្មួ្លរលបៀបល វ្ី
ខាងលល ី
-ឱ្យសិសសល វ្ីសំលោគពីរូប
ម្នរសប្មាប់លោះប្សាយ
ចំ្លណាទ្យតបបលនះ។ 

( )
4

4 50000 1 0.06A = +  
     = 63123.85 
-ប្បាក់លៅចុ្ងឆា ទីំ្យ៥ 

( )
5

5 50000 1  0.06A = +  
     28.66911=  
-សិសសល វ្ីសំលោគពីរូបម្នរ 

( )1  
n

A P i= +  
តដ្ល A ជាប្បាក់ 
 សរុប 
P ជាប្បាក់លដី្ម្ 
iជាអប្តាការប្បាក់ 
n ជារយៈលពល 

ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងពុទ្យធិ  (៥នាទី្យ) 

-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសសល វ្ីជា
បុគោល 
 
-សប្ម្បសប្មួ្ល 

-ពូសុខ្សនសបំ្បាក់កាុង្នាគ្នរចំ្ននួ
៥០០០០លរៀល លោយទ្យទ្យួលបានអប្តាការ
ប្បាក់៥%កាុងម្យួឆា ។ំរកប្បាក់សរុបតដ្ល
ពូសុខ្ទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងឆា ទីំ្យ៩។ 
                          ច្លម្លយី 
                77566.41A = ៛ 

-សិសសលោះប្សាយលំហាែ់ 
 រកប្បាក់សរុបតដ្លពូសុខ្
ទ្យទ្យលួបានលៅចុ្ងឆា ទីំ្យ៩ 
តាម្រូបម្នរ  

( )1  
n

A P i= +  
លគមាន 50000P = ៛ 

5% 0.05i = =  
n = 9  លគបាន  

( )50000 1 0.05A = +  
=77566.41 

ែំហានទី្យ៥៖ បណាដ លំែី្ ឬកិច្ចការែេះ  (២នាទី្យ) 
-ោក់កិច្ចការែេះឱ្យសិសស -លំហាែ់ប្បែិបែរិកាុងលសៀវលៅលគ្នលថ្នា ក់ទី្យ

១១ទំ្យព័រ៤៨ 
-សាដ ប់ការតែនា ំនិងកែ់ប្តា 

 
 
 

រិចចផតងការបងព្ងៀនទ្យ៣ី 
កាលបរលិច្េទ្យ៖ នថ្ងពុ្ ១២លកីែ តខ្ អសសុែ ឆា ែូំែ លទាស័ក ព.ស២៥៦៤ ប្ែូវនឹងនថ្ងទី្យ៣០ តខ្កញ្ហា     
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       ឆា ២ំ០២០ 
មុ្ខ្វជិាា ៖      គែិែវទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ៖      ១២ កប្មិ្ែខ្ពស់ 
ែំពូកទី្យ៤៖   អាងំលែប្កាលកំែែ់ 
លម្លរៀនទី្យ១ ៖ អាងំលែប្កាលកំែែ់ 
ខ្លមឹ្សារលម្លរៀន ៖ ២. នែេប្កឡាននតែាកបលង់ 
                         ២.១. នែេប្កឡាខ្ែឌ លោយប្កាបតាងអនុគម្ន៍ អ័កសអាប់សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ 
រយៈលពល៖ ៥០នាទី្យ 

 
I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពីបានសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់ សិសសទ្យទ្យលួបាន 

•  វជិាា សម្បទា៖  កំែែ់ពីរលបៀបគែនានែេប្កឡាតដ្លខ្ែឌ លោយប្កាបតាងអនុគម្ន៍ អ័កសអាប់សុីស    
   និងបនាេ ែ់ឈរបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 
•  បំែិនសម្បទា៖  លោះប្សាយបានប្ែឹម្ប្ែូវពីរលបៀបគែនានែេប្កឡាតដ្លខ្ែឌ លោយប្កាបតាងអនុគម្
ន៍ អ័កសអាប់សុីស និងបនាេ ែ់ឈរបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈលំហាែ់ពិភាកា។ 
•  ច្រោិសម្បទា៖ បែរុ ះទ្យមាល ប់សិសសពិភាកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងលអតាម្រយៈការសប្ម្ប                                        
សប្មួ្លរបស់ប្គូ។ 

II. សមាភ រៈឧបងទ្យស៖ សាល យLCD សនលឹកកិច្ចការ បនាេ ែ់ប្កិែ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ តាម្តបបវ ិ្ ីវទិ្យាសាស្តសរ 
IV. ដំណឹរងម្ងរៀន 
សកម្មភាពប្គូ ខ្លឹម្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសិសស 

                                               ែំហានទី្យ១៖ លនឹំងថ្នា ក់លរៀន (១នាទី្យ) 
-ពិនិែយអវែរមានសណាដ ប់ 
ធាា ប់និងអនាម័្យ 

             លំនឹងថ្នា ក់លរៀន 
     

-ប្បធានថ្នា ក់ល ងី រាយការែ៍ពី
អវែរមាន 

                                               ែំហានទី្យ២៖ រឭំកលម្លរៀនចាស់  (៥នាទី្យ) 
-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសស
គែនា 
 
 
 
-ពិនិែយលមី្លការ 
លោះប្សាយរបស់សិសស 

គែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ខាងលប្កាម្៖ 

ក.
5 2

2

21

4 2x x x
dx

x

− +
  

ខ្. ( )4

0
sin cosx x dx



+  
  ច្លម្លយី 

ក.
5 2

2

21

4 2x x x
dx

x

− +
  

-កែ់ប្តាចូ្លកាុងលសៀវលៅ 
 
-លោះប្សាយលោយយកចិ្ែរទុ្យកោក់ 
 ច្លម្លយី 

ក.
5 2

2

21

4 2x x x
dx

x

− +
  
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-ឱ្យសិសស២នាក់ល ងីល វ្ីលំ
ហាែ់លលីកាដ រលខ្ៀន      

( ) ( )

2
3

1

4 2

1

1
4 2

[ 2 ln ]

12 ln 2 1 ln 0

13 ln 2

x dx
x

x x x

 
= − + 

 

= − +

= + − − +

= +



 

ខ្. ( )4

0
sin cosx x dx



+  

       

4
0[ cos sin ]

2 2
1

2 2

1

x x


= − +

= − + −

= −

 

     
( ) ( )

2
3

1

4 2

1

1
4 2

[ 2 ln ]

12 ln 2 1 ln 0

13 ln 2

x dx
x

x x x

 
= − + 

 

= − +

= + − − +

= +



 

ខ្. ( )4

0
sin cosx x dx



+  

       

4
0[ cos sin ]

2 2
1

2 2

1

x x


= − +

= − + −

= −

 

                                       ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី   (៣០នាទី្យ) 

 
 
 
 
 
 
-ោក់ឧទាហរែ៍ពនយល់ 
-តច្កសិសសជា៥ប្កុម្ 
-ឱ្យសិសសពិនិែយលមី្លនែេ
ប្កឡាតដ្លខ្ែឌ លោយប្កាប
តាងអនុគម្ន៍ ( )f x អ័កសអាប់
សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ 1x = និង 

4x = ។ 
 
 
-លែីបអូនអាច្លោះប្សាយរកនែេ
ប្កឡាលនះបានលោយរលបៀប
ណា? 
-ឱ្យសិសសកាុងប្កុម្នីម្យួៗបក
ប្សាយច្លម្លីយលរៀងខ្លួន 
-ឱ្យសិសសគែនាលៅតាម្
គំនិែកាុងប្កុម្របស់ពួកលគ 
 

លម្លរៀនទី្យ១ ៖ អាងំលែប្កាលកំែែ់ 
            ២. នែេប្កឡាននតែាកបលង់ 
            ២.១. នែេប្កឡាខ្ែឌ លោយ      
                   ប្កាបតាម្អនុគម្ន៍ អ័កស    
                   អាប់សុសី និងបនាេ ែ់ឈរ 
ឧទាហរហ៍៖ លគមានអនុគម្ន៍ ( )

2 7

3 3
f x x= +

។ សង់ប្កាបននអនុគម្ន៍លនះរចួ្គសួបនាេ ែ់ 
1x =  និង 4x = ។ 

 
                                                                                                                               
                                                        
 
 
 
 
 
 
១.កំែែ់បញ្ហា  
-លែីបអូនលោះប្សាយរកនែេប្កឡាលនះបានលោយ
រលបៀបណា? 
២.បលងកែីសម្មែិកម្ម 

 
   
 
 
 
 
 
-កែ់ប្តានិងលោះប្សាយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ចូ្លតាម្ប្កុម្នីម្យួៗ 
-ពិនិែយលមី្ល 
 
 
-លឆ្លីយលៅតាម្គំនិែរមួ្កាុងប្កុម្និង
ពនយល់ 
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-ឱ្យសិសសរកចំ្ននួនែេប្កឡា
កាុងរូបលនះលោយការរាប់ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ឱ្យសិសសល វ្ីការសនាិោឋ ន 
 
 
-ឱ្យសិសសទាញជាទូ្យលៅកាុង
ការគែនា 
 

-លយងីអាច្រកនែេប្កឡាលនះបានលោយការ
គែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 
     ច្លម្លយី 

( )
4

1

4

1

4
2

1

2 7

3 3

7

3 3

16 28 1 7

3 3 3 3

44 8 36
12

3 3 3

S f x dx

x dx

x
x

=

 
= + 

 

 
= + 
 

   
= + − +   
   

= − = =





 

៣.កាល វ្ីពិលសា្ន៍ 
-ចូ្ររកនែេប្កឡារូបខាងលប្កាម្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
៤.លទ្យធែលពិលសា្ន៍ 
-នែេតដ្លមានប្ែុងោច់្ៗខាងលលីមាន 
៦ឯកតាលហយីប្ែូវបានតច្កជាពីរតាម្អងោែ់ប្ទូ្យង 
ដូ្ច្លនះនែេតដ្លលយងីច្ង់រកមាន៣ឯកតា និង
នែេប្កឡាតែាកខាងលប្កាម្មាន៩ឯកតា។ 
ដូ្ច្លនះនែេប្កឡាសរុបគឺ១២ឯកតា 
 
៥.ការសនាោិឋ ន 
ដូ្ច្លនះការគែនានែេប្កាឡាតាម្អាងំលែប្កាល
កំែែ់លទី្យបប្ែឹម្ប្ែូវ 
ជាទូ្យលៅ៖លបីអនុគម្ន៍ ( )y f x= ជាប់លលីច្លនាល ះ
 ,a b លនាះប្កឡាននបលង់តដ្លខ្ែឌ  លោយ 

-បកប្សាយ 
-គែនាតាម្ប្កុម្លរៀងៗខ្លួន រចួ្បគា ញ
ច្លម្លីយ 
 
 
 
 
 
 
 
-លោះប្សាយរចួ្បគា ញច្លម្លីយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-នែេតដ្លមានប្ែុងោច់្ៗខាងលលីមាន៦
ឯកតា លហយីប្ែូវបានតច្កជាពីរតាម្
អងកែ់ប្ទូ្យង ដូ្ច្លនះនែេតដ្លលយងីច្ង់រក
មាន៣ឯកតា និងនែេប្កឡាតែាកខាង
លប្កាម្មាន ៩ឯកតា។ 
ដូ្ច្លនះ នែេប្កឡាសរុបគឺ១២ឯកតា 
ដូ្ច្លនះ ការគែនានែេប្កឡាតាម្អាងំ
លែប្កាលកំែែ់លទី្យបប្ែឹម្ប្ែូវ 
ជាទូ្យលៅ៖លបីអនុគម្ន៍ ( )y f x= ជាប់លលី
ច្លនាល ះ ,a b លនាះប្កឡាននបលង់តដ្ល
ខ្ែឌ  លោយ ប្កាបតាងអនុគម្ន៍អ័កស
អាប់សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ x a=  និង 

( ) 0f x 

( ) 0f x 
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ប្កាបតាងអនុគម្ន៍អ័កសអាប់សុីស និងបនាេ ែ់
ឈរ x a=  និង x b= កំែែ់លោយ

( )
b

a
S f x dx=  លបី                ។ 

x b= កំែែ់លោយ ( )
b

a
S f x dx=  លបី                

                ។ 

ែំហានទី្យ៤៖  ពប្ងឹងពុទ្យធិ(៥នាទី្យ) 
-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសសអនុវែរ
ពិនិែយលមី្លការលោះប្សាយ
របស់សិសស 

លហំាែ់៖ គែនានែេប្កឡាននបលង់តដ្លខ្ែឌ
លោយប្កាបតាងអនុគម្ន៍ ( ) 2 2f x x x= + + , 
អ័កសអាប់សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ 2x = −  និង 

1x = ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ច្លម្លីយ 

15

2
S =  ឯកតានែេ 
 

-ពិភាកាគ្នា លោះប្សាយលំហាែ់ 
ច្លម្លីយ 
ប្កឡាននបលង់តដ្លខ្ែឌ លោយប្កាបតាង
អនុគម្ន៍ ( ) 2 2f x x x= + + , អ័កសអាប់
សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ 2x = −  និង 1x =  
កំែែ់លោយ 

( )

( )

1

2

1
2

2

1
3 2

2

2

2
3 2

1 1 8
2 4

3 2 3

1
3 4

2

S f x dx

x x dx

x x
x

−

−

−

=

= + +

 
= + + 
 

   
= + − − + −   
   

= + +




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S =  ឯកតានែេ   

ែំហានទី្យ៥៖   បណាដ លំែី្ ឬកិច្ចការែេះ   (៣នាទី្យ) 
-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសសល វ្ីលៅ
ែេះ 

លំហាែ់៖ គែនានែេប្កឡាននបលង់តដ្លខ្ែឌ
លោយប្កាបតាងអនុគម្ន៍ ( ) 3 2f x x= − អ័កស
អាប់សុីស និងបនាេ ែ់ឈរ 1x = − និង           ។ 

-កែ់ប្តាលំហាែ់ោក់លសៀវលៅ 

 
 

1x =
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ងម្ងរៀនទ្យី២ ៖ សវុតី និងងស រ ី
២.១ ែ សងថនសវុតី 

ចំណ េះដឹងដំបងូ 
➢ សវុែីនពវនដ៖ { }na ជាសវុ ីែនពវនរ មាន 1a ជាែទីួ្យ1 និង d  ជាែលសងរមួ្ លនាះ ែទីួ្យ n គឺ 

1 ( 1)na a n d= + −   
និង  ែលបូក nែដំួ្បូងគឺ  12 ( 1)

2
n

n
s a n d= + − . 

➢ សវុែី្រែីមាប្ែ៖ { }na ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែ មាន 1a ជាែទីួ្យ1 និង r  ជាែលល្ៀបរមួ្ លនាះ ែទីួ្យ n គឺ 
1

1.
n

na a r −=   និង  ែលបូក nែដំួ្បូងគឺ ( )1 1
( 1)

1

n

n

a r
s r

r

−
= 

−
 

➢ ែលបូកលោំប់ខ្ពស់ 
• 

1
1 2 3 ... ( 1)

2
n n n+ + + + = +  

• 
21 3 5 7 ... (2 1)n n+ + + + + − =  

• 
2 2 2 2 1

1 2 3 ... ( 1)(2 1)
6

n n n n+ + + + = + +  

• 

2

3 3 3 3 1
1 2 3 ... ( 1)

2
n n n

 
+ + + + = + 

 
 

➢ ែលសងសវុែី៖  { }nb ែលសងសវុ ីែលំោប់ទី្យ1 ននសវុ ីែ{ }na កំែែ់លោយ 
1n n nb a a+= −  

សប្មាយបញ្ហា ក់៖   1 2 3 1: , , ,..., ,n n na a a a a a +  
   nn bbbbb ,...,,,:}{ 32,1  

      តាង     
1n n nb a a+= − ឬ

1n n na a b+ = +  
• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 

2 1 1

3 2 2

4 3 3

1 1

1 1 2 3 1

1

1

1

...

n n n

n n

n

k

k

a a b

a a b

a a b

a a b

a a b b b b

a b

− −

−

−

=

= +


= +



+ = +


 = +

= + + + + +

= +

 

ដូ្ច្លនះ
1

1

1

n

n k

k

a a b
−

=

= + ។ 

 
• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន 1 0nb b− = មិ្នមាន 
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• តាង nc ែលសងលំោប់ទី្យ2 ននសវុ ីែ na គឺជាែលសងែលួំោប់ទី្យ1 ននសវុ ីែ nb កំែែ់លោយ  

1 , 1,2,3,...n n nc b b n+= − =  តដ្លមានែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb កំែែ់លោយ
1

1

1

n

n k

k

b b c
−

=

= + .។  

សប្មាយដូ្ច្ខាងលល ី។  
ឧទាហរែ៍២.១.១   ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ2,4,8,14,22,32,...  
ខ្. រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែលនះ។ 
ច្លម្លីយ   ក.  តាងសវុ ីែ na : 2,4,8,14,22,32,...  
 តាង { }nb ជាែលសងលំោប់ទី្យ1 ននសវុ ីែ{ }na កំណាែ់លោយ 

1n n nb a a+= −  
លយងីបាន   : 2,4,6,8,...nb ជាសវុ ីែនពវនដតដ្លមានែទីួ្យ១ លសមី2  និងែលសងរមួ្លសមី2  
ដូ្ច្លនះែទីួ្យ n ននសវុ ីែគឺ  2 2( 1) 2nb n n= + − =  

• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 
1 1

1 1

1 1

2

2

1
2 2. ( 1) 2

2

n n

n k

k k

a a b a k

n n n n

− −

= =

= + = +

= + − = + −

 
 

• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន 2

1 1 1 2 2a = − + =  
ខ្. តាង

nS ជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ  លយងីបាន 

    

1 2 3

2

1

2

1 1 1

...

( 2)

2

1 1
( 1)(2 1) ( 1) 2

6 2

n n

n

k

n n n

k k k

S a a a a

k k

k k

n n n n n n

=

= = =

= + + + +

= − +

= − +

= + + − + +



  
 

ដូ្ច្លនះ 21
( 5)

3
nS n n= +  

ឧទាហរែ៍ ២.១.២  ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ4,18,48,100,180,294,...  
ខ្. រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែលនះ។ 
ច្លម្លីយ  ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ 4,18,48,100,180,294,...  
តាង សវុ ីែ na : 4,18,48,100,180,294,...  
{ }nb ជាែលសងែលួំោប់ទី្យ១ននសវុ ីែ na  កំែែ់លោយ 1n n nb a a+= −  
  :14,30,52,80,114,...nb  
តាង{ }nc ជាែលសងែលួំោប់ទី្យ២ ននសវុ ីែ nb លយងីបាន 
  :16,22,28,34,...nc ជាសវុ ីែនពវនដតដ្លមានែទីួ្យ១ លសមី16  និងែលសងរមួ្លសមី6  
លយងីបាន 16 6( 1) 16 6 6 6 10nc n n n= + − = + − = +  
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• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 
1 1

1

1 1

14 (6 10)
n n

n k

k k

b b c k
− −

= =

= + = + +   

                                                          
2

14 10 10 3 ( 1)

4 7 3n

n n n

b n n

= + − − −

= + +
 

• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន
1

1

1

n

n k

k

a a b
−

=

= +  

                               

1
2

1

1

1 1
2

1

1 1

2

3

(4 7 3 )

7 3 4( 1)

1 1
4 7 ( 1) 3 ( 1)(2 1) 4 4

2 6

1
( 1)(2 6 ) 4

2

2

n

k

n n

k k

n

a k k

a k k n

n n n n n n

n n n n

a n n n

−

=

− −

= =

= + + +

= + + + −

= +  − +  − − + −

= − + +

= + +



 

 

ក. រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ 
តាង

nS ជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ na  

   

3 2

1

3 2

1 1 1

2 2

2

2

( 2 )

2

1 1 1
( 1) 2 ( 1)(2 1) ( 1)

4 6 2

1
( 1)(3 3 4 8 6)

12

1
( 1)(3 11 10)

12

n

n

k

n n n

k k k

n

S k k k

k k k

n n n n n n n

n n n n n

S n n n n

=

= = =

= + +

= + +

= + +  + + + +

= + + + + +

= + + +



  

 

លហំាែ់ទី្យ២.១.១    ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ1,2,5,10,17,...  
        ខ្. រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែលនះ។ 

លហំាែ់ទី្យ២.១.២  ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  : , , , , , ,...na p q p q p q  
              ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  :1,2,6,15,31,56,...nb  

២.២ ែ បូរថនសវុតី 

 ឧទាហរែ៍២.២.១  រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែតដ្លមានែទីួ្យ n លសមីនឹង 1

( 1)n n+
 

ច្លម្លីយ៖  
1 1 1 1 1

( 1) ( 1) ( 1) ( 1) 1

n n n n

n n n n n n n n n n

+ − +
= = − = −

+ + + + +
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1

1 1

1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
... 1

1 2 2 3 3 4 1 1 1

n

n

k

n

S
k k

n
S

n n n n

=

 
= − 

+ 

       
= − + − + − + + − = − =       

+ + +       


 

ដូ្ច្លនះ
1

n

n
S

n
=

+
 

ឧទាហរែ៍ ២.២.២ រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ
1 1 1

, , ,
1.3 2.4 3.5

 

ច្លម្លីយ: 1 1 2 1 1 1

( 2) 2 ( 2) 2 2
n

n n
a

n n n n n n

 + −  
= = = −   

+ + +  
 

1 1 1 1

1.3 2 1 3

1 1 1 1

2.4 2 2 4

1 1 1 1

3.5 2 3 5

1 1 1 1

( 1)( 1) 2 1 1

1 1 1 1

.( 2) 2 2

1 1 1 1
1

2 2 1 2
n

n n n n

n n n n

S
n n

  
= − 

 
  

= −  
 

  
= −  

+  


  

= −  − + − + 
  

= −  
+ + 

 
= + − − 

+ + 

 

ដូ្ច្លនះ 1 3 1 1

2 2 1 2
nS

n n

 
= − − 

+ + 
។ 

ឧទាហរែ៍២.២.៣ រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែនីម្យួៗខាងលប្កាម្តដ្លមានែទីួ្យ n ៖ 
ក. 1

( 1)( 2)
na

n n n
=

+ +
 

ខ្. 5 4

( 1)( 2)
n

n
a

n n n

+
=

+ +
 

ច្លម្លីយ    ក. 1

( 1)( 2)
na

n n n
=

+ +
 

ពិនិែយ 1 1 1 1

( 1)( 2) ( 1)( 2) ( 2) ( 1)( 2)

k k

k k k k k k k k k k

+ −
= = −

+ + + + + + +
 

     
1 1

1 1

( 2) ( 1)( 2)

n n

n k

k k

S a
k k k k= =

 
= = − 

+ + + 
   

• 
1

1 1 3 1 1

( 2) 2 2 1 2

n

k k k n n=

 
= − − 

+ + + 
   (សប្មាយកាុងលំហាែ់ខាងលលី) 

•  
1 1

1 1 1

( 1)( 2) 1 2

n n

k kk k k k= =

 
= − 

+ + + + 
   
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ពិនិែយ 1 1 1

( 1)( 2) 1 2k k k k
= −

+ + + +
 

1

1 1 1

2.3 2 3

1 1 1

3.4 3 4

1 1 1

4.5 4 5

1 1 1

( 1) 1

1 1 1

( 1)( 2) 1 2

1 1 1

( 1)( 2) 2 2

n

k

n n n n

n n n n

k k n=


= −


 = −


 = −

+ 


 = −
 + +

 = −
 + + + +

= −
+ + +



 

       

( )

1

1 1

1 1

( 1) ( 1)( 2)

1 3 1 1 1 1

2 2 1 2 2 2

1 1 1

4 2( 1) 2 2

n

n k

k

n n

k k

n

S a

k k k k k

n n n

S
n n

=

= =

=

= −
+ + +

   
= − − − −   

+ + +   

= − −
+ +



 
 

ខ្. 5 4

( 1)( 2)
n

n
a

n n n

+
=

+ +
 

លោយ 5 4 4 4 4 1

( 1)( 2) ( 1)( 2) ( 2) ( 1)( 2)

k k k

k k k k k k n n k k

+ + +
= = +

+ + + + + + +
 

                

1 1

1 1

4 1

( 2) ( 1)( 2)

1 1
4

( 2) ( 1)( 2)

1 3 1 1 1 1
4

2 2 1 2 2 2

2 2 1 1
3

1 2 2 2

7 2 3

2 1 2

n n

n k

k k

n n

k k

n

S a
k k k k

k k k k

n n n

n n n

S
n n

= =

= =

 
= = + 

+ + + 

= +
+ + +

   
=  − − + −   

+ + +   

= − − + −
+ + +

= − −
+ +

 

 

 

លហំាែ់២.២.៤ រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែនីម្យួៗខាងលប្កាម្៖ 
ក.  

1 1 1
:1, , ,...,

1 2 1 2 3 1 2 3 ...
na

n+ + + + + + +
 

ខ្.   2 2 2 2

1 2 3
: , , ,...,
(1 3) (3 5) (5 7) [(2 1)(2 1)]

n

n
b

n n   − +
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ច្លម្លីយ ក.  
1 1 1

:1, , ,...,
1 2 1 2 3 1 2 3 ...

na
n+ + + + + + +

 

លោយ 
1

n

n k

k

S a
=

=   លយងីមាន 1 1 2

11 2 3 ... ( 1)
( 1)

2

ka
k k k

k k

= = =
+ + + + +

+

 

នាឲំ្យ
1 1

1
2 2

( 1) 1

n n

n k

k k

n
S a

n n n= =

= = = 
+ +

  (តាម្ឧទាហរែ៍ខាងលលីែលបូកែនួនសវុ ីែ) 

ដូ្ច្លនះ 2

1
n

n
S

n
=

+
 

ខ្.  
2

2 2 2 2

1 2 3 4
: , , , ,
(1 3) (3 5) (5 7) 2 [(2 1)(2 1)]

n

b b ac n
b

a n n

−  −

   − +
 

            
 

( ) ( )

( ) ( )

2

2 2

2 2

2 2

(2 1)(2 1)

2 1 2 1

4 4 4 4

2 1 2 1

n

n

n
b

n n

a b
b

n n

an bn an bn a b

n n

=
− +

= −
− +

− + + + −
=

− +

 

លយងីបាន
0

1

4

a b

a b

− =



+ =


លនាះ 1

8
a b= =  

2 2 2 2
1 1 1

1 1 1

(2 1) (2 1) 8 (2 1) (2 1)

n n n

n k

k k k

k
S b

k k k k= = =

 
= = = − 

− + − + 
    

2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2
1

1 1 1
1

(1 3) 8 3

1 1 1 1

(3 5) 8 3 5

1 1 1 1

(5 7) 8 5 7

1 1 1

(2 1) (2 1) 8 (2 1) (2 1)

1 1
1

(2 1) (2 1) 8 (2 1)

n

n

k

n

n n n n

k
S

k k n=

  
= −    

  
= −  

  
  

+ = −  
  




 
= −  − + − + 



 
= = − 

− + + 


 

2

2

2 2

1 (2 1 1)(2 1 1)

8 (2 1)

1 2 2( 1)

8 (2 1) 2(2 1)

n n

n

n n n n

n n

 + − + +
=  

+ 

 + +
=  =

+ +

 

ដូ្ច្លនះ
2

2(2 1)
n

n n
S

n

+
=

+
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លហំាែ់២.២.៥ រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែនីម្យួៗខាងលប្កាម្៖ 
ក.  

1 1 1 1
: , , ,..., ,...
1 2 2 3 3 4 1

na
k k+ + + + +

 

ខ្.  : 3 2 2 , 5 2 6 , 7 2 12 ,..., 2 1 2 ( 1) ,...nb k k k− − − + − +  
ច្លម្លីយ ក.  

1 1 1 1
: , , ,..., ,...
1 2 2 3 3 4 1

na
k k+ + + + +

 

1 1
1

11
k

k k
a k k

k kk k

− +
= = = + −

− −+ +
 

1

1
2 1

1 2

1
3 2

2 3

1
4 3

3 4

1
1

   

1

1
1 1

1

n

k

n n
n n

n
k k=


= − +




= − +



+ = −
+



 = + −
 + +



 
= + − 

+ + 


 

 ដូ្ច្លនះ 1 1nS n= + − ។ 
ខ្.  : 3 2 2 , 5 2 6 , 7 2 12 ,..., 2 1 2 ( 1) ,...nb k k k− − − + − +  

( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 2 ( 1) 1 2 1 1 1kb k k k k k k k k k k k= + − + = + − +  + = + − = + −  

( )
1

3 2 2 2 1

5 2 6 3 2

7 2 12 4 3

2 1 2 ( 1) 1

2 1 ( 1) 1 1
n

k

n n n n n

k k k n
=

 − = −

 − = −



+ − = −


 + − + = + −



+ − + = + −

 

 ដូ្ច្លនះ 1 1nS n= + − ។ 
លហំាែ់២.២.៦ រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ 

1 2 3 4
: , , , , ,

2! 3! 4! 5! ( 1)!
n

n
a

n+
 

1 1 1 1 1 1

( 1)! ( 1)! ( 1)! ( 1)! ! ( 1)!
k

k k k
a

k k k k k k

− + +
= = = − = −

+ + + + +
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1

1 1
1

2 2!

2 1 1

3! 2! 3!

1 1

( 1)! ! ( 1)!

1
1

( 1)! ( 1)!

n

k

n

n n n

k

k n=


= −


 = −

+ 


 = −
 + +

= −
+ +



 

  ដូ្ច្លនះ ( )
( )

1 ! 1

1 !
n

n
S

n

+ −
=

−
។ 

សែួំរបតនែម្ (Additional questions) 
១. ក. លបីអនុគម្ន៍ ( ) ( )22xf x ax bx c= + + បំលពញលកាខ្ែឌ ឲ្យសមី្ការ ( ) ( ) 21 2xf x f x x+ − = ចូ្ររក
ែនម្ល ,a b និង c។ 

 ខ្. រកែនម្ល 2

1

2
n

k

k

k
=

  

គ. រកែនម្ល
1

2
n

k

k

k
=

  

២. យកចំ្ននួគែ់វែិាមានមិ្នអាច្តច្កោច់្នឹង 2 និង3 លហយីបលងកីែបានជាសវុ ីែម្យួ  1 2: , ,..., ,...n na a a a

លោយែំលរៀបពីែូច្លៅ្ំ។ដូ្ច្លនះសវុ ីែ  :1,5,7,11,13,17,...na  
ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែលនះ 
ខ្.រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែលនះ 
៣. ឧបមាថ្នែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែម្យួ na គឺ ( ) ( )

1
1 2 5

2
nS n n n= + + ។ 

ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែលនះ 
ខ្. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន

1 2 3

1 1 1 1 1

3na a a a
+ + + +   

ច្លម្លីយ ១. ក. ( ) ( )22xf x ax bx c= + + តដ្ល ( ) ( ) 21 2xf x f x x+ − = រកែនម្ល ,a b និង c  

 
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( 1) 2

2

( 1) 2 2

1 2 (2 )

2

1 2 (2 ) 2

x

x

x x

f x ax a b x a b c

f x ax bx c

f x f x ax a b x a b c ax bx c

+

+

 + = + + + + +
− 

= + +

+ − = + + + + + − + +

 

      ( )

( )

2

2

2 2 2(2 ) 2 2 2

2 (4 ) 2 2

x

x

ax ax a b x bx a b c c

ax a b x a b c

= − + + − + + + −

= + + + + +
 

លោយ ( ) ( ) 21 2xf x f x x+ − = លយងីបាន 
 ( )2 22 (4 ) 2 2 2x xax a b x a b c x+ + + + + = លយងីបាន 
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1

4 0

2 2 0

a

a b

a b c

=


+ =
 + + =

លនាះ
1

4

6

a

b

c

=


= −
 =

 

ដូ្ច្លនះ 1, 4, 6a b c= = − =  

ខ្. រកែនម្ល 2

1

2
n

k

k

k
=

  

តាង    ( ) ( )22 4 6nf n n n= − +  
( ) ( ) ( )
( ) ( )

1 2 1 2

2

1 2 ( 1) 4( 1) 6 2 2 3

1 2

n n

n

f n n n n n

f n f n n

+ ++ = + − + + = − +

+ − =
 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

1 1

2 2

3 2

21

2

2

1

2 1 2 1

3 2 2 2

4 3 2 3

1 2 1

1 2

1 1 2

n

n

n
k

k

f f

f f

f f

f n f n n

f n f n n

f n f k

−

=

 − = 


− = 


− = 
+ 



− − = −

 + − =

+ − =

 

ដូ្ច្លនះ ( ) ( ) ( )2 2

1

2 1 1 2 2 3 6
n

k n

k

k f n f n n
=

= + − = − + −  

គ. រកែនម្ល
1

2
n

k

k

k
=

  

• រលបៀបទី្យ១ 
តាង ( ) ( )2xf x ax b= +  
  ( ) ( )11 2xf x ax a b++ = + +  
លោយ ( ) ( )1 2xf x f x x+ − = លនាះ 1, 2a b= = −  
ដូ្ច្លនះ ( ) ( )2 2xf x x= −  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

1

2

3

1

1

2 1 2 1

3 2 2 2

4 3 2 3

1 2 1

1 2

1 1 2

n

n

n
k

k

f f

f f

f f

f n f n n

f n f n n

f n f k

−

=

 − = 


− = 


− = 
+ 

 − − = −

 + − =

+ − =

 

ដូ្ច្លនះ ( ) ( ) ( )1

1

2 1 1 2 1 2
n

k n

k

k f n f n+

=

= + − = − +  
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• រលបៀបទី្យ២ 

( )

2 2

1

2 3 4 1

1

2 3 4 1 2 2

2 3 4 1

1 1

2 2.1 2 .2 2 .3 ... 2 .

2 2 2 2 .1 2 .2 2 .3 ... 2 .

2 2 .1 2 .2 2 .3 ... 2 . 2.1 2 .2 2 .3 ... 2 .

2 2 2 2 ... 2 2 .

1 2
2 2 1 2 2

1 2

n
k n

n

k

n
k n

n

k

n n

n n

n n

n

n
n n

S k n

S k n

S S n n

S n

n n

=

+

=

+

+

+ +

= = + + + +

= = + + + +

− = + + + + − − − − −

= − − − − − − +

−
= − + = − +

−





 

ដូ្ច្លនះ ( ) 1

1

2 1 2 2
n

k n

n

k

s k n +

=

= = − +  

២. ចំ្ននួគែ់វែិាមានមិ្នអាច្តច្កោច់្នឹង 2 និង3ែង  :1,5,7,11,13,17,...na  
តាង

1n n nb a a+= − ជាែលសងននសវុ ីែ na  
  : 4,2,4,2,...nb  
• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន ( ) ( ) ( )

11
4 2 1 4 2

2

n

nb
− = + + − −

 
 

( ) ( )
1 11

6 1 .2 3 1
2

n n− − = + − = + −
 

 

                                    

( )

( ) ( )

( )

( )

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

1 3 1

3 1 1

3 2 1

1
3 2 1 1

2

n
k

n

k

n
k

k

n
k

k

n

a

a n

n

n

−
−

=

−
−

=

−

=

−

 = + + −
 

= + − + −

= − − −

 = − − − −
 







 

• លបី nជាចំ្ននួលសស លនាះ ( )1n− ជាចំ្ននួគូ លហយី ( )
1

1 1
n−

− =  

( )

( )

11
3 2 1 1

2

1
3 2 1 1 3 2

2

n

na n

n n

− = − + − −
 

= − + − = −

 

ដូ្ច្លនះលបី nជាចំ្នួនលសសលនាះ 3 2na n= −  
• លបី nជាចំ្ននួគូ លនាះ ( )1n− ជាចំ្ននួលសស លហយី ( )

1
1 1

n−
− = −  

( )

( )

11
3 2 1 1

2

1
3 2 1 1 3 1

2

n

na n

n n

− = − + − −
 

 = − + − − = − 

 

ដូ្ច្លនះលបី nជាចំ្នួនគូលនាះ 3 2na n= −  
ខ្. រកែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ 
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លយងីមាន ( )
11

3 2 1 1
2

n

na n
− = − + − −

 
 

( )( )

( )

( )
( )
( )

( )( )

( )( )

1

1 1

1

1 1 1

1

12

12

1
3 2 1 1

2

1 1
3 2 1

2 2

1 11 1 1
3 1 2

2 2 2 1 1

3 3 3 1
1 1

2 2 2 4

3 1
1 1

2 4

n n
k

n k

k k

n n n
k

k k k

n

n

n

S a k

k n

n n n n

n n n

n

−

= =

−

= = =

−

−

−

 
= = − + − − 

 

= − + − −

− −
=  + − + − 

− −

= + − − − −

= − − −

 

  

 

• លបី nជាចំ្ននួគូ លនាះ ( )1n− ជាចំ្ននួលសស លហយី ( )
1

1 1
n−

− = −  

( )

( )

2

2 2

3 1
1 1

2 4

3 1 1
3 1

2 2 2

nS n

n n

= − +

= − = −

 

ដូ្ច្លនះលបី nជាចំ្នួនគូលនាះ ( )21
3 1

2
ns n= −  

• លបី nជាចំ្ននួលសស លនាះ ( )1n− ជាចំ្ននួគូ លហយី ( )
1

1 1
n−

− =  
( )2 23 1 3
1 1

2 4 2
ns n n= − − =  

ដូ្ច្លនះលបី nជាចំ្នួនគូលនាះ 23

2
ns n=  

៣. ឧបមាថ្នែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែម្យួ na គឺ ( ) ( )
1

1 2 5
2

ns n n n= + +  
 ក. រកែួទី្យ n ននសវុ ីែលនះ 
• រលបៀបទី្យ១ 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2

1 1 1 1

1
1 2 5

2

1
1 2 1 2 1

2

6 1 1
1 2 1 2 2 1

2 6 2

3 4 (3 4 )

n

n n n n

k

k k k k

S n n n

n n n n n

n n n n n

k k k k a
= = = =

= + +

= + + + +

=  + + +   +

= + = + =   

 

ដូ្ច្លនះ 23 4na n n= +  
 
• រលបៀបទី្យ២ 

 1 2 3 4 1

1 1 2 3 4 1

...

...

n n n

n n

S a a a a a a

S a a a a a

−

− −

= + + + + + +

= + + + + +
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យក  
1 1 2 3 4 1 1 2 3 4 1n n n n n nS S a a a a a a a a a a a a− − −− = + + + + + + − − − − − − =  

ដូ្ច្លនះ
1n n nS S a−− =  

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1

1

1
1 2 5

2

1
1 2 3

2

1 1
1 2 5 1 2 3

2 2

n

n

n n n

S n n n

S n n n

S S a n n n n n n

−

−


= + +

− 
 = − +


− = = + + − − +

 

         

( )

( )

2 21
2 7 5 2 3

2

1
6 8

2

n n n n n

n n

= + + − − +

= +

 

ដូ្ច្លនះ 23 4na n n= +  

ខ្. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន
1 2 3

1 1 1 1 1
...

3na a a a
+ + + +   

លយងីមាន ( )23 4 3 4na n n n n= + = +  
លនាះ

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1 1 1

3 1 3 3 1 3 3 3 1na n n n n n n n n n n
= = = =

+ + + + + + +
 

លោយ
( ) ( )

1 1

3 1 3 1n n n n n


+ + +
 

( )

( )

( )1

1 1 1 1

3.1.2 3 1 2

1 1 1 1

3.2.3 3 2 3

1 1 1 1

3.3.4 3 3 4

1 1 1 1

3 1 3 1

1 1 1 1

3 1 3 1

1 1 1
1

3 1 3 1

n

k

n n n n

n n n n

n n n=

  
= − 

 
  

= −  
 

  
= −  

+  



 
= −  − − 


  

= −  
+ + 

 
= − 

+ + 


 

លោយ 1
1 1

1n

 
−  

+ 
លនាះ 1 1 1

1
3 1 3n

 
−  

+ 
 

នាឲំ្យ
( )1

1 1 1 1
1

3 1 3 1 3

n

k n n n=

 
= −  

+ + 
  

ម្ា៉ាងលទ្យៀែ
( ) ( )

1 1

3 1 3 1n n n n n


+ + +
លនាះ

( ) ( )1 1

1 1

3 1 3 1

n n

k kk k k k k= =


+ + +

   



វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ វីទិ្យាសាស្តសរ នងិតែនទ្យីគំនែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  27 

 ( ) ( )1 1

1 1 2 3

1 1 1

3 4 3 1 3

1 1 1 1 1 1
...

3

n n

k k

n

k k n

k k k k

a a a a a

= =

=

 
+ +

= + + + + 

 



 

ដូ្ច្លនះ
1 2 3

1 1 1 1 1
...

3na a a a
+ + + +      (ពិែ) 

២.៣ ទ្យំនារ់ទ្យំនងរំងណើ ន 

និយម្ន័យ៖ ទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនគឺជាច្ាប់តដ្លកំែែ់ែ ួ
1na +
 ននសវុ ីែ  na  តដ្លលគលប្ចី្នតាងលោយ 

1 2 3, , ,..., na a a a ដូ្ច្តដ្លបានបគា ញពីមុ្ន។ 

 លបីសវុ ីែម្យួកំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន លនាះលយងីអាច្ថ្នសវុ ីែលនាះកំែែ់តាម្កំលែីន។ 

និយម្ន័យអនុមាន គឺជានិយម្ន័យននសវុ ីែម្ួយតដ្លបញ្ហា ក់ែទីួ្យ១វា និងអាល់កូរែីម្យួលដី្ម្បទីាញរកែណួា
ម្យួពីតែាកខាងមុ្ខ្វា។ 

ឧទាហរែ៍ ២.៣.១. សវុ ីែនពវនរ 1,3,5,7,... កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនង 
1 11 , 2n na a a+= = +  សវុ ីែ្រែីមាប្ែ 

3,6,12,24,...កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន 
1 13, 2na a a+= =  

nx  លគកំែែ់តាម្ទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនលោយ 1 1, .n nx x x x x+= =  មានន័យថ្ន 
1 1, 2n na x a a+= =  

!n  កំែែ់តាម្ទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនលោយ ( 1)! ( 1). !n n n+ = +  មានន័យថ្ន ( )1 11, 1n na a n a+= = +  

លបីសវុ ីែ na កំែែ់តាម្ទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន 
1 11, 2 3k ka a a+= = +  លនាះ 

                      

1

2 1

3 2

1

1

2 3 2 1 3 5

2 3 2 5 3 13

2 3n n

a

a a

a a

a a −

=

= + =  + =

= + =  + =

= +

 

លហំាែ់ទី្យ ២.៣.១ លបីសវុ ីែ na កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនដូ្ច្ខាងលប្កាម្ ចូ្ររកែួទី្យ៥ននសវុ ីែទាងំលនះ។ 

ក. 
1 1100, 5n na a a+= = −                  ខ្. 1 12, 3 2n na a a+= = +  

ច្លម្លីយ រកែទីួ្យ៥ននសវុ ីែ 

ក. 
1 1100, 5n na a a+= = −  

    
2 1 5a a= −  



វ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនតាម្តបបវ ិ្ វីទិ្យាសាស្តសរ នងិតែនទ្យីគំនែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  28 

    
3 2 1 15 5 5 2 5a a a a= − = − − = −   

    
4 4 1 15 3 5 5 4 5 100 20 80a a a a= − = −  − = −  = − =  

ដូ្ច្លនះ 
5 80a =  

ខ្. 
1 12, 3 2n na a a+= = +  

    
2 13 2a a= +  

    
3 2 1 13 2 3(3 2) 2 3 3 3 2 2a a a a= + = + + =  +  +  

    
4 3 1 13 2 3(3 3 3 2 2) 3 3 3 3 3 2 3 2 2a a a a= + =  +  + =   +   +  +  

      
5 4 13 2 3(3 3 3 3 3 2 3 2 2) 2 242a a a= + =   +   +  + + =  

ដូ្ច្លនះ
5 242a =  

ឧទាហរែ៍ ២.៣.២ លបី  na កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន
1 11, 2 3, 1,2,3,4,...n na a a n+= = + =  

ចូ្ររកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែលនះ។ 

ច្លម្លីយ    1 1: 1, 2 3, 1,2,3,4,...n n na a a a n+= = + =  

រកែទីួ្យ 1 ( ,k ka pa q p q+ = +  ននសវុ ីែលនះ 

1

1

2 3

2 3

2( )

k k

k k

a a

c c

a c a c

+

+

= =


= +

− = −
   ( )  

លយងីមាន 2 3 3c c c= +  = −  ែំនសួកាុង ( )  

( ) 1 3 2( 3)k ka a+ + = +  

លោយ  3ka +  ែទីួ្យ១ 
1 1 1 3 4a + = + =  និងែលល្ៀបរមួ្លសមី 2  

លយងីបាន 1 1

1( 3) ( 3)2 2k k

ka a − ++ = + =  លនាះ 12 3k

ka += −  

ដូ្លនះែួទី្យ n  គឺ 12 3k

na += −  

លហំាែ់ទី្យ ២.៣.៣ លបីសវុ ីែ  na កំែែ់ទំ្យនាក់ទំ្យនងដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
ក. 

1 15 , 2 3k ka a a+= = +         ខ្. 
1 12, 3 1k ka a a+= = +  

រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na ។ 

រលបៀបលោះប្សាយ  

លបីទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនមានទ្យប្ម្ង់ 

លថ្រ) 

លនាះពិចារណាសមី្ការ  

និងបតម្លងទំ្យនាក់ទំ្យនងលៅជា 

 

1k ka pa q+ = +

1 ( ,k ka pa q p q+ = +

c pc q= +

1 ( )k ka c p a c+ − = −
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ច្លម្លីយ  រកែទីួ្យn ននសវុ ីែ na  
ក. 

1 15 , 2 3k ka a a+= = +  
1 2 3

( )
2 3

k ka a

c c

+ = +
− 

= +
 

1 2( ) ( )k ka c a c+ − = −   

លោយ 2 3 3c c c= +  = − ែំនសួកាុង ( ) លយងីបាន 1 3 2( 3)k ka a+ + = +  
តាង    3k kb a= + ,   kb ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យម្យួ 1 1 3 5 3 8b a= + = + = និងែលល្ៀបរមួ្
លសមីនឹង2  លនាះ ែួទី្យ k ននសវុ ីែ kb គឺ 1 28.2 2k k

kb − += =  
លោយ 3k kb a= + និង 22k

kb +=  
23 2k

ka ++ =  ឬ 22 3k

ka += −  
ដូ្ច្លនះ ែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na គឺ 22 3n

na += −  
ខ្. 

1 12, 3 1k ka a a+= = +  

 
( )

1

1

3 1

3 1

3( )

k k

k k

a a

c c

a c a c

+

+

= +
−

= +

− = − 

 

លោយ 1
3 1

2
c c c= +  = − ែំនសួកាុង ( )  

1

1 1
3

2 2
k ka a+

 
+ = + 

 
 

តាង 
1

2
k kb a

 
= + 
 

,  kb ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យម្យួ 1 1

1 1 5
2

2 2 2
b a= + = + =  និងមានែល

ល្ៀបរមួ្លសមីនឹង3 លនាះែទីួ្យ k ននសវុ ីែ kb គឺ 15
.3

2

k

kb −=  

លោយ 15
.3

2

k

kb −=  និង 1

2
k kb a= +  

ដូ្ច្លនះ ( )1 15 1 1
.3 5.3 1

2 2 2

n n

na − −= − = −  

ឧទាហរែ៍៖ លបីសវុ ីែ na កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន 
1 11, 2 , 1,2,3,4,...k ka a a k n+= = + =  

រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  na  ។ 
ច្លម្លីយ៖   ( )1 1: 1, 2 1,2,3,4,...n k ka a a a k n+= = + = រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែលនះ 

1 2k ka a k+ = + លនាះ
1 2k ka a k+ − =  

លយងីតាង 
1 2k k kb a a k+= − =  

• លបី 2n  លយងីបាន 
1

1

1

n

n k

k

a a b
−

=

= + (តាម្ែលសងននសវុ ីែ) 
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                ( )

( )

1

1

1 2

1
1 2. 1

2

1 1

n

k

k

n n

n n

−

=

= +

= + −

= + −



 

• លបី 1n = លយងីបាន 1 1 0 1a = + =     (ពិែ) 
ដូ្ច្លនះ 21na n n= − +  

លហំាែ់ ២.៣.៣៖ លបីសវុ ីែ na កំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីនដូ្ច្ខាងលប្កាម្ ៖ 
ក. 2

1 10, n na a a n+= = +  
ខ្. 2

1 13, n na a a n+= = +  
រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  na  ។ 
ច្លម្លីយ៖ រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  na  
ក. 2

1 10, n na a a n+= = +  
 2

1n na a n+ = + លនាះ 2

1n na a n+ − =  
តាង 2

1n n nb a a n+= − =  

• លបី 2n  លយងីបាន
1

1

1

n

n k

k

a a b
−

=

= + (តាម្ែលសងសវុ ីែ) 

            ( )( )
1

2

1

1
0 1 2 1

6

n

k

k n n n
−

=

= + = − −  

• លបី 0n = លយងីបាន ( )( )0

1
1 1 0 0

6
a = − − = ពិែ 

ដូ្ច្លនះ ( )( )
1

1 2 1
6

na n n n= − −  
ខ្. 

1 13, 2n

n na a a+= = +  
    2

1 2n na a+ = +  លនាះ 
1 2n

n na a+ − =  
តាង 

1 2n

n n nb a a+= − =  

• លបី 2n  លយងីបាន 
1

1

1

2
n

k

n

k

a a
−

=

= + (តាម្ែលសងសវុ ីែ) 

1

1

2
n

k

k

−

=

 ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យ១ លសមីនឹង 2 និងែលល្ៀបរមួ្លសមី 2  

លនាះលយងីបាន 
1

1 2 3 1

1

2 2 2 2 2
n

k n

k

−
−

=

= + + + +  

             
( )

1
1 2 3 1

1

1

1

2 3 2 2 2 ... 2

2 1
3 2 2 1

2 1

n
k n

n

k

n
n

a a
−

−

=

−

 = + = + + + + +

−
= + = +

−


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• ចំ្ល ះ 0n = លយងីបាន   1

1 2 1a = + (ពិែ) 

ដូ្ច្លនះ 2 1n

na = +  

លហំាែ់ ២.៣.៤.  លគមាន  na តដ្ល
1 1

1
1,

2
n na a a n+= = +  

ក. តាង 2n

n nb a=  ។ រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb  

ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb ។ 

ច្លម្លីយ  ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb  

តាង 2n

n nb a= លនាះ 22n nb a=  

 

1

1 1

1

1

1 1

1

1

2

1 1
2 ,

2 2

1
2 2

2

2 2

2

n

n n

n

n n n

n n

n

n n

n

n

n

b a

a n a a n

a n

a n

b n

+

+ +

+

+

+ +

+

+

=

 
= + = + 

 

= +

= +

= +

 

ដូ្ច្លនះ 1

1 2n

n nb b n+

+ = +   លនាះ 1

1 2n

n nb b n+

+ − =   
តាង ( )1

1 2 2n

n n nc b b n n+

+= − =    

 
1

1

1

n

n k

k

b b c
−

=

= + (តាម្ែលសងសវុ ីែ) 

     
1

1

1

1

2
n

k

k

b k
−

+

=

= + 
1

1 1

1

1

2 2
n

k

k

a k
−

+

=

= +   

                
1

1

1

2 2
n

k

k

k
−

+

=

= +   

              
1

1

1

1

2
n

k

n

k

S k
−

+

−

=

=   

               
( )

( )

( )

( )

2 3 4

1

2 3 4 1

1

2 3 4 1

1

1 2 2 2 3 2 ... 1 2

2 1 2 2 2 3 2 ... 1 2

2 2 2 ... 2 1 2

n

n

n

n

n n

n

S n

S n

S n

−

+

−

+

−

 =      + + − 
− 

=      + + − 

− = + + + + − − 
 

  ( ) ( ) ( )
1

1 2 2 4 1

1

1

1 2 2 2 2 ... 2 1 2 2
n

n n n k

n

k

S n n
−

+ +

−

=

= −  − + + + + = −  +  

( )
1

2 3 4

1

2 2 2 2 ... 2
n

k n

k

−

=

= + + + + ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែមានែទីួ្យ១លសមី 22 និងែលល្ៀបរមួ្លសមី 2  
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( )
11

2 2 1 1

1

2 4
2 2 2 2 1 2 4

2 1

nn
k n n

k

−−
− +

=

+
=  = − = −

−
  

( ) ( )1 1 1

1 1 2 2 4 4 2 2n n n

nS n n+ + +

− = − − + = + −  
1

1

1

1

2 .
n

k

n

k

S k
−

+

−

=

=  

         ( ) ( )
1

1 1 1

1

1

2 2 2 . 2 4 2 2 6 2 2
n

k n n

n n

k

b S k n n
−

+ + +

−

=

= + = + = + + − = + −   

• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន  ( ) 2

1 6 1 2 2 6 4 2b = + − = − =  (ពិែ) 
ដូ្ច្លនះ ( ) 16 2 2n

nb n += + −  
ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ ( )na  
លយងីមាន 2n

n nb a=  
លោយ ( ) 16 2 2n

nb n += + − លនាះ ( ) 12 6 2 2n n

na n += + −  

      ( )
( )

16 2 2 6
2 2

2 2

n

n

n n n

n
a n

++ −
= = − +  

ដូ្ច្លនះ ( )
6

2 2
2

n

n n
a n= − +  

លហំាែ់ ២.៣.៥ សវុ ីែ  1 1: , 2 3 2 0n n na a p a a n+= + − − =  ( p ចំ្ននួលថ្រវែិាមាន) 
ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  
ខ្. រកែនម្ល p តដ្លល វ្ីឲ្យ na ជាសវុ ីែនពវនរ។ 
ច្លម្លីយ  ក. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  
   1 1: , 2 3 2 0n n na a p a a n+= + − − =  
លយងីតាង 

12 3 2 0n na a n+ + − − =  
លនាះ   

12 3 2n na a n+ = − + +  
 

1

1 3 2

2 2
n n

n
a a+

+
= − +  

លបីលយងីតាង ( )2
n

n nb a= −  លនាះ 
1 12 2b a p= − = −  

 ( )2
n

n nb a= −  លនាះ 
( )2

n
n n

b
a =

−
 

          

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

( )( )

1

1 1

1

1 1

1

2

1 3 2
2

2 2

1 3 2
2 2

2 2

1
2 3 2 2 2 .

2

3 2 2

n

n n

n

n

n n

n

n n

n

n

n n

b a

n
a

n
a

a n

b b n

+

+ +

+

+ +

+

= −

+ 
= − − + 

 

+ 
= − − + − 

 

= − + + − −

= − + −

 

លយងីបាន ( )( )1 3 2 2
n

n nb b n+ − = − + −  
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តាង ( )( )1 3 2 2
n

n n nc b b n+= − = − + −  
• ចំ្ល ះ 1n  លយងីតាង 

 
1

1

1

n

n k

k

b b c
−

=

= +  (តាម្ែលសងននសវុ ីែ) 

 
( )( ) ( )

( )( )

1

1

1

1

1

1

2 3 2 2 , 2

3 2 2

n
k

k

n
k

n

k

p k b p

S k

−

=

−

−

=

= − − + − = −

= + −




         

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )

( )

2 2 1

1

2 3 4 1

1

2 3 1

1

2 3 1

1

2 5 2 8 2 11 ......... 2 3 1
( )

2 2 5 2 8 2 11 ......... 2 3 4 2 3 1

3 10 3. 2 3. 2 .......... 3 2 3 1 . 2

3 110
2 2 .......... 2 . 2

3 3

n

n

n n

n

n n

n

n n

n

S n

S n n

S n

n
S

−

−

−

−

−

−

−

−

 = −  −  + −  + + −  −
− 

− = −  + −  + −  + + −  − + −  −

= − + − + − + + − − − −

−
= − + − + − + + − − −

                        

 ( ) ( ) ( )
2 3 1

2 2 .... 2
n−

− + − + + −  ជាែលបូកសវុ ីែ្រែីមាប្ែមានែទីួ្យ១លសមី 2− និងែលល្ៀបរមួ្លសមី 2−  

 ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( )( )

2

2 3 1 2 21 2 4
2 2 2 2 1 2

1 2 3

n

n n

−

− −− −
− + − + + − = − = − −

− −
 

 

( )( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

( )

2

1

1

3 110 4
1 2 2

3 3 3

1 1
2 2 2 2

3 3

2 2

n n

n

n n n

n

n

n
S

n

S n

−

−

−

−
= − + − − − −
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លយងីបាន 
1

1
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n
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k
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−

−

=
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        ( )2 2 2
n

p n= − + + −  
ដូ្ច្លនះ ( )2 2 2

n

nb p n= − + + −  
លោយ ( )2

n

n nb a= − លហយី ( )2 2 2
n

nb p n= − + + −  
លយងីបាន ( ) ( )2 2 2 2

n n

na p n− = − + + −  

 
( ) ( )

( )

( )

( )
( )

( )

1

1

22 2

2 2 2

1
1

2

1
1

2

n

n n n n

n

n

np
a

p n

p n

−

−

−
= − + +

− − −

= − +
−

 
= − − + 
 

 

• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន ( )
0

1

1
1 1

2
a p p

 
= − − + = 
 

  (ពិែ) 

ដូ្ច្លនះ ( )
1

1
1

2

n

na n p

−

 
= + − − 

 
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 2)  រកែនម្លនន p តដ្លល វ្ីឲ្យ na ជាសវុ ីែនពវនរ 

   ( )
1

1

1
; , 1

2

n

n na a p a p n

−

 
= = − − + 

 
  

  na  ជាសវុ ីែនពវនរកាលណា 1p =  

២.៤ ទ្យំនារ់ទ្យំនងរវាង𝑎𝑛និង 𝑆𝑛 

 ឧបមាថ្ន 
nS គឺជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ n n nS S a− =  

លនាះ  
1 2 1.......n a nS a a a a−= + + + +  

1 1 2 1.......n aS a a a− −= + + +  
• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន  1n n nS S a−− =  តដ្ល 1 1S a=  
ឧទាហរែ៍ ២.៤.១.   លបីែលបូក n  ែដំួ្បូងននសវុ ីែ n n nS S a− =  គឺ 2

nS n n= + ។ រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ  លយងីមានែលបូក n  ែដំួ្បូងនន

n n nS S a− = គឺ 2

nS n n= +  
• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 

 ( )

2

2

1

2 2

1

( )
1 1

( 1) 1

n

n

n n

S n n

S n n

S S n n n n

−

−

 = +
− 

= − + −

− = + − − − +

 

លោយ 
1n n nS S a−− =  លយងីបាន 

 
2 2

2 2

( 1) 1

2 1 1

na n n n n

n n n n n

= + − − − +

= + − + − − +
 

ដូ្ច្លនះ 2na n=  
• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន 2

1 1 1 2S = + =  (ពិែ លប្ ះ 
1 1 2S a= = ) 

លហំាែ់ ២.៤.១.  លបីែលបូក nែដំួ្បូងនន  na  គឺ 3 2nS n n= + ។ រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ សម្មែិកម្ម   3: 2n na S n n= +  
លោយ   

1n n na S S −= −  

     
3 3

3 3 2

2

2 ( 1) 2( 1)

2 2 2 3 3 1

3 3 3

n n n n

n n n n n n

n n

= + − − − −

= + = + − + − +

= − +

 

ដូ្ច្លនះ 23 3 3na n n= − +  
ឧទាហរែ៍ ២.៤.២.  ឧបមាថ្ន 

2

1
4

2
n n n

S a
−

= − −  ( 1,2,3,..........)n = ជាែលបូក n  ែដំួ្បូងននសវុ ីែ n n nS S a− =  
 ក. រកទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីែរវាង 1na + និង na  
 ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ  ក. រកទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលនីនរវាង 1na + និង na  
សម្មែិកម្ម   2

1
: 4

2
n n n n

a S a
−

= − −  

ចំ្ល ះ  

 

2n 

n n nS S a− =

និង មានភាពចាបំាច់្លដី្ម្បរីក  

 
 

nS 1nS + 1na +

1 1n n na S S+ += −
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1
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1
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n n n
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S a

S a

S a
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−

+ + − −

= − −


= − −

− 
 = − −


− = − − +

                

លោយ 
1 1n n nS S a+ +− =  

លនាះ 
1 1 1 2

1 1

2 2
n n n n n

a a a+ + − −
= − − +  

 

1 1 2

1 1 2

1

1 1
2

2 2

1 1
2

2 .2 2 .2

2 4

2 2

1

2

n n n n

n n n n

n n n

n n

a a

a a

a

a

+ − −

+ − −

−

= − +

= − +

= − +

= +

    

ដូ្ច្លនះ 
1 1

1
2

2
n n n

a a+ −
= +  

ខ្. រកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែ na  
លោយ 

1 1S a= លនាះ 
1 1 1

1
4

2
S a

−
= − −  

 
1 1 14 2 1a a a= − −  =  

តាម្ (ក)លយីងមាន 
1 1

1
2

2
n n n

a a+ −
= +  

គុែទំ្យនាក់ទំ្យនងខាងលលីនឹង 2n  
លយងីបាន 1

12 2 2n n

n na a+

+ = +  
តាង 2n

n nb a=  លនាះ 
1 2n nb b+ − =  

ដូ្ច្លនះ  nb ជាសវុ ីែនពវនរតដ្លមានែទីួ្យ១លសមីនិង 1 12 2b a= = និងែលសងរមួ្លសមីនឹង 2  
លយងីបាន  2 2( 1) 2nb n n= + − =  
លោយ 

1
2 . 2 2

2

n n

n n n n n

n
b a n a a

−
=  =  =      

ដូ្ច្លនះ 
12

n n

n
a

−
=  

លហំាែ់ ២.៤.២.  ឧបមា 
nS គឺជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ na តដ្លមាន 

1 1a = ។ 

លបី
nS និង na បំលពញលកាខ្ែឌ  

22

2 1

n
n

n

S
a

S
=

−
 ( 2)n    រកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែ na ។ 

ែប្ម្យុ  រក
ka តាម្ 1 1 1, ( 2), 1k k k kS a S S k S a−= −  = =   
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លោយ
1 11 2n n n n n n na S S S S S S− −= − −  − = −  

   

1
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1

2
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−
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−
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ដូ្ច្លនះ 1

nS

 
 
 

ជាសវុ ីែនពវនរតដ្លមានែទីួ្យ ១លសមី 
1

1
1

S
= និងែលសងរមួ្លសមីនឹង 2  

 
1

1 1
2( 1) 1 2 2 2 1n n n

S S
= + − = + − = −       1

2 1
nS

n
 =

−
 

លោយ 
( )( )1

1 1 2 3 2 1

2 1 2 3 2 3 2 1
n n n

n n
a S S

n n n n
−

− − +
= − = − =

− − − −
        

ដូ្ច្លនះ  
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2

2 1 2 3
na

n n
= −
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ឧទាហរែ៍ ២.៤.៣ ឧបមាថ្ន 
nS ជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ na តដ្ល 

( )1

1 11, 3 2 1, 1n

n nS S S n+

+= − = −    
ក. តាង 

2

n
n n

a
b =  រកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែ nb  

ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  ។ 
ច្លម្លីយ   ក. រកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែ nb  
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( ) ( )

1

1

1

1
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3 2 1
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3 2 2 2

n

n n

n

n n

n n n

n n n n

S S

S S

S S S S

+

+

−

+

− −

 − = −
− 

− = −

− − − = − =

  

លោយ 
1n n nS S a−− =  លនាះ ( ) ( )1 1 13 3n n n n n nS S S S a a+ − +− − − = −  

និង    ( ) ( )1 13 2n

n n n nS S S S+ −− − − = លនាះ 
1 3 2n

n na a+ − =  
 1 3 2n

n na a+ − =  ឬ 1 3 2n

n na a+ = +  
តាង 

2

n
n n

a
b = លនាះ 12 . 3 2n n

n n n na b a a+=  = +  

គុែអងោទាងំពីរនឹង 1

2
លយងីបាន    

   
1

1

1

1 1 1
. .3 .2

2 2 2

2. 3. 1
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a a
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b c b c

+

+
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− = −

  (តាម្សមី្ការសមាោ ល់) 
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 1nb + ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យ១ លសមី 1 1
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ដូ្ច្លនះ 3 2n n
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លហំាែ់ ២.៤.៣ 
ឧបមាថ្នសវុ ីែ na បំលពញលកាខ្ែឌ

1 1a =  , 2.n nS n a=      ( 1,2,3.......)n =  
ក.លបី 2n  ចូ្រសរលសរទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង 

na និង 1na −
 

ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  គឺ 
na ។ 

ច្លម្លីយ ក. លបី 2n  ចូ្រសរលសរទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង 
na និង 1na −

 
   na 1: 1a =  , 2.n nS n a=      ( 1,2,3.......)n =  
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ខ្. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  
លយងីមាន ( ) ( )1 1n nn a n a+ = −  លនាះ

1

1

1

n

n
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−
=

+
 

• ចំ្ល ះ 2n   លយងីបាន           
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2

1
na

n n
=

+
។  

• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន 
( )1

2
1

1 1 .1
a = =

+
ពិែ 

លហំាែ់ ២.៤.៤ ឧបមាថ្ន
nS ជាែលបូក nែដំួ្បូងននសវុ ីែ na លហយី .

1
n n

n
S a

n
=

−
 

ក. បញ្ហា ក់រក ( )3na n  ជាអនុគម្ន៍នឹង n និង
1na −
 

ខ្. បញ្ហា ក់រក ( )2nS n  ជាអនុគម្ន៍នឹង n និង
1nS −
 

គ. ឧបមាថ្ន
1 1a = រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nS តដ្ល 1n   

ច្លម្លីយ ក. រក ( )3na n  ជាអនុគម្ន៍នឹង n និង
1na −
 

   )2(.
1

: 
−

= na
n

n
Sa nnn  

 
( )

1 1

1 1

1

1

2

1

1 2

n n

n n

n n n n

n
S a

n

n
S a

n

n n
S S a a

n n

− −

− −


= −

− 
− =

 −

−
− = −

− −

 

លោយ 
1n n nS S a−− = លនាះ 

1

1
. .

1 2
n n n

n n
a a a

n n
−

−
= −

− −
 

 

1

1

1

1
.

1 2

1 1

1 2

1 1

1 2

n n n

n n

n n

n n
a a a

n n

n n n
a a

n n

n
a a

n n

−

−

−

−
− =

− −

− + −
=

− −

−
=

− −
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ដូ្ច្លនះ ( )
2

1

1

2
n n

n
a a

n
−

−
=

−
     ( 3)n   

ខ្. បញ្ហា ក់រក ( )2nS n  ជាអនុគម្ន៍នឹង n និង
1nS −
 

លយងីមាន 
1

n

n
S a

n
=

−
 

         

( ) ( )
2 2

1 1

1

1 1 1

1 1
,

1 2 2

1

2

1
,

2

n n n

n

n n n

n nn
a a a

n n n

n
n a

n

n
nS S a

n

− −

−

− − −

− −
= =

− − −

−
=

−

−
= =

−

                               

ដូ្ច្លនះ 
1, 2n nS nS n−=     

គ. ឧបមាថ្ន
1 1a = រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ  nS តដ្ល 1n   

លយងីមាន 
1n nS nS −=  

          

( )

( )( )

( )( )( ) ( )

( )( )( ) ( ) ( )

2

3

2

1

1

1 2

1 2 3 ...... 3

1 2 3 ...... 3 2

n

n

n n S

n n n S

n n n n n n S

n n n n n n n n S

−

−

= −

= − −

=

= − − − − −  

= − − − − − − −      

 

 

( )( )( ) 1

1

1 2 3 ......3.2

!

n n n n S

n S

= − − −

=
 

ដូ្ច្លនះ 
1! , 1, 2nS n S n= =   

សែួំរបតនែម្  ឧបមាជាែលបូក n ដំ្បូងននសវុ ីែ na :
1 1a = , 2

1 ( 1)n ns a n n+= +  រកែទីួ្យ nសវុ ីែ na  
ច្លម្លីយ   រកែទីួ្យ nសវុ ីែ  na  

  2

1 1: 1, , 1n n na a S a n n+= = +   
• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 

2

1

2

1

2 2

1 1

( )
( 1)

( 1)

n n

n n

n n n n

S a n

S a n

S S a a n n

+

−

− +

 = +
− 

= + −

− = − + − −

 

លោយ 1n n nS S a−− =  លហយី  ( )
22

1 1 1n n n nS S a n a n− +− = + − − −  
លនាះ    ( )

22

1 1n n na a n a n+= + − − −  

         
2 2

1

1

2 2 1

2 1 2

n n

n n

a a n n n

a a n

+

+

= + − + −

= + −
 

• ចំ្ល ះ 1n = លយងីបាន  2

1 2 11 (2 1) 1 2(1) 1 1 2S a a= + = − + = − + =  
លោយ

1 1S a= លនាះទំ្យនាក់ទំ្យនង 
1 1 2 2n na n a+ = − + មិ្នពិែចំ្ល ះ 1n = លទ្យ។ 
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1 2 1 2 , 2n na a n n+ = + −   

     11 1

1 1 1 2
2

2 2 2
n nn n n

n
a a++ +

−
= +        (i) 

 តាង  1

2
n nn

b a=    លនាះ    2n

n na b= លយងីបាន 

តាម្ (i):  1 1

1 2

2
n n n
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b b+ +
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• ចំ្ល ះ 2n  លយងីបាន 1 1

1 2

2
n n n

n
b b+ +

−
− =  

តាម្ែលសងសវុ ីែ 
1

2 1
2

2 1

2

n

n k
k

k
b b

−

+
=

−
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លោយ 1

2
n nn
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តាង  
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1 2 31
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= + + + +      + − +

 
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− 
= + −  −
=  

 

3 4 5 6
3
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n
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k=

 
= + + + + + 

 
  ជាែលបូកសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យម្យួលសមីនឹង 3

1

2
លហយី

ែលល្ៀបរមួ្លសមីនឹង 1

2
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−

 
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− 
= + − 

 

  − 
= + − −     

− −   
= + − − = − −   
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=





1 2

3 1

2 5 1 2 (2 3) 5 1 2 3
2

2 2 2 4 2 2

n n

n n

n n
− −

+

  − −   
−  − = − −   

   

 

លោយ
2

2

5 1 2 3

4 2 2

n

n n n

n
b S

−

−

 − 
= − = − − −  

   
 

          
2

5 1 2 3

4 2 2

n

n

n
−

− 
= − + + 

 
 

          5 2 3 4 2 1 5

4 2 2 4n n

n n− + +
= − + = −  

លោយ 2 1 5
2 2

2 4

n n

n n n n

n
a b a

+ 
=  = − 

 
 

        25.2
2 1 2 1 5.2

4

n
n

na n n −= + − = + −  
ដូ្ច្លនះ 

na = 22 1 5 2nn −+ −   

២.៥. ទ្យំនារ់ទ្យំនងរំងណើ នរនងុទ្យព្ម្ង់ 𝑎𝑛+2 + 𝑝𝑎𝑛+1 + 𝑞𝑎𝑛 = 0 

រលបៀបលោះប្សាយ 
 លបីទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន na តដ្លមានទ្យប្ម្ង់

2 1 0n n na pa qa+ ++ + =  
លយងីពិចារណា  និង  តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ     ,  p q  + = − =  លនាះលយងីបាន 
         ( )2 1 0n n na a a  + +− + + = ។ 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងលនះលគបំតលងតាម្ពីររលបៀបដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 
          ( )2 1 1n n n na a a a  + + +− = −  
          ( )2 1 1n n n na a a a  + + +− = − ទំ្យនាក់ទំ្យនងទាងំពីរលនះជាស៊េវីែ្រែីមាប្ែ 
លៅលពលលនះ ,  ជាឬសននសមី្ការ 2 0x px q+ + =  
 សមី្ការ 2 0x px q+ + =  លៅថ្នសមី្ការប្គឹះនន

2 1 0n n na pa qa+ ++ + =  
ឧទាហរែ៍ ២.៥.១.  លបីសវុែី  1 2 2 1: 1,  3,  3 2 , 1,2,3,...n n n na a a a a a n+ += = = − = ចូ្ររកែទីួ្យn ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ    1 2 2 1:  1,  3,  3 2 , 1,2,3,.....n n n na a a a a a n+ += = = − =  
 សមី្ការសមាោ ល់  2 3 2 0x x− − =  
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តាម្ (i)  ( )12
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a a a a++
− = −   ជាទំ្យនាក់ទំ្យនងបញ្ហា ក់ថ្ន   1 2n na a+ − ជាសវុ ីែលថ្រ។ 

ល លគឺ  ( )12 1 2 2 3 2 1
2 2 2 2 ... 2 1n nn n n n n n

a a a a a a a a a a++ − − − −
− = − = − = − = = − =  

            
2 1 12 2 1n n n na a a a+ + +− = − =  

តាម្ (ii)    ( )2 1 1n n n na a a a+ + +− = −  តាង 
1n n nb a a+= −  

លនាះ     1n n nb a a+= −   ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែលល្ៀបរមួ្លសមីនឹង2 និងែួទី្យ១លសមី 1 2 1 2b a a= − =  
ដូ្ច្លនះ 12 2 2n n

nb −=  =  
លោយ 

1n n nb a a+= − លនាះ 
1 2n

n na a+ − =  
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2
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1 2

a a
n n

na a
n n

n
an

 − = +− 
− = +

− = −

 

 ដូ្ច្លនះ 2 1n

na = −  
លហំាែ់ ២.៥.២.  លបីសវុ ីែ  1 2 2 1:  1,  13,  6 , 1,2,3,...n n n na a a a a a n+ += = = + = ចូ្ររកែទីួ្យn ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ   1 2 2 1 1,  13,  6 , 1,2,3,..n n n na a a a a a n+ += = = + =  

2 1 6n n na a a+ += + សមីការសំគាល់ 2 26 6 0, 3, 2x x x x x x= +  − − = = = −  
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a a a a i
n n n n
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n n n n


+ = + + + +
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តាម្ (i) ( )2 1 12 3 2n n n na a a a+ + ++ = +  
ន ោះន ើងបាន 1{ 2 }n na a+ − ជាស្វីតធរណីមាត្តដែលមានផលនធៀបនសមើនឹង  3 ន ើ តួទីមួ គឺ

2 12 15a a+ =   
1

1 2 15 3   ( )n

n na a −

+ + =    
តាម្ (ii) ( )2 1 13 2 3n n n na a a+ + +− = − −  
 1 3n na a+ − ជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែលល្ៀបរមួ្ 2− លហយីែទីួ្យម្ួយគឺ  2 13 10a a− =  

( ) ( )
1

1 3 10 2   
n

n na a
−

+ − =  −   
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  ( ) ( ) 2
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n
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លោយ 1
n

n

a
b

= លនាះ
2

1
na

n
=  

ដូ្ច្លនះ
2

1
na

n
=  

ខ្. រកែនម្ល
1 2 1 3 2 1 1

1 1 1 1 1
... ...

n n n k k na a a a a a a a a a− − −

+ + + + + +  

( )
1 1

1 1 1
1

1 1

1
k n k n k

n k k
a a a a

k n k
− + − +

= = = − +


− +

 

( )

( )

( ) ( ) ( )( )
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1
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ដូ្ច្លនះ ( )( )
1 2 1 3 2 1 1

1 1 1 1 1 1
... ... 1 2

6
n n n k k n

n n n
a a a a a a a a a a− − −

+ + + + + + = + +  

លហំាែ់ ២.៦.៣.  សវុ ីែ  ( )1 1

3 4
: 4, 1,2,3,...

1

n
n n

n

a
a a a n

a
+

−
= = =

−
 

ក. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 2na  ចំ្ល ះប្គប់ 1,2,3,...n =  
ខ្. តាង 1

2
n

n

b
a

=
−
រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb  

គ. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na ។ 
ច្លម្លីយ  ក. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 2na  ចំ្ល ះប្គប់ 1,2,3,...n =  

ឧបមាថ្ន INm តដ្ល 2ma =  
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លយងីបាន 1
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លោយ
1 4a = លនាះ

1 2a = ែេុយពីសម្មែិកម្ម 
ដូ្ច្លនះ 1,2,3,... 2nn a =   
ខ្. តាង 1

2
n

n

b
a

=
−
រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ nb  

   ( )1 1

3 4
: 4, 1,2,3,...

1

n
n n

n

a
a a a n

a
+

−
= = =

−
 

តាង    ( )
1

2
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n n
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b a
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= 
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ដូ្ច្លនះ nb ជាសវុ ីែនពវនរមានែលសងរមួ្លសមីនឹង1 និងែួទី្យ១គឺ 1

1

1 1

2 2
b

a
= =

−
 

( )

( )

1

1
1. 1 1

2

1 1
2 1

2 2

nb b n n

n n

= + − = + −

= − = −

 

ដូ្ច្លនះ ( )
1

2 1
2

nb n= −  

គ. រកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ na  

លយងីមាន ( )
1

2 1
2

nb n= −  

លោយ 1

2
n

n

b
a

=
−

 លនាះ ( )
1 1

2 1
2 2n

n
a

= −
−

 

       

2
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2 1

2
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2 1
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a
n
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−
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−

 

ដូ្ច្លនះ 4
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n
=
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២.៧.អនុមានរមួ្គណិតវិទ្យា 

ពិនិែយលមី្លសវុ ីែ na តដ្លកំែែ់លោយទំ្យនាក់ទំ្យនង ,...3,2,1),1(2,1 11 =+== + naaa nn  
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2 3 2

3 2

3 2 4 3 2

4 3

4 3 2 5 4 3 2

5 4
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a a

= + = + = +

= + = + + = + +
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សនាិោឋ ន 1 22 2 2 ... 2n n n

na − −= + + + +  
លដី្ម្បបី្សាយបញ្ហា ក់ការសនាិោឋ នលនះ(inference)លយងីអាច្លប្បីអនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា។ 
និយម្ន័យ: សំលែី ( )P n ពិែប្គប់ចំ្នួនគែ់្ម្មជាែិ n  លបីសំលែីខាងលប្កាម្ ( )i  និង ( )ii ពិែ 
(i) ( )P n ពិែ 
(ii) លបី ( )P k ពិែលនាះ ( )1P k +  ពិែប្គប់ចំ្នួនគែ់្ម្មជាែិ k ។ 
វ ិ្ ីប្សាយបញ្ហា ក់លោយតែអកលលីលគ្នលការែ៍លនះ លគលៅថ្ន អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា។ 
ឧទាហរែ៍២.៧.១.  ក. លែីការសនាិោឋ នរបស់អាកពិែឬលទ្យ ចំ្ល ះ 1n = ? 
ខ្. ឧបមាថ្នការសនាិោឋ នរបស់អាកពិែចំ្ល ះ n k= ។ លែីវាពិែចំ្ល ះ 1n k= + ឬលទ្យ? 
ច្លម្លីយ  លោយលប្បីអនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា លយងីបាន 
( )1P ពិែ ( )2P ពិែ ( )3P ពិែ ( )P k សវុ ីែពិែ ( )1P k + ពិែ ... លនាះ ( )P n ពិែចំ្ល ះ n។ដូ្ច្
តដ្លល ញីលៅកាុងឧទាហរែ៍លនះលំនាខំាងលប្កាម្មានសារៈសំខាន់ណាស់កាុងគែិែវទិ្យា។ អនុមានរមួ្គ
ែិែវទិ្យាមានសារៈសំខាន់លដី្ម្បសីប្មាយបញ្ហា ក់សមី្ការនិងវសិម្ភាពតដ្លពិបាកៗ លដី្ម្បលី វ្ីការប្សាយ
បញ្ហា ក់លោយផ្េ ល់។ 

 
  

ឧទាហរែ៍២.៧.២. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )
2

3 3 3 3 1
1 2 3 ... 1

2
n n n

 
+ + + + = + 

 
លោយលប្បីអនុមានរមួ្គែិែ

វទិ្យា។សប្មាយបញ្ហា ក់  
• ចំ្ល ះ 1n =  អងោខាងលឆ្វងននសមី្ការ 1=  

អងោខាងសារ នំនសមី្ការ ( )
2

1
1 1

2
n n

 
= + = 
 

 

លយងីបាន អងោខាងលឆ្វងននសមី្ការ លសមី អងោខាងសារ នំនសមី្ការ។ 
ដូ្ច្លនះសមី្ការលនះពិែចំ្ល ះ 1n = ។ 
• ឧបមាថ្ន សមី្ការលនះពិែ ចំ្ល ះ n k= លនាះ ( )

2

3 3 3 3 1
1 2 3 ... 1 , 1

2
k k k k

 
+ + + + = +  

 
។ 

• លបីបូកអងោទាងំពីរនឹង ( )
3

1k + លយងីបាន 

សនាិោឋ ន សាកលបង ប្សាយបញ្ហា ក់ 
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( ) ( ) ( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( )

2
3 33 3 3 3

22
3

2

2

2 2

1
1 2 3 ... 1 1 1

2

1
1

4

1
4 1

4

1 2

4

k k k k k

k k
k

k
k k

k k

 
+ + + + + + = + + + 

 

+
= + +

+
 = + + 

+ +
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( )( )
2

1
1 2

2
k k

 
= + + 
 

ពិែ ចំ្ល ះ 1n k= +  

ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា សមី្ការលនះពិែប្គប់ែនម្ល 1n  ។ 
លហំាែ់ ២.៧.១. សប្មាយបញ្ហា ក់សមី្ការខាងលប្កាម្តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា។ 
 ( ) ( )( )

1
1 2 2 3 3 4 ... 1 1 2 , 1,2,3,...

3
n n n n n n +  +  + + + = + + =  

ែប្ម្យុ សរលសរសមី្ការលនះរាងដូ្ច្លម្រច្លៅលពល 1n k= +  
ប្សាយបញ្ហា ក់   
• ចំ្ល ះ 1n = ,   អងោខាងលឆ្វងននសមី្ការ1 2 2 =  
អងោខាងសារ នំនសមី្ការ ( )( )

1
1 1 1 1 2 2

3
  + + =  

លយងីបាន អងោខាងលឆ្វងននសមី្ការ លសមី អងោខាងសារ នំនសមី្ការ។ 
ដូ្ច្លនះសមី្ការលនះពិែចំ្ល ះ 1n = ។ 
• ឧបមាថ្នសមី្ការលនះពិែចំ្ល ះn k= លនាះ 

( ) ( )( )
1

1 2 2 3 3 4 ... 1 1 2 , 1
3

k k k k k k +  +  + + + = + +  ។ 

• គែនា ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
1

1 2 2 3 3 4 ... 1 1 2 1 2 1 2
3

k k k k k k k k k +  +  + + + + + + = + + + + +  

       ( )( )( )
1

1 2 3
3

k k k k= + + + ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា សមី្ការលនះពិែប្គលបីែនម្ល 1n  ។ 
លហំាែ់ ២.៧.២.  ពិនិែយលមី្លែនម្ល 2n  និង 24n−  ចំ្ល ះប្គប់ចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិវែិាមាន n។ 
លែីម្យួណា្ំជាងម្យួណា? 
ែំហានទី្យ១:  បំលពញច្លនាល ះននតារាងខាងលប្កាម្លហយីលប្បៀបល្ៀបែនម្លលនាះចំ្ល ះ 5n ។ 

n  1 2 3 4 5 6 7 
2n  1 4 9 16 25 36 49 

24n−  
1

4
 1 4 16 64 256 1024 

ែំហានទី្យ២: សនាិោឋ នថ្នលែីម្យួណា្ំជាងម្យួណាលៅលពលណាតដ្ល nជាចំ្ននួ្ំម្យួ។ 
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 24n− ្ំជាងលពលតដ្ល nជាចំ្នួន្ំ 
ែំហានទី្យ៣: ប្សាយបញ្ហា ក់ 2 24n n−  ប្គប់ 5n   
• ចំ្ល ះ 35 4 25n =    (ពិែ) 
• ឧបមាថ្ន វសិមី្ការលនះពិែដ្ល់ n k=  លនាះ 2 24k k−   
• គែនា 1 2 1 2 24 4 4.4 4k k k k− − + −= =       
តែ ( ) ( )( ) ( )( )

224 1 2 1 2 1 1 3 1 0, 5k k k k k k k k k− + = − − + + = − +     
លយងីបាន ( )

224 1k k +  
ដូ្ច្លនះ 1 2 1 2 2 24 4 4.4 4 ( 1) ,k k k k k− − + −= =   +   ពិែចំ្ល ះ 1, 5n k k= +    

ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា វសិមី្ការខាងលលីលនះពិែប្គលបីែនម្ល 5n  ។ 
លហំាែ់ ២.៧.៣.  តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យាប្សាយថ្ន 3 2n n+ គឺជាពហុគុែនន3  ចំ្ល ះ 1,2,3,...n = ។ 
ប្សាយបញ្ហា ក់   
• លបី 1n = លនាះ 31 2 1 3+  = ជាពហុគុែនន3  
• លបី 2n = លនាះ 32 2 2 12+  = ជាពហុគុែនន3  
• ឧបមាថ្នពិែដ្ល់ n k=  លនាះ 3 2k k+  ជាពហុគុែនន3  
តាង 3 2 3k k N+ = ជាពហុគុែនន3, 1,2,3,...N =  លយងីបាន 
• គែនា ( ) ( )

3 3 21 2 1 3 3 1 2 2k k k k k k+ + + = + + + + +  

        
( )

3 2

2

2 3 3 3

3 3 1

k k k k

N k k

= + + + +

= + + +
 

លោយ3Nជាពហុគុែនន3 លហយី ( )23 1k k+ + ជាពហុគុែនន3 លនាះ ( ) ( )
3

1 2 1k k+ + + ក៏ជាពហុគុែនន3  
ដូ្ច្លនះ កលនាម្លនះពិែរហូែដ្ល់ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 3 2n n+ ជាពហុគុែនន3 ពិែប្គប់ែនម្ល n។ 
លហំាែ់បតនែម្ៈ  
1)សប្មាយបញ្ហា ក់សម្ភាពខាងលប្កាម្លោយលប្បីអនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 
 ( )( ) ( )( )( )

1
1 2 3 2 3 4 3 4 5 ... 1 2 1 2 3

4
n n n n n n n  +   +   + + + + = + + +  

2)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 1 2 12 3n n+ −+ ជាពហុគុែនន7  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  
3)ប្សាយបញ្ហា ក់ ( ) ( )

3 33 1 2n n n+ + + + ជាពហុគុែនន9  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  
4)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 ! 1n n n +  +  + +  = + −  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  
5)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )

1 2 3 2
... 2 1,2,3,...

2 4 8 2 2n n

n n
n

+
+ + + + = − =  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  

ប្សាយបញ្ហា ក់ 1)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នសម្ភាពខាងលប្កាម្លោយលប្បីអនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 
( )( ) ( )( )( )

1
1 2 3 2 3 4 3 4 5 ... 1 2 1 2 3

4
n n n n n n n  +   +   + + + + = + + +  
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• លបី 1n =  អងោខាងលឆ្វង1 2 3 6  =   និងអងោខាងសារ  ំ ( )( )( )
1

1 1 1 2 1 3 6
4

+ + + =  
ដូ្ច្លនះ សម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 1n = ។ 
• ឧបមាថ្នសម្ភាពលនះពិែដ្ល់ n k=  ល លគឺ 

( )( ) ( )( )( )
1

1 2 3 2 3 4 ... 1 2 1 2 3
4

k k k k k k k  +   + + + + = + + +  
• គែនា ( )( ) ( )( )( )1 2 3 2 3 4 3 4 5 ... 1 2 1 2 3k k k k k k  +   +   + + + + + + + +  

   
( )( )( ) ( )( )( )

( )( )( )

1
1 2 3 1 2 3

4

1
1 2 3 1

4

k k k k k k k

k k k k

= + + + + + + +

 
= + + + + 

 

 

   ( )( )( )( )
1

1 2 3 4
4

k k k k= + + + +  ពិែចំ្ល ះ 1, 1n k k= +   
ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 

( )( ) ( )( )( )
1

1 2 3 2 3 4 3 4 5 ... 1 2 1 2 3
4

n n n n n n n  +   +   + + + + = + + +  ពិែប្គប់ែនម្ល 1n  ។ 

2)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 1 2 12 3n n+ −+ ជាពហុគុែនន7  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  

• លបី 1 1 2 1 11 2 3 7n +  −= + = ជាពហុគុែនន7  
• លបី 2 1 2 2 11, 2 3 35n +  −= + =  ជាពហុគុែនន7  
• ឧបមាពិែដ្ល់ n k=  ល លគឺ ជាពហុ 1 2 12 3k k+ −+ គុែនន 7 1k  ។ 
• តាង )(732 121 INppkk =+ ++  
លយងីបាន 1 2 12 3 7k k p+ −+ =  

      

1 1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2 1

2 1

2 3 3 2 2 3 3

2 2 2 3 7 3

2 7 7 3

k k k k

k k k

kp

+ + − + −

+ − −

−

+  =  + 

=  +  + 

=  + 

 

                         ( )2 17 2 3 kp −=  + ជាពហុគុែនន7 ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 1 2 12 3n n+ −+ ជាពហុគុែនន7 ប្គប់ែនម្ល 1n  ។ 

3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( ) ( )
3 33 1 2n n n+ + + +  ជាពហុគុែនន9 ចំ្ល ះ INn  

• លបី ( ) ( )
3 331, 1 1 1 1 2 9 4n = + + + + =   ជាពហុគុែនន9  ពិែ      

• លបី ( ) ( )
3 332, 2 2 1 2 2 9 11n = + + + + =  ជាពហុគុែនន9  ពិែ 

• ឧបមាពិែដ្ល់ n k= ល លគឺ ( ) ( )
3 33 1 2k k k+ + + + ជាពហុធាគុែនន9 , 1k  ។ 

• លយងីតាង ( ) ( )
3 33 1 2 9k k k a+ + + + =  លយងីបាន 
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( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3 3 3

3 3 3 3 2 3

3 2

3 3 3 2

3 3 3 2

1 2 3

1 1 3 1 3 1 1 1 2 1 4 1 2

3 1 5 1 7 1 9

1 2 9 9 3 27

1 2 9 9 3 27

k k k

k k k k k k k

k k k

k k k k k

k k k k k

+ + + + +

= + + + + + + + + + + + + + + +

= + + + + + +

= + + + + + +  +

= + + + + + +  +

 

      ( )29 9 3 3a k k= + + + ជាពហុគុែនន9  ពិែចំ្ល ះ 1n k= + ។ 
ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា ( ) ( )

3 33 1 2n n n+ + + + ជាពហុគុែនន9 ប្គប់ែនម្ល 1n  ។ 
4)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 ! 1n n n +  +  + +  = + −  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn   
• លបី 1, 1 1! 1n+  = អងោខាងលឆ្វង  និង ( )1 1 ! 1 1+ − = អងោខាងសារ  ំ  ពិែ  
• ឧបមាពិែដ្ល់ kn = ល លគឺ ( )1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 ! 1, 1k k k k +  +  + +  = + −    
• គែនា ( )( )1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 1 !k k k k +  +  + +  + + +  

( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

( ) ( )

1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 1 ! 1 ! 1 1 1 !

1 ! 1 1 1

1 ! 2 1

k k k k k k k

k k

k k

 +  +  + +  + + + = + − + + +

= + + + −

= + + −  
                                                     ( )2 ! 1k= + − ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះតាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា ( )1 1! 2 2! 3 3! ... ! 1 ! 1n n n +  +  + +  = + − ប្គប់ែនម្ល 1n  ។ 
5)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )

1 2 3 2
2 1,2,3,...

2 4 8 2 2n n

n n
n

+
+ + + + = − =  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល INn  

• លបី 1
1,

2
n =  អងោខាងលឆ្វង  និង

1

1 2 1
2

2 2

+
− = អងោខាងសារ  ំ ពិែ  

• ឧបមាពិែដ្ល់ kn = ល លគឺ 1 2 3 2
... 2 , 1

2 4 8 2 2k k

k k
k

+
+ + + + = −    

• គែនា 
1 1

1 2 3 1 2 1
... 2

2 4 8 2 2 2 2k k k k

k k k k
+ +

+ + +
+ + + + + = − +  

                                  
1

2 4 1
2

2k

k k
+

+ − −
= −  

                        
1

3
2

2k

k
+

+
= − ពិែ 

ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 1 2 3 2
... 2 , 1,2,3,...

2 4 8 2 2n n

n n
n

+
+ + + + = − =  

២.៨.ទ្យំនារ់ទ្យំនងរំងណើ ន និងអនុមានរមួ្គណិតវិទ្យា 

ឧទាហរែ៍ ២.៨.១. សវុ ីែ  ( ) ( )1
1

1

2
: 0 , 2,3,4,...

1

n
n n

n

a
a a a a a n

a

−

−

=  = =
+

 

1)រក
2 3 4, ,a a a  លោយលប្បី a  

2)លោយតែអកលលី 1)រកែួទី្យ n ននសវុ ីែ na  
3)ប្សាយថ្នការសនាិោឋ នកាុងសំែួរទី្យ2)ពិែ 
ច្លម្លីយ ចំ្លណាទ្យខាងលលីលនះអាច្លោះប្សាយតាម្លំនាខំាងលប្កាម្៖ 
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1)      1

2

1

2 2

1 1

a a
a

a a
= =

+ +
 

2
3

2

3
4

3

4
5

4

2 4
2

2 41 1
2 1 31 1 3

1
1 1

4
2

2 81 3
41 1 7

1
1 3

8
2

2 161 7
81 1 17

1
1 7

a a
a aa aa

a aa a

a a

a
a aaa

aa a

a

a
a aaa

aa a

a


+ += = = =

++ +
+

+ +


+= = =

+ +
+

+


+= = =

+ +
+

+

 

2)លម្គុែកាុងភាគយក 2 3 4 5, , ,a a a a  គឺ2, 4,8 និង16។   លលខ្លនះអាច្បញ្ហា ក់បានថ្ន 12 1n− − ។ 
លម្គុែ a លៅកាុងភាគតបងគឺ1,3,7  និង15។ លលខ្លនះអាច្បញ្ហា ក់បានថ្ន 12 1n− − ។ 

ដូ្ច្លនះ លយងីអាច្សនាិោឋ នថ្ន
( )

( )
1

1

2

1 2 1

n

n n

a
a A

a

−

−
=

+ −
 

3) ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នសមី្ការ ( )A  តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 

• លបី
( )

0

1 0

2
1

1 2 1

a
n a a

a
= = =

+ −
 ពិែ 

• ឧបមា ( )A ពិែលៅលពលn k= លនាះ
( )

1

1

2

1 2 1

k

k k
a

a

−

−
=

+ −
 

• តាម្ទំ្យនាក់ទំ្យនងកំលែីន ( )

( )

1

1

1 1

1

2
2

1 2 12

21
1

1 2 1

k

k

k
k k

k

k

a

aa
a

a

a

−

−

+ −

−

+ −
= =

+
+

+ −

 

          

( )

( )
( )
( )

1 1

1

1

1

2

1 2 1 2

2

1 2 1

1 2 1

1 2 1

k

k k

k

k

k

k

a

a a

a

a

a

a

− −

−

−

−

=
+ − +

+ −
=

+ −

+ −

 

                      
( )1

2

1 2 1

k

k

a

a−
=

+ −
ពិែចំ្ល ះ 1, 1n k k= +    

ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា សមី្ការ ( )A ពិែចំ្ល ះ ប្គប់ចំ្ននួគែ់វែិាមាន។ 
របូម្នរកំលែីន  ែទីួ្យននnសវុែី na  

សនាោិឋ ន សាកលបង សប្មាយបញ្ហា ក់ 
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ដូ្ច្លនះ  1nb − គឺជាសវុ ីែ្រែីមាប្ែតដ្លមានែទីួ្យ១ លសមី1 a

a

− និងែលល្ៀបរមួ្ 1

2
។ 

 ករែីលនះ បំលពញលកាខ្ែឌ
1a a= ។ 

លហំាែ់ ២.៨.១. សវុ ីែ  ( )1 1

1 1
: , 1,2,3,...

4 2
n n

n

a a a n
a

+= = =
−

 

1)គែនា
2 2 3, ,a a a  

2)តែអកលលីសំែួរទី្យ1) សនាិោឋ នរកែួទី្យ n  ននសវុ ីែ na  
3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នការសនាិោឋ នលៅកាុងសំែួរទី្យ2) ពិែ 
ច្លម្លីយ  1)គែនា

2 2 3, ,a a a  

 ( )1 1

1 1
, 1,2,3,...

4 2
n

n

a a n
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+= = =
−
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1 1 4

12 7
2

4

a
a

= = =
−

−

 

3

2

1 1 7

42 10
2
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1 1 10
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2
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a
a
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2)តែអកលលីសំែួរទី្យ1) សនាិោឋ នរកែួទី្យ n  ននសវុ ីែ na  

ភាគយកនន
1 2 3 4, , ,a a a a  គឺ1,4,7,10 តដ្លអាច្ឱ្យលយងីបញ្ហា ក់ថ្ន3 2n−  

ភាគតបង
1 2 3 4, , ,a a a a  គឺ1,4,7,13 តដ្លអាច្ឱ្យលយងីទាញបានថ្ន3 1n+  

ដូ្ច្លនះ លយងីអាច្បញ្ហា ក់បានថ្ន 3 2

3 1
n

n
a

n

−
=

+
 

3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 3 2

3 1
n

n
a

n

−
=

+
 ពិែ 

• លបី
1

3 1 2 1
1

3 2 1 4
n a

 −
= = =

 +
 លនាះ 1n = ពិែ 

• ឧបមា n k=  ពិែល លគឺ 3 2

3 1
n

k
a

k

−
=

+
 ពិែ 
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• លយងីមាន 1

2
k

k

a
a

=
−
លនាះ 1

1

3 2
2

3 1

ka
k

k

+ =
−

−
+

 

        3 1

6 2 3 2

k

k k

+
=

+ − +
 

                                                   
3 1

3 4

k

k

+
=

+
 ពិែចំ្ល ះ 1, 1n k k= +    

ដូ្ច្លនះតាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 3 2

3 1
n

n
a

n

−
=

+
ពិែប្គប់ែនម្ល 1n   ។ 

លហំាែ់ ២.៨.២.  សវុ ីែ 
( )

( )1 1

1 1
: , 1,2,3,...

2 1 2
n n

n

n
a a a n

n a
+

+
= = =

+ +
 

1)គែនា
2 2 3, ,a a a  

2)តែអកលលីសំែួរទី្យ(1) សនាិោឋ នរកែទីួ្យ n ននសវុ ីែ 
3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ការសនាិោឋ នកាុងសំែួរទី្យ2)ពិែ 
ច្លម្លីយ  1)គែនា 2 2 3, ,a a a  

 
( )

( )

( )

1

2

1

3

2

4

2

1

2

1 1 2 2

1 1 2 1 2 3

2 1 3 3

2 1 2 2 2 4

3 1 4 4

3 1 2 3 2 5

a

a
a

a
a

a
a

=

+
= = =

+ + +

+
= = =

+ + +

+
= = =

+ + +

 

2)តែអកសំែួរទី្យ1) សនាិោឋ នរកែទីួ្យ n  ននសវុ ីែ 
ភាគយកនន

1 2 3 4, , ,a a a a  គឺ1,2,3,4  តដ្លអាច្ឱ្យលយងីបញ្ហា ក់ថ្ន n  
ភាគតបងនន

1 2 3 4, , ,a a a a  គឺ 2,3,4,5  តដ្លអាច្ឱ្យលយងីទាញបានថ្ន 1n+  
ដូ្ច្លនះ លយងីអាច្សនាិោឋ នបានថ្ន

1
n

n
a

n
=

+
 

3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន
1

n

n
a

n
=

+
ពិែ 

• លបី
1

1 1
1

1 1 2
n a= = =

+
  ពិែ 

• ឧបមាថ្នពិែដ្ល់ n k= លនាះ , 1
1

k

k
a k

k
=  

+
 

• លយងីមាន
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1

1 2
k
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k
a

k a
+

+
=

+ +
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+
=
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+

1
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k

k

+
=

+
 ពិែចំ្ល ះ 1, 1n k k= +    

ដូ្ច្លនះ តាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា
1

n

n
a

n
=

+
ពិែ 1k  ។ 
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ឧទាហរែ៍ ២.៨.២. ឧបមាថ្នសវុ ីែ na បំលពញលកាខ្ែឌ ខាងលប្កាម្ 
(i) 0na  ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល 1,2,3,......n =  
(ii) ( )

2 3 3 3

1 2 3 1 2n na a a a a a a+ + + + = + + +  
1)ដូ្ច្លនះគែនា

1 2,a a  និង 3a  
2)តាម្សំែួរទី្យ1) សនាិោឋ នរកែទីួ្យនន{ }na  
3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ការសនាិោឋ នលៅកាុងសំែួរទី្យ2)ពិែ 
ច្លម្លីយ  2 3

1 1 1 11, 0a a a a=  =  លនាះ ( )
2 3 3

2 21 1a a+ = +  
 ដូ្ច្លនះ ( )( )3 2

2 2 2 2 20 1 2 0a a a a a− =  + − =  
លោយ ( )

2 3 3 3

2 2 3 30, 2, 1 2 1 2a a a a  + + = + +    
ដូ្ច្លនះ ( )( )3 2

3 3 3 3 3 36 0 2 2 0a a a a a a− − =  + − =  
លោយ

3 30 3a a  =  
 2)តាម្សំែួរទី្យ1) លយងីអាច្សនាិោឋ នថ្ន ( )na n A=  
 3) ( ) 1 1a a = តាម្1) លនាះ ( )A ពិែចំ្ល ះ 1n =  
( )b ឧបមាថ្ន na n= ចំ្ល ះប្គប់ែនម្លនន n k  លនាះ 
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k k k

k k k

a a a k k

a a k a k
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លោយ
1 10 1k ka a k+ +  = +  

ដូ្ច្លនះ ( )A  ពិែចំ្ល ះប្គប់ចំ្នួនគែ់វែិាមាន។ 
• លយងីមិ្នអាច្ឧបមាថ្ន ( )a លៅលពលn k= លទ្យលប្ ះលនាះប្គ្នន់តែឧបមាថ្ន

ka k=  
លហយីលយងីមិ្នឧបមាថ្ន 1 21, 2,...k ka k a k+ −= − = − លនាះលយងីមិ្នអាច្ពិចារណាថ្ន 

( )
2 3 3 3 3 3

1 11 2 3 ... 1 2 3 ...k kk a k a+ ++ + + + + = + + + + + លទ្យ។ 
លហំាែ់ ២.៨.៣. ឧបមាថ្នសវុ ីែ na បំលពញលកាខ្ែឌ ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
1)គែនា

2 3 4, ,a a a  
2)តាម្សំែួរទី្យ1) សនាិោឋ នរកែទីួ្យ ននសវុ ីែ na  
3)ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នការសនាិោឋ នខាងលលីពិែ 
ច្លម្លីយ 1)គែនា

2 3 4, ,a a a  
• 

1 1 1 21, 1 2 1 2a a a a=   =    =  
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 2)តាម្សំែួរទី្យ1)លយងីទាញរកែទីួ្យននសវុ ីែ na  គឺ ( )na n A=  
 3)ប្សាយថ្ន

na n=  ពិែ 
• 

1 1a = តាម្1)លនាះ ( )A  ពិែចំ្ល ះ 1n =  
• ឧបមាពិែដ្ល់ n k=  ល លគឺ , 1,2,3,....ka k k= =  ពិែ 
• តាម្សំែួរ2) ( ) ( ) ( )11 2 2 3 3 4 ... 1 2 1 2 1 3 2 ... 1kk k ka k k k k+ +  +  + + − + =  + − + − + +     
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           ( ) ( )
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1k
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ka k k+

= + + + + +

= +

 

     
1 1ka k+ = +  ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  

ដូ្ច្លនះ , 1,2,3,...na n n= =  
២.៩ សព្មាយបញ្ហា រវ់ិសម្ភារ 

ឧទាហរែ៍ ២.៩.១. លបី 0 2,3,4,...h n = ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នវសិម្ភាពតាម្អនុមានរមួ្គែិែវទិ្យា 
 ( )1 1

n
h n+  +  ។ 

ច្លម្លីយ  ( )
2 2 22, 1 1 2 1n h h h h• = + = + +  + ពិែ 

• ឧបមាថ្នពិែដ្ល់ ( )2n k n=  លនាះ ( )1 1
k

h kh+  +  
• លបីលយងីគុែអងោទាងំពីរនឹង 1 h+  

 ( ) ( ) ( )( )1 1 1 1
k

h h kh h+ +  + +  
 ( ) ( ) ( )

1 2 21 1 1 1 1 1
k

h kh h kh k h kh k h
+

+  + + + = + + +  + +  ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះប្គប់ចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិតដ្ល្ំជាង ឬលសមី 2។ 
សប្មាយបញ្ហា ក់លែសងលទ្យៀែ 
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 ( ) 2 3

1 2 3

1

1 1 .......

1 1

k n

k k k

k

h C h C h C h h

C h kh

+ = + + + + +

 + = +
 

ដូ្ច្លនះ ( )1 1
n

h nh+  +  
ឧទាហរែ៍ ២.៩.២.ឧបមាថ្ន n  គឺជាចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិ្ំជាងឬលសមី 4។  ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព 2 3n n

រលបៀបលោះប្សាយៈ  វសិម្ភាព                 ពិចារណាពខុ្សគ្នា  

ច្លម្លីយ 4,n = អងោខាងលឆ្វង 42 16= =   និងអងោខាងសារ  ំ 3 4 12=  =    
ដូ្ច្លនះ  វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 4n =  
• ឧបមាថ្នវសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 4n k=  លនាះ ( )2 3k k A  
• លៅលពល 1n k= + ពិចារណាភាពខុ្សគ្នា រវាងអងោខាងលឆ្វង និងអងោខាងសារ  ំ

  
( )12 3 1 2 2 3 3

2 3 3 3

3 3 0, 4

k kk k

k k

k k

+ − + =  − −

  − −

= −  

 

ដូ្ច្លនះ  ( )12 3 1k k+  + ,  វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 4n  ។  
លហំាែ់ ២.៩.១. ឧបមាថ្ន 2n  គឺជាចំ្នួនគែ់្ម្មជាែិ ។  ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាពខាងលប្កាម្៖ 
 

2 2 3 2

1 1 1 1 1
..... 2

1 2 2 n n
+ + + +  −  

ច្លម្លីយ  លយងីមាន 
( )2

1 1 1 1

1 1n n n n n
 = −

− −
 

  

( )

( )

2

2

2

2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

1 1
1

2 2

1 1 1

3 2 3

.....................

1 1 1

2 11

1 1 1

1

1 1 1 1 1
..... 1

2 3 4

1 1 1 1 1 1
.... 1 1

1 2 3 4

n nn

n n n

n n

n n


  −



 −


+ 

  −

− − −

  −
 −

+ + + +  −

+ + + + +  + −

 

ដូ្ច្លនះ  
2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
.... 2

1 2 3 4 n n
+ + + + +  −  

លហំាែ់ ២.៩.២. ឧបមាថ្ន 0, 0a b  និង INn  ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 
2 2

n n na b a b+ + 
 

 
។ 
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ច្លម្លីយ ឧបមាថ្ន 0, 0a b  និង INn  ប្សាយថ្ន 
2 2

n n na b a b+ + 
 

 
 

•  1,
2 2

a b a b
n

+ +
= = ពិែ 

ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាពខាងលលីពិែចំ្ល ះ 1n =  

• ឧបមាថ្នពិែដ្ល់ n k=  ល លគឺ 
2 2

k k ka b a b+ + 
 

 
 

• លយងីមាន 
2 2

k k ka b a b+ + 
 

 
 

  
2 2 2 2

k k ka b a b a b a b+ + + + 
   
 

 

          
1 1 1

2 4

k k k k ka b a b ab ba
+ + ++ + + + 
 

 
 

                ( )1 1 1 12

4

k k k k k ka b a b ba ab+ + + ++ − − + +
  

               ( ) ( )1 1

2 4

k kk k a b a b a ba b+ + − + −+
 +  

               ( )( )1 1

2 4

k kk k a b a ba b+ + − −+
 −  

លោយ  (i) ( )( )
0

4

k ka b a b
a b

− −
=  =  

(ii) ( )( )
, 0 0

4

k k

k k k k
a b a b

a b a b a b
− −

   −     

(iii) ( )( )
, 0 0

4

k k

k k k k
a b a b

a b a b a b
− −

   −     
ដូ្ច្លនះ  វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 1n k= +  

ដូ្ច្លនះ  
2 2

n n na b a b+ + 
 

 
 

លហំាែ់ ២.៩.៣. ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព ( ) 21 1 1
1 ..... 1 2 3 ....

2 3
n n

n

 
+ + + + + + + +  

 
 ។ 

ច្លម្លីយ ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព ( ) 21 1 1
1 ..... 1 2 3 ....

2 3
n n

n

 
+ + + + + + + +  

 
 

• រលបៀបទី្យ១  
• 1, 1 1n = = ពិែ    

ដូ្ច្លនះ  វសិម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 1n =  ។ 

• ឧបមាថ្នវសិម្ភាពលនះពិែដ្ល់ n k=  ល លគឺ ( ) 21 1 1
1 ..... 1 2 3 ....

2 3
k k

k

 
+ + + + + + + +  

 
  

• លយងីមាន  ( )( )
1 1 1 1

1 ..... 1 2 3 .... 1
2 3 1

k k
k k

 
+ + + + + + + + + + + 

+ 
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( ) ( )
1 1 1 1 1

1 .... 1 1
2 3 1 2

k k k
k k

   
= + + + + +  + + +   

+   
 

  

   ( ) ( )
1 1 1 1 1 1 1 1

1 .... 1 1 1 .... 1
2 3 2 2 3 2

k k k k
k k

   
= + + + +  + + + + + + + + +   
   

 

លោយ ( ) 21 1 1 1
1 .... 1

2 3 2
k k k

k

 
+ + + + +  

 
និង ( ) ( ) ( )

1 1 1 1
1 1 .... 1 1 2

2 3 2
k k k

k

   
+ + + + +  + +    

   
 

លយងីមាន ( ) ( )
1 1 1 1 1 1 1 1

1 .... 1 1 1 .... 1
2 3 2 2 3 2

k k k k
k k

   
+ + + +  + + + + + + + + +   

   
 

  

( )

( )

( )

2

2

2

2

2

1 1
1 1 1

2 2

3 1
1 1

2 2

3
2 1

2

3
1

2

( 1)

k k k

k k k

k k

k

k

 
 + + + + + 

 

 + + + +

 + + +

 + +

 +

 

ដូ្ច្លនះ ( ) 21 1 1
1 ..... 1 2 3 ....

2 3
n n

n

 
+ + + + + + + +  

 
 (ពិែ) ។ 

• រលបៀបទី្យ២ ( )
1 1 1

1 1 2 3
2 3

n
n

 
+ + + + + + + + 

 
 

   ( )
1 1 1 1

1 1
2 3 2

n n
n

 
= + + + +  + 
 

 

   ( ) 21 1 1 1
1 1

2 3 2
n n n

n

 
 + + + +  +  

 
 

   ( )
1 1 1 2

1
2 3 1

n
A

n n

 
+ + + +  

+ 
 

• 1n = , អងោខាងលឆ្វងនន ( ) 1A =  និង អងោខាងសាដ នំន ( )
2 1

1
1 1

A


= =
+

 
ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាព ( )A ពិែចំ្ល ះ 1n =  

• ឧបមាថ្នវសិម្ភាព ( )A ពិែចំ្ល ះn k= ល លគឺ 1 1 1 2
1

2 3 1

k

k k

 
+ + + +  

+ 
 

• គែនា 1 1 1 1 2 1 1
1 (2 1)

2 3 1 1 1 1

k
k

k k k k k

 
+ + + + +  + = + 

+ + + + 
  

  

2

2 2

(2 1) 2 2 4 2

1 2 ( 1)( 2)

2( 2 1) 2( 1)

( 1)( 2) ( 1)( 2)

2( 1)

2

k k k k k

k k k k

k k k

k k k k

k

k

+ + + + +
 =

+ + + +

+ + +
 =

+ + + +

+


+
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ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាព ពិែចំ្ល ះ 1n k= +  
ដូ្ច្លនះ   1 1 1 2

1
2 3 1

n

n n
+ + + + 

+
(ពិែ)  

ដូ្ច្លនះ ( ) 21 1 1
1 1 2 3

2 3
n n

n

 
+ + + + + + +  

 
(ពិែ) 

លហំាែ់ ២.៩.៤.  សវុ ីែប្សាយវសិម្ភាព  ។ 
ច្លម្លីយ 2

1 11, 8 12 , 1,2,3,....n nx x x n+= = + =  
▪ ប្សាយវសិម្ភាព លយងីមាន  

  

ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាពខាងលលីពិែចំ្ល ះ  
• ឧបមាថ្នវសិម្ភាពលនះពិែដ្ល់ ល លគឺ  
• លយងីមាន  

  

  ពិែ 
ដូ្ច្លនះ  

▪ ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព លយងីមាន 

  

ដូ្ច្លនះ  (ពិែ)  
▪ ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  

 លយងីមាន 1 2

13
1, 1

8
x x= =   

ដូ្ច្លនះ 1n =  ពិែ ល លគឺ 
2 1x x  

• ឧបមាថ្នវសិម្ភាពលនះពិែដ្ល់ n k= ល លគឺ 
1n nx x+   

• លយងីនឹងប្សាយឱ្យវសិម្ភាពលនះពិែដ្ល់ 1n k= + ល លគឺ 1k kx x+  លយងីមាន  

 
1

2 2

1

2 2

1 12 12

k k

k k

k k

x x

x x

x x

+

+

+





+  +

 

   (ពិែ) 
ដូ្ច្លនះ  
តាម្ និង លយងីបាន  

( )A

  ( )2

1 11 , 8 12 1,2,3,...n n nx x x x n+= = + = 11 2n nx x +  

1 2nx  1 1x =

2

2 1

2

8 12 12 1 13

1 2

x x

x

= + = + =

 

2n =

n k= 1 2kx 

1 2kx 

2

1

1 12 12 4 12

13 8 16

k

k

x

x +

+  +  +

 

11 2kx + 

( )1 2nx A 

11 2nx + 

2

2

1

1

1 2

1 4

1 12 12 4 12

13 8 16

1 2

n

n

n

n

n

x

x

x

x

x

+

+

 

 

+  +  +

 

 

11 2nx +  ( )B

1n nx x +

2 1k kx x+ +

( )1n nx x C+

( ) ( ),A B ( )C
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លហំាែ់ ២.៩.៥ ( Newton’s Method ) 

 សវុ ីែ  

1) ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  
2) ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  
3) ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព (អាច្លប្បី ) 
ច្លម្លីយ 1)ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  

▪ ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  
លយងីមាន 

 

• ឧបមា ពិែ ល លគឺ  
លយងីនឹងប្សាយឱ្យពិែដ្ល់ ល លគឺ  លយងីមាន 

 

   (ពិែ) 
ដូ្ច្លនះ  

  

    (ពិែ) 
ដូ្ច្លនះ  

▪ ប្សាយបញ្ហា ក់វសិម្ភាព  
 លយងីមាន  
ដូ្ច្លនះ វសិម្ភាពខាងលលីពិែចំ្ល ះ  

• ឧបមាថ្នពិែដ្ល់ ល លគឺ  
• លបី  

11 2n nx x +  

  ( )1 1

1 2
: 2 , 1,2,3,...

2
n n n

n

a a a a n
a

+

 
= = + = 

 

( )12 1,2,3,...n na a n+  =

( ) ( )
2

1

1
2 2 1,2,3,...

2
n na a n+ −  − =

10

5 2 10a −−  1.41 2 1.42 

( )12 1,2,3,...n na a n+  =

1 2na + 

1

2 1

1

2

1 1 3
0

2 2

a

a a
a

=

 
= + =  

 

n k= 0ka 

1n k= + 1 0ka + 

0

2
0

k

k

k

a

a
a



+ 

1 0ka + 

( )0 1,2,3,...na n =

2 2
0 : 2 2 2

1 2
2

2

n n n

n n

n

n

a a a
a a

a
a

 +   =

 
+  

 

1 2na + 

( )1 2na A+ 

2na 

1 2 2a = 

1n =

n k= 2ka 

1 12 2 0k ka a+ +  − 
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                      (ពិែ) 
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▪ លយងីនឹងប្សាយឱ្យ លយងីមាន 
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ងម្ងរៀនទ្យ៣ី ៖ ផែនទ្យីគំនតិ 
៣.១. ងតើផែនទ្យីគំនិតជាអវី? 

 តែនទី្យគំនិែ គឺជាដ្ាប្កាម្សប្មាប់លរៀបចំ្បែដុ ំ គំនិែែំណាងឱ្យចំ្លែះដឹ្ង។ តែនទី្យគំនិែរមួ្បញ្ចូ លគំនិែ
តដ្លជា្ម្មតាប្ែូវបានសរលសរកាុងរងវង់មូ្ល ឬប្បអប់បិទ្យែិែ និងមានសញ្ហា ប្ពួញបគា ញពីទំ្យនាក់ទំ្យនង រវាងគំនិែនី
ម្យួៗ។  កយលៅលលីបនាេ ែ់បញ្ហា ក់ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងគំនិែនីម្ួយ តៗដ្លចាែ់ទុ្យកដូ្ច្ជា កយភាា ប់ ឬឃ្លល ភាា ប់។ 
 លកាែៈម្យួលទ្យៀែរបស់តែនទី្យគំនិែ គឺជាគំនិែនានាប្ែូវបានែំណាងលៅកាុងតបប ឋានានុប្កម្ជាម្យួ
នឹងការរាប់បញ្ចូ លគំនិែទូ្យលៅជាងលគ និងសំខាន់ជាងលគប្ែូវបានែលប្ម្ៀបលៅលលីលគបំែុែ រឯីគំនិែតដ្លទូ្យលៅ 
និងសំខាន់បនាេ ប់ប្ែូវបានែលប្ម្ៀបលៅលំោប់បនាេ ប់ខាងលប្កាម្។ រច្នាសម្ព័នធឋានានុប្កម្សប្មាប់គំនិែ 
ចំ្លែះដឹ្ងសំខាន់ៗលនះ ប្ែូវបានពឹងតែអកលៅតាម្បរបិទ្យចំ្លែះដឹ្ងតដ្លកំពុងលប្បីប្បាស់ ឬយកម្កគិែ។ 
ដូ្លច្ាះការបលងកីែតែនទី្យគំនិែ ជាម្យួនឹងសំែួរពិលសស តដ្លលយងីកំពុងរកច្លម្លីយលៅថ្ន សែួំរលផ្ដ ែ។ 
 ការលប្បីប្បាស់តែនទី្យគំនិែលៅកាុងថ្នា ក់លរៀនអាច្មានភាពគយប្សួលលោយសិសសលលីកយកគំនិែសខំាន់  ៗ
លច្ញពីលម្លរៀន ឬសំែួរតដ្លពកួលគបានលរៀនរចួ្ងលហយី។ ឧទាហរែ៍ ការលសាីរល ងីអំពីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង
គំនិែពីរ។ ការលសាីរល ងីអាច្មានគំនិែ២ ឬលប្ចី្នជាង២ តដ្លមានទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នា លោយលប្បី កយ ឬឃ្លល ភាា ប់ 
លដី្ម្បលី វ្ីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងគំនិែ និងគំនិែ។ ការបលងកីែតែនទី្យគំនិែ គឺមិ្នតម្នជាការគយប្សួលប៉ាុនាម នលទ្យ លប្ ះ
ភាពលំបាកនឹងលកីែមានល ងី លៅលពលតដ្លសិសសមិ្នធាល ប់ ឬមិ្នមានទ្យមាល ប់លប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្តសរប្បលភទ្យលនះ។  

៣.២. ការបងងកើតផែនទ្យីគំនិត 

 ប្គប់តែនទី្យគំនិែទាងំអស់ប្ែូវតែលឆ្លីយែបលៅនឹងសំែួរលផ្ដ ែ លហយីសំែួរលផ្ដ ែអាច្នាលំៅរកតែនទី្យ 
គំនិែតដ្លសម្បូរតបប។ លៅលពលលរៀនបលងកីែតែនទី្យគំនិែ អាកលរៀនទំ្យនងជាគកលច្ញពីសំែួរលផ្ដ ែ និងបលងកីែ
តែនទី្យគំនិែម្យួ តដ្លអាច្មានទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្យួនឹងគំនិែចំ្លែះដឹ្ងសំខាន់ណាម្យួ ប៉ាុតនរវាមិ្នអាច្លឆ្លីយ
ែបលៅនឹងសំែួរលផ្ដ ែបាន។ 
 ជាលរឿយៗ លគតែងចាប់លែដីម្ល ងីជាដំ្បូងលោយការលរៀនអំពីអវីតដ្លជាការលឆ្លីយសំែួរប្ែឹម្ប្ែូវ។ ការ
បលងកីែតែនទី្យគំនិែមានបនួែំហានដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖  
  

១. លប្ែីសលរសី៖ កំែែ់អែរសញ្ហា ែគំនិែគនលឹះ តដ្លលប្បីប្បាស់លៅកាុងគំនិែ ចំ្លែះដឹ្ងសំខាន់ៗ។ 
ការលប្ែីសលរសីសំែួរលផ្ដ ែម្យួ ការសរលសរចូ្លប្គប់ប្បលោគគំនិែ និងប្បលោគសំលែី លច្ញពីអវីតដ្លអាក
គិែថ្ន វាមានទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្យួនឹងសំែួរលផ្ដ ែ ឬប្បធានបទ្យតដ្លបានលរៀនរចួ្។ លៅកាុងវ ិ្ ីលនះរាល់ចំ្លែះ
ដឹ្ងតដ្លអាកបានលរៀនទាងំអស់ប្ែូវតែយកម្កលប្បី។ ជាទូ្យលៅមានគំនិែប្បតហល៥លៅ២៥(អាប្ស័យលៅនឹង
ខ្លឹម្សារសំែួរលផ្ដ ែ) ជាការប្គប់ប្គ្នន់លហយី។  

២. ែលប្ម្ៀប និងចុ្ះបញ្ា ី៖ ការែលប្ម្ៀបគំនិែទាងំអស់ ចាប់ពីអរូបីុរហូែដ្ល់រូបីុ។ លនះមានន័យថ្នជាការ
ែលប្ម្ៀបតាម្លំោប់លំលោយចាប់ពីគំនិែទូ្យលៅ និងសំខាន់ជាងលគបំែុែ ប្ែូវែលប្ម្ៀបលៅខាងលលីបំែុែ បនាេ ប់
ម្កគំនិែទូ្យលៅ និងសំខាន់ប្ែូវែលប្ម្ៀបលៅបនរបនាេ ប់ រឯីគំនិែមិ្នទូ្យលៅ និងមិ្នសំខាន់ជាងលគបំែុែ ប្ែូវ
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ែលប្ម្ៀបលៅខាងលប្កាម្លគ។ លពលលនះអាកអាច្ល ញីថ្ន បញ្ា ីគំនិែមានសភាពដូ្ច្ជាប្បលឡាះចំ្ែែ អាកអាច្
ផ្ល ស់គំនិែទាងំលនះចូ្លកាុងតែនទី្យគំនិែ លៅលពលតដ្លអាកគិែថ្នគំនិែលនាះសម្ប្សប និងប្ែឹម្ប្ែូវលហយី។ 
ប្បសិនលបីអាកលមី្លល ញីលៅគំនិែខ្លះមិ្នលអប្គប់ប្គ្នន់លដី្ម្បភីាា ប់ អាកអាច្រកាទុ្យកគំនិែខ្លះលៅកាុងប្បលឡាះ
ចំ្ែែដ្តដ្លបាន។ លៅលពលតដ្លតែនទី្យប្ែូវបានបំលពញរចួ្រាល់។ 

៣. ការសង់៖ សំែង់តែនទី្យគំនិែតដ្លគ្នម ន កយឬគ្នម នឃ្លល សំលែីប្ែូវបានសង់ល ងីលៅដំ្ណាក់
កាលលនះ តដ្លអាកអាច្សរលសរតែនទី្យគំនិែតបបលនះលៅលលីប្កោសប្ ង។   

៤. ទំ្យនាក់ទំ្យនង៖ លៅលពលតដ្លតែនទី្យដំ្បូងប្ែូវបានសង់រចួ្ការភាា ប់តខ្វង ប្ែូវយកម្កលប្បីលដី្ម្បកំីែែ់
 កយ ឬឃ្លល សំលែី។ ទាងំអស់លនះ គឺជាការភាា ប់រវាងគំនិែនានាកាុងចំ្លែះដឹ្ងសំខាន់ៗលៅលលីតែនទី្យតដ្លែយួ
បគា ញរលបៀបតដ្លចំ្លែះដឹ្ងសំខាន់ៗទាងំលនះ មានទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្យួគ្នា ។ ការភាា ប់តខ្វងគឺមានសារៈសំខាន់
កាុងការបគា ញថ្នអាកលរៀនតសវងយល់ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងគ្នា  និងគ្នា ។ ឃ្លល សំលែីតែងតែសរលសរល ងីលោយលប្បី
ប្បាស់ កិរោិសពេ លនះជាដំ្ណាក់កាលពិបាកជាងលគបំែុែ ប៉ាុតនរជាតែាកតដ្លប្ែូវប្បឹងតប្បងបំែុែតដ្រ។ ជាលរឿយៗ
សិសសគិែថ្នវាគឺជាការលំបាកណាស់កាុងការបតនែម្ កយភាា ប់លៅលលី “តខ្សបនាេ ែ់” របស់តែនទី្យគំនិែរបស់ពកួលគ។ 
លនះគឺលោយសារតែពកួលគមិ្នយល់ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងលៅវញិលៅម្ករវាងគំនិែនីម្យួៗ ល លគឺពកួលគមិ្នយល់ពីអែែ
ន័យរបស់គំនិែនីម្យួៗតែម្ដង លហយីវាគឺជា កយភាា ប់តដ្លបញ្ហា ក់ពីភាពជាក់ោក់របស់ទំ្យនាក់ទំ្យនងលនះ។ 
 ប្បលភទ្យសំែួរលផ្ដ ែល វ្ីឱ្យមានភាពខុ្សគ្នា ម្ួយលៅកាុងប្បលភទ្យតែនទី្យគំនិែ តដ្លសិសសសង់ល ងី។ 
សំែួរលនាះមានដូ្ច្ជា “ លែីកលនាម្ពិែគែិែគឺជាអវី?“ នឹងនាលំៅរកតែនទី្យគំនិែតដ្លមានលំោប់ថ្នា ក់លអ
ជាង និងច្ាស់ោស់ជាងសំែួរតដ្លសួរថ្ន “លហែុអវីបានជាលយបី្ែូវសិកាកលនាម្ពីែគែិែ?” 
ឧទាហរែ៍ម្យួអំពីបញ្ា ីម្ួយនិងតែនទី្យគំនិែម្យួ តដ្លសំែួរលផ្ដ ែសួរថ្ន “ លែីកលនាម្ពីែគែិែជាអវី?” 
តដ្លនាលំៅរកតែនទី្យគំនិែម្យួតដ្លមានភាពច្ាស់ោស់។ 
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៣.៣. ការងព្បើព្ាសផ់ែនទ្យីគំនិត ងៅរនងុថាន រ់ងរៀន 

ការបលងកីែតែនទី្យគំនិែទាងំអស់លោយខ្លួនអាកផ្េ ល់គឺជា      កិច្ចការពិបាកម្ួយតដ្លប្ែូវការការគិែ
កប្មិ្ែខ្ពស់។ ដូ្ច្តដ្លបានលរៀបរាប់ពីមុ្នរចួ្ម្កលហយីថ្ន សិសសមានបញ្ហា ជាលប្ចី្នអំពីការបលងកីែការភាា ប់តខ្វង
រវាងគំនិែ និងគំនិែ។ 
មានចំ្នុច្ម្យួចំ្ននួ តដ្លអាកអាច្យកម្កលប្បីប្បាស់បាន លៅលពលលប្បីប្បាស់តែនទី្យគំនិែលៅកាុងថ្នា ក់លរៀន។ 
 

១.ការលរៀបចំ្៖ លពលបលងកីែកិច្ចតែងការបលប្ងៀន លគអាច្លប្បីប្បាស់តែនទី្យគំនិែម្យួបានសប្មាប់ជា
ប្បភពព័ែ៌មានកាុងការបលប្ងៀនប្បធានបទ្យណាម្យួ។ តាម្រយៈវ ិ្ ីលនះ លគអាច្កំែែ់វែែុបំែងលម្លរៀនលោយ
គិែពី បញ្ហា បានច្ាស់ោស់។ 

 
២.លៅែំហានទី្យ៣ននកិច្ចតែងការបលប្ងៀន៖ លៅកាុងែំហានលនះមានែលប្មី្សខ្លះអំពីការលប្បីប្បាស់តែនទី្យ

គំនិែ។ ែលប្មី្សទាងំអស់លនះប្ែូវបានែលប្ម្ៀបជាលំោប់លំលោយចាប់ពីលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ លអសកម្ម
រហូែ ដ្ល់លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ លសកម្មដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

ក. បនាេ ប់ពីបលប្ងៀនប្បធានបទ្យម្យួច្ប់ ចូ្លបគា ញតែនទី្យគំនិែលៅកាន់សិសសរបស់អាក។ លនះគឺជាវ ិ្ ី
លអម្យួកាុងការសលងកែែំពូកម្យួ។ 

កលនាម្ពិែគែិែ 

ែួដ្ឺលប្កអលថ្រ គុែតច្ក 
បូកដ្ក គុែតច្ក 

វ ិ្ ីលែសងៗ 
តថ្ម្ថ្យែ ួ

កតារ រមួ្ 
កាលរលទ្យវធា គូបលទ្យវធា ែលបូកែលដ្ក

កាលរនិងគូប 

  
 

ឯកធា ពហុធា 

និយម្ន័យ 
និយម្ន័យ បូកដ្ក អលថ្រ លម្គុែនិទ្យសសនរ 

សម្ភាពសំខាន់ ែលគុែកតារ  គុែតច្កពហុធា 
នឹងឯកធា 

គុែតច្កពហុធា 
និង ពហុធា 

លប្បីសម្ភាព បំតបកែកួណាដ ល 
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ខ្.បគា ញគំរូតែនទី្យគំនិែសិសសរបស់អាកសលងកែលដី្ម្បជីាគំរូសំែង់តែនទី្យគំនិែរបស់ពកួលគ។ 
គ. លៅលពលអាកកំពុងបលប្ងៀន ចូ្រសង់តែនទី្យគំនិែលពញលលញម្យួជាដំ្ណាក់ៗជាម្ួយសិសសរបស់អាក។វា
ជាកិច្ចការលអបំែុែម្យួតដ្លតែនទី្យបលណារ ះអាសនា(នឹងអាច្បរូរបាន) លៅមានសប្មាប់សិសសរបស់
អាក លមី្លបាន។ 
 . អាកអាច្បលងកីែតែនទី្យគំនិែម្យួប្បលភទ្យ " ល វ្ឆី្ងល់ “។ លគអាច្លុបលចាលគំនិែ ឬ កយភាា ប់លច្ញពី 

តែនទី្យតដ្លមានប្សាប់បាន ដូ្លច្ាះសិសសប្ែូវបំលពញលៅកាុងតែាកខ្លះននតែនទី្យ។ អាកក៏អាច្បលងកីែកំហុសលោយ 
លច្ែនាលៅកាុងតែនទី្យគំនិែបានែងតដ្រ ដូ្លច្ាះសិសសប្ែូវតែប្សាវប្ជាវបតនែម្លដី្ម្បតីកកំហុសលនះ...។ 

ង. ទុ្យកលពលឲ្យសិសសសាកលបងបលងកីែតែនទី្យគំនិែលោយខ្លួនឯង។ ប្បសិនលបីចាបំាច់្ ឬលៅលពល
សិសសមានបញ្ហា កាុងសំែង់តែនទី្យគំនិែលនះអាកអាច្ែរល់គំនិែរបស់អាកបាន។ 

វ ិ្ ីចុ្ងលប្កាយលនះ គឺជាវ ិ្ ីសាស្តសរដ៏្មានអនុភាពបំែុែសប្មាប់សិសស ប៉ាុតនរវាក៏ជាវ ិ្ ិសាស្តសរម្យួតដ្ល
ពិបាកបំែុែែងតដ្រ។ ដូ្លច្ាះ វាក៏ជាការលអបំែុែម្ួយតដ្លអាកចាប់លែរីម្ជាម្ួយនិងលំហាែ់គយៗ និងបនរ
ជាម្យួនឹងលំហាែ់តដ្លកាន់តែពិបាកជាង លោយលផ្រ ែលៅលលីការតែនាកំប្មិ្ែកាន់តែខ្ពស់ជាងមុ្ន។  

កំែែ់សមាោ ល់សខំាន់ៗ៖ 
• តែនទី្យគំនិែ មិ្នមានការច្ប់លទ្យ។ 
• តែនទី្យគំនិែប្ែឹម្ប្ែូវ មិ្នមាន " ដំ្លណាះប្សាយ “ ប្ែឹម្ប្ែូវណាម្យួតដ្លលឆ្លីយែបលៅនឹង
សំែួរលផ្រ ែម្យួចំ្ននួលនាះលទ្យ។ វែែុបំែងសំខាន់ននការលប្បីប្បាស់តែនទី្យគំនិែ គឺជាដំ្លែីរ
ការរបស់សិសសកាុងការសង់តែនទី្យគំនិែ។ 

• តខ្សតែនទី្យ ឬបនាេ ែ់តែនទី្យ (លៅលពលគំនិែម្យួប្ែូវបានភាា ប់ទំ្យនាក់ទំ្យនងជាម្ួយគំនិែលែសង
លទ្យៀែដូ្ច្បានបគា ញលៅកាុងឧទាហរែ៍ខាងលលី) បគា ញពីការយល់ដឹ្ងកប្មិ្ែទាប។  

ែហំានននការសិកាអលថ្រភាព និង សងប្កាបននអនុគម្ន៍ 
 

 
                   

 
 
 
 
 
 

 

 

អនុគម្ន៍ 
 

តដ្នកំែែ់ ទិ្យសលៅអលថ្រភាព    សំែង់ប្កាប 
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រិចចផតងការបងព្ងៀនទ្យី១ 
ម្ុខវិជាា  ៖ គែិែវទិ្យា 

ជំររូទ្យី៣៖ សមី្ការ និងវសិមី្ការ 

ងម្ងរៀនទ្យី១៖សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២ មានម្យួអញ្ហា ែ 

រយៈងរ ៖ ៩០ នាទី្យ 

បងព្ងៀនថាន រ់៖ ទី្យ១០ 

កា បរងិចេទ្យ៖ នថ្ងទី្យ ៣០ តខ្ កញ្ហា  ឆា  ំ២០២០ 

I. វតថុបំណងងម្ងរៀន  លប្កាយបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀន សិសសនឹងទ្យទ្យលួបាន៖ 
➢ វជិាា សម្បទា ៖ បគា ញពីវ ិ្ ីសាស្តសរលោះប្សាយលំហាែ់តាម្ឌី្សប្គីមី្ែង់បានប្ែឹម្ប្ែូវ
តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

➢ បំែិនសម្បទា ៖ លោះប្សាយលំហាែ់ បានប្ែឹម្ប្ែូវ តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 
➢ ច្រោិសម្បទា ៖ មានសាម្គោីភាពកាុងប្កុម្ និងពិភាកាលោះប្សាយបញ្ហា ។ 

II. ខលឹម្សាងម្ងរៀន  
➢ ១.៣ រូបម្នរសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២ 

III. សមាភ រឧបងទ្យស 
➢ លសៀវលៅលគ្នលគែិែវទិ្យាថ្នា ក់ទី្យ១០ ទំ្យព័រទី្យ (១០៣-១០៦) និងសនលឹកកិច្ចការ 

IV. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល( តបបសហការ-តែនទី្យគំនិែ)  
V. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 

សកម្មភាពប្គ ូ ខ្លមឹ្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសសិស 
ែំហានទី្យ១៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់ (០២នាទី្យ) 

ប្ែួែពិនិែយអវែរមាន  
អនាម័្យ និងសណាដ ប់ធាា ប់ 

រដ្ឋបាលថ្នា ក់ លរៀបចំ្សណាដ ប់ធាា ប់ 

ែំហានទី្យ២៖ រម្លឹកលម្លរៀន (០៥នាទី្យ) 
− លែីវ ិ្ ីលោះប្សាយសមី្ការដឺ្
លប្កទី្យ២ មានអវីខ្លះ? 

រម្លឹក − សិសសល វ្ីបញ្ា ី 
១.ោក់ែលគុែកតារ  
២.បំលពញជាកាលរ 
៣.លកាែៈឬសកាលរ 
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៤.ឌី្សប្គីមី្ែង់(ការទ្យសសន៍
ទាយ) 

 
ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្ម ី  (៣០នាទី្យ) 

− តច្កប្កុម្សិសសម្យួប្កុម្៤ 
នាក់ 

− តច្កបែណកាែ(ឯកសារទី្យ 
១)លដី្ម្បឲី្យសិសសោក់កាុង
តែនទី្យគំនិែ(ឯកសារទី្យ២) 
 
 

− សប្ម្បសប្មួ្លតាម្កប្កុម្ 
 
− សរុប និងពនយល់បតនែម្ 

ែំពកួទី្យ៣ សមី្ការ និងវសិមី្ការ 
លម្លរៀនទី្យ១  
សមី្ការដឺ្លប្កទី្យ១ មានម្យួអញ្ហា ែ 
១.៣ របូម្នរសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ២ 
ជាទូ្យលៅ៖ សមី្ការ 
តដ្ល ជាចំ្ននួពិែ រូបម្នរឌី្ស
ប្គីមី្ែង់ 

 

 

ប្បលភទ្យច្លម្លីយ 
− លបី សមី្ការមានច្លម្លីយ២ជា
ចំ្ននួពិែលែសងគ្នា ។ 

− លបី សមី្ការមានច្លម្លីយឌុ្ប  
 ។ 

− លបី សមី្ការមានច្លម្លីយជា
ចំ្ននួកំុែលិច្ឆល ស់គ្នា ។ 
ចំ្ណា៖ំ ជាចំ្ននួគូ លគលោះប្សាយ
សមី្ការតាម្រូបម្នរ  តដ្ល

 លហយី  

។ 

 
 
− ពិភាកាប្កុម្ និងលមី្លលសៀវលៅ
សិកាលគ្នល 
 
 
 
− បគា ញច្លម្លីយ 

ែំហានទី្យ៤៖  ពប្ងឹងពុទ្យធិ (០៥នាទី្យ) 
− ោក់លំហាែ់ឲ្យសិសសអនុវែរ ចូ្រលោះប្សាយសមី្ការខាងលប្កាម្ 

ក.  
ខ្.  
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ចងម្លើយ 
ក.  

  

ខ្.  

 

ច្លម្លីយ 
ក.  

  

ខ្.  

 

 
ែំហានទី្យ៥៖ បណាដ លំែី្ (០៥នាទី្យ) 

− បណាដ លំែី្ ចូ្រលោះប្សាយសមី្ការ 

 

សាដ ប់ការតែនា ំ
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រិចចផតងការបងព្ងៀនទ្យី២ 
ម្ុខវិជាា  ៖ គែិែវទិ្យា 

ជំរូរ៣ ៖ សិកាអនុគម្ន៍ និងសង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

ងម្ងរៀនទ្យី៦ ៖ សិកាអនុគម្ន៍សនិទាន 

រយៈងរ       ៖ ៥០ នាទី្យ 

បងព្ងៀនថាន រ់ទ្យ ី ៖ ១២ 

កា បរងិចេទ្យ ៖ នថ្ងទី្យ៣០ តខ្ កញ្ហា  ឆា  ំ២០២០  

I. វតថុបំណងងម្ងរៀន 
➢ វជិាា សម្បទា៖ សសិសបគា ញបានពីលកាែៈននបលង់សិកាននអនុគម្ន៍សនិទាន បានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រ
យៈកិច្ចការប្សាវប្ជាវជាបុគោល ។ 

➢ បំែិនសម្បទា៖ សិសសបកប្សាយបាននូវរលបៀបសិកាអនុគម្ន៍សនិទានោ៉ា ងែំនាញតាម្រយៈ
ការពិភាកាប្កុម្ និងសំែួរបំែុសរបស់ប្គូ ។ 

➢ ច្រោិសម្បទា៖ សិសសយកយកចិ្ែរទុ្យកោក់ និងប្បុងប្បយែ័ាកាុងការសិកាអលថ្រភាពអនុគម្ន៍ ។ 
II. ខលឹម្សារងម្ងរៀន 

➢ សិកាអលថ្រភាព និងសង់ប្កាបននអនុគម្ន៍តដ្លមានទ្យប្ម្ង់  

III. សមាភ រៈឧបងទ្យស 
➢ លសៀវលៅពុម្ពសិសស សនលឹកលំហាែ់ កប្ម្ងសំែួរ ។ 

IV. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល 
V. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 

សកម្មភាពប្គូ ខ្លឹម្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសិសស 
ែំហានទី្យ១៖ លំនឹងថ្នា ក់(៣នាទី្យ) 

-ពិនិែយអវែរមានសិសស 
អនាម័្យសណាដ ប់ធាា ប់
កាុងថ្នា ក់លរៀន  
 

រដ្ឋបាលថ្នា ក់ -ប្បធានថ្នា ក់ល ងីរាយ
ការែ៍ 
 

ែំហានទី្យ២៖ រម្លឹកលម្លរៀនចាស់ (៥នាទី្យ) 
 រម្លឹកលម្លរៀនចាស់ 

ចូ្ររកអាសុីម្ែូែលប្ទ្យែននអនុគម្ន៍ 
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Ex1: ចូ្ររកអាសុីម្ែូែ
លប្ទ្យែននអនុគម្ន៍

 
-នថ្ងមុ្នលោកប្គូបាន
ោក់កិច្ចការ 
ប្សាវប្ជាវអំពីបលង់សិកា
អលថ្រភាព និងសង់
ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

 ,  និង
រលបៀបគែនា ។ 
-លៅសិសស២ ឬ៣នាក់
សួរអំពីបលង់សិកា
អលថ្រភាព និងសង់
ប្កាបននអនុគម្ន៍ និងរ
លបៀគែនាខ្លះ ។ 
-លែីអនុគម្ន៍ 

 លប្កាយ 
ពីលដ្រលីវ វាជាអនុគម្ន៍
ោ៉ា ងដូ្ច្លម្ដច្ ? 
-លែីអនុគម្ន៍ 

 មានអាសុី
ម្ែូែអវីខ្លះ ? 
-លែីែចិែឆ្លុះបានម្កពី
ណា ? 
 

 
-សិសសល វ្ីជាបុគោល និង
មាា ក់ល ងីល វ្ីលលីកាដ រលខ្ៀន 

 

 
ជាអាសុីម្ែូ

ែលប្ទ្យែ 
-បលង់សកិាអលថ្រភាព និង
សង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

,  
ក.តដ្នកំែែ់ 
-តដ្នកំែែ់ 
ខ្. ទិ្យសលៅអលថ្រភាព 
-លដ្រលីវ 
-សញ្ហា លដ្រលីវ 
-ែនម្លបរមា 
-លីមី្ែចុ្ងតដ្ន 
(បញ្ហា ក់អាសុីម្ែូែឈរ
និងលដ្ក) 
-គូសតារាងអលថ្រភាព 
គ. សង់ប្កាប 
-ចំ្ែុច្ប្បសពវតខ្សលកាង
និងអ័កស 
-ែចិែឆ្លុះជាចំ្ែុច្ប្បសពវ
រវាងអាសុីម្ែូែលដ្កនិង
ឈរ 

ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្ម ី(៣០នាទី្យ) 
 
-តបងតច្កសិសសជា៦ 
ប្កុម្ និង១ប្កុម្មានគ្នា  
៥នាក់ (ប្កុម្ច្ប្មុ្ះ) 

 
 

-លដ្រលីវ  

-លីមី្ែ  

 
-សិសសល វ្ីលំហាែ់តាម្
ប្កុម្ 
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-ោក់ឧទាហរែ៍តដ្ល
លោះប្សាយតាម្វធិាន
ខាងលល ី
-សិកាអលថ្រភាព និង
សង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

 

-លបីប្កុម្ណាមានបញ្ហា
ប្គូអាច្សួរសំែួរ
បំែុស អំពីលដ្រលីវ និង
រលបៀបសិកាសញ្ហា  និង
ប្ែង់លីមី្ែចុ្ងតដ្ន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ឲ្យច្លម្លីយលដី្ម្បឲី្យ
សិសសលែេៀងផ្េ ែ់ 

 
-សញ្ហា លទ្យវធា និងប្ែីធា 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

លម្លរៀនទី្យ១៖ សកិាអលថ្រភាពនិងសង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

១. អនុគម្ន៍  

១.១ សកិាអនុគម្ន៍  

ឧទាហរែ៍៖ សិកាអលថ្រភាព និងសង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 
 

▪ តដ្នកំែែ់ 
អនុគម្ន៍មានន័យកាលណា 

 
 

▪ ទិ្យសលៅអលថ្រភាព 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-សិសសលែេៀងផ្េ ែ់ 
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-សួរសំែួរបញ្ហា ក់អំពី
សញ្ហា លដ្រលីវ 
លហែុអវីបានជា  យក
សញ្ហា តាម្ 

 
 
 
 
 

-លដ្រតីវ  

 

 

 

 

 

-សិកាសញ្ហា លដ្រលីវ  

លយងីមាន  

លោយ    លនាះ យក 
សញ្ហា តាម្  
រាង  ,  

តារាងសញ្ហា លដ្រលីវនន  
 
 

 

-បរមា 
- ប្ែង់ លហយីបដូរសញ្ហា ពី លៅ  

លនាះ អែិបរមា និងមានែនម្លអែិបរមា  
- ប្ែង់ លហយីបដូរសញ្ហា ពី  លៅ  
លនាះ មានអបបបរមា និងមានែនម្លអបបបរមា  
-លីមី្ែចុ្ងតដ្ន 

▪  

▪                 

និងកែ់ប្តា 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-លោយ  
ចំ្ល ះ  
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-លដី្ម្បសីង់ប្កាបម្យួ
បានលជាគែ័យ លែីលយងី
ប្ែូវល វ្ីអវីខ្លះ ? 
-ប្គូតែនាសំិសសគូស
តែនទី្យគំនិែ 

▪  

▪  

▪ តារាងអលថ្រភាព 
 
 

                       
 

▪ សង់ប្កាប 
-ចំ្ែុច្ប្បសពវ  និងអ័កស  គឺ

   
           លនាះប្កាប មិ្នកាែ់តាម្អ័កស លទ្យ 
-ចំ្ែុច្ប្បសពវ  និងអ័កស  គឺ  
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សង់ប្កាប
{
 

 សង់អាសីុម្ែូែ
លៅច្ំែុច្បរមា
សង់ប្កាប       

 

ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងពុទ្យធ ិ(៧នាទី្យ) 
 
ឲ្យសិសសសលងាបល ងី
វញិលោយលប្បីតែនទី្យ
គំនិែននបលង់សិកាអនុ
គម្ន៍លដី្ម្បគីយច្ងចាំ
លោយតែអកលលីកតារ ខាង
លប្កាម្ ៖ 
១. លប្ែីសលរសីសញ្ហា ែ 
២. ែលប្ម្ៀប និងចុ្ះបញ្ា ី 
     (លម្អិែ) 
៣. សង់តែនទី្យគំនិែ 
៤. ទំ្យនាក់ទំ្យនង 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
សិសសគូសតែនទី្យ 
គំនិែ 
-លប្ែីសលរសីសញ្ហា ែបលង់
សិកាអលថ្រភាពនិងសង់
ប្កាប 
-ែលប្ម្ៀបនិងចុ្ះបញ្ា ី 
(លរៀបតាម្ខ្លឹម្សារខាង
លលី តាម្លំោប់
ឲ្យលម្អិែ) 
-ទំ្យនាក់ទំ្យនង 
(សិសសបគា ញអំពីទំ្យនាក់
ទំ្យនងអំពីតែនទី្យគំនិែ) 

ែំហានទី្យ៥៖ កិច្ចការែេះ (៥នាទី្យ) 
 
-ប្គូោក់កិច្ចការែេះ 

 
សិកាអលថ្រភាព និងសង់ប្កាបននអនុគម្ន៍ 

 

 
 
-សិសសសាដ ប់តាម្ការ
តែនារំបស់ប្គូ 
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ងម្ងរៀនទ្យី៤ ៖ អនវុតតសម្ីការឌីងែរ  ង់ផសយ  
លយងីបានដឹ្ងលហយីថ្ន គែិែវទិ្យាប្ែូវបានយកអនុវែរោ៉ា ងទូ្យលំទូ្យោយកាុងែីវភាពរស់លៅរបស់    

លយងី។ កាុងលនាះលយងីកែ់សមាោ ល់ល ញីថ្ន សមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលជាតែាកម្យួននគែិែវទិ្យា ក៏បានលដី្រែួ
នាទី្យម្យួោ៉ា ងសំខាន់ កាុងវស័ិយវទិ្យាសាស្តសរ លសដ្ឋកិច្ច ហរិញ្ាវែែុ ។ល។ 
ចាប់ព្តជារ់របសង់លារញ ូតុន (Newton’s Cooling law ) 

លោក ញ៉ាូ  ែុន តដ្លជារូបវទូិ្យដ៏្លបលីាញបានរកល ញីថ្ន អប្តាបតប្ម្បប្មួ្ល (អប្តាចុ្ះប្ែជាក់)ននសីែុែា
ភាពរបស់អងោធាែុម្យួសមាមាប្ែលៅនឹងែលសងរវាងសីែុែា ភាពរបស់អងោធាែុនិងសីែុែា ភាពម្ែឈោឋ នែំុវញិ
អងោធាែុលនាះ។ តាម្ពំលនាលខាងលលីមានន័យថ្នលៅខ្ែៈលពល t  លបីអងោធាែុម្ួយមានសីែុែា ភាពT  តដ្ល
សែិែកាុងបរោិកាសម្យួលដ្លមានសីែុែា ភាពជាម្្យម្ mT លនាះលគបាន អប្តាបតប្ម្បប្មួ្លសីែុែា ភាពនន
អងោធាែុលនាះកំែែ់លោយ ( )m

dT
k T T

dt
= − − តដ្ល kជាលម្គុែសមាមាប្ែ ( )k o ។ 

លយងីល ញីថ្ន សមី្ការខាងលលីជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលលីលនតអ៊េលំោប់១ តដ្លមានលម្គុែជា
ចំ្ននួលថ្រ។  ដូ្ច្លនះ សីែុណាា ភាពននអងោធាែុកាុងខ្ែៈលពលនីម្យួៗកំែែ់លោយ 

( )

( )

m m

kt kt

m

dT dT
k T T kT kT

dt dt

d
e T kT e

dt

= − −  + =

=

 

  kt kt kt

m me T kT e T e C = = + តដ្ល Cជាចំ្នួនលថ្រ ។ 
  kt

mT T Ce− = +  
លបីលគដឹ្ង ( )0 0 0; 0T t T t= = លនាះលគបាន 

0 0m mT T C C T T= +  = −  
ដូ្ច្លនះ សីែុែា ភាពកាុងខ្ែៈលពល t  កំែែ់លោយ ( ) ( )0

kt

m mT t T T T e−= + −   ។ 
  

  
ឧទាហរែ៍៖ ទឹ្យកតដ្លោពុំះម្យួកំលសៀវប្ែូវបានលលីកលច្ញពីច្ស្តគក ន តដ្លសែិែកាុងបរោិកាសតដ្លមាន 
សីែុែា ភាព្ម្មតា32 C ។ បីវនិាទី្យលប្កាយម្ក សីែុែា ភាពទឹ្យកមាន90 C  ។ 
ក. សរលសរសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតាងឱ្យអប្តាបតប្ម្បប្មួ្លននសីែុែា ភាពទឹ្យក ។ 
ខ្. ចូ្រគែនាសីែុែា ភាពទឹ្យក លៅខ្ែៈលពល 30t s= ។ 
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ច្លម្លីយ 
ក. សរលសរសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតាងឱ្យអប្តាបតប្ម្បប្មួ្លននសីែុែា ភាពទឹ្យក 
តាង Tជាសីែុែា ភាពទឹ្យកលៅខ្ែៈ t  
 

mT ជាសីែុែា ភាពបរោិកាសលនាះ 32mT C=   
តាម្ច្ាប់ចុ្ះប្ែជាក់សីែុែា ភាពរបស់ញូែុន លគបានអប្តាបតប្ម្បប្មួ្លសីែុែា ភាពននទឹ្យកកំែែ់លោយ 
 ( ) ( )32m

dT dT
k T T k T

dt dt
= − −  = − − តដ្ល 0k   ។ 

ដូ្ច្លនះ ( )32
dT

k T
dt

= − − តដ្ល 0k   ។ 
ខ្. ចូ្រគែនាសីែុែា ភាពទឹ្យក លៅខ្ែៈលពល 30t s=  
លគមាន 
 ( ) ( ) ( ) ( )0 032 32 32kt kt

m m

dT
k T T t T T T e T e

dt

− −= − −  = + − = + −  
លោយ

0 100T C=  លនាះលគបាន ( ) 32 68 ktT t e−= +  

ម្ា៉ាងលទ្យៀែ លោយ ( )3 90T C=  លនាះលគបាន 3 1 90 32
90 32 68 ln 0.05

3 68

ke k− − 
= +  = −  

 
 

នាឱំ្យ ( ) 0.0532 68 tT t e−= +  
ដូ្ច្លនះ សីែុែា ភាពទឹ្យកលៅខ្ែៈលពល 30t s= គឺ ( ) 1.530 32 68 47.17T e C− +    ។ 
ច នាសទះុងសមើ 

ឧបមាថ្ន អងោធាែុម្យួកំពុងច្រលោយច្លនាសេុះលសមីលៅលលីែលូវប្ែង់ម្យួ តដ្លមានលលបឿនលដី្ម្
( ) 00v v= ប្ែង់ទី្យតាងំលច្ញដំ្លែីរ ( ) 00x x=  ។ 
លនាះតាម្និយម្ន័យលលបឿនខ្ែៈ និងសំទុ្យះ 
លគទាញបាន 

 
( ) ( )

( )

1

2

dx
v t

dt

dv
a

dt


=


 =


 

2

2

d x
a

dt
 =  តដ្លជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលលីលនតអ៊េលំោប់ទី្យ២តាងឱ្យច្លនាសេុះលសមី ឬយែឺលសមីននអងោធាែុ ។ 

តាម្សមី្ការ ( )2 លគបាន ( ) 1

dv
a v t at C

dt
=  = + តដ្ល 1C ជាចំ្ននួលថ្រ ។ 

លោយ ( ) 0 1 00v v C v=  =  
លយងីបាន ( ) 0v t at v= +   
តាម្សមី្ការ ( )1 លគបាន ( ) ( ) 2

0 0 2

1

2

dx
v t at v x t at v t C

dt
= = +  = + + តដ្ល

2C ជាចំ្ននួលថ្រ ។ 
លោយ ( ) 0 2 00x x C x=  =  
លយងីបាន ( ) 2

0 0

1

2
x t at v t x= + + តដ្លជាច្មាង យច្រតដ្លអងោធាែុល វ្ីបាន ។ 
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វ ិ្ ីម្ា៉ាងលទ្យៀែ លបីលគតាង 1 2 1;x x x x= = លនាះលគអាច្ តាងឱ្យច្លនាខាងលលីលោយប្បព័នធសមី្ការ 

ឌី្លែរ ៉ាង់តសយលលីលនតអ៊េលំោប់ទី្យ១
( )

( )

1
2

0

2 0

1

;

2

dx
x

xdt
X AX G X

dx v
a

dt


=  

 = +  
  =



 

តដ្ល 1 1

2 2

0 1 0
; ; ;

0 0

x x
X A X G

x x a

      
 = = = =             

 

 លគមាន ( )det 0 0A Ir r− =  =  

លោយ ( ) 1

2

0 1 0 1
0

0 0 0 0

k
A Ir K K

k

      
− =  =  =      

      
 

លនាះ លគទាញបាន ( ) 1

1 1

2

0 1 1 0

0 0 0 1

k
A Ir K K K

k

      
− =  =  =      

      
 

លគបាន មា៉ា ប្ទី្យស eigenvector ននមា៉ា ប្ទី្យស A គឺ 1
1 0 1 0

0 1 0 1
T T −   
=  =   
   

 

នាឱំ្យ មា៉ា ប្ទី្យស Jordan កំែែ់លោយ 1
1 0 0 1 1 0 0 1

0 1 0 0 0 1 0 0
J T AT−      
= = =     

     
 

លគបាន ( ) ( ) ( )
1 1 0 1 1

exp exp
0 1 0 1 0 1 0 1

t t t
Jt t T Jt

      
=  = = =      
      

 

នាឱំ្យ ( ) ( ) 1 1 2

22

1

0 1
H

C C C tt
X t t C

cC


+    
= = =    

    
តដ្ល

1 2;C C ជាចំ្ននួលថ្រ ជាច្លម្លីយអូម្៉ាូតសន ។ 

តាង ( ) ( ) ( )pX t t U t= ជាច្លម្លីយពិលសសននប្បព័នធសមី្ការខាងលលី លគបាន 

( ) ( ) ( ) ( )
2

1

1
1 0

2
0 1

t at at at
U t t G t U t dt

a a a
at

 −

 
− − − −         = = =  = =              

 

  

នាឱំ្យ ( )
2 2 2 21 1 1

1
2 2 2

0 1
p

t at at at at
X t

at at at

     
− − +      = = =       
     

 

ដូ្ច្លនះ ច្លម្លីយទូ្យលៅននប្បព័នធសមី្ការគឺ ( ) ( ) ( )
2

2 1

2

1

2H P

at C t C
X t X t X t

at C

 
+ + = + =

 
+ 

តដ្ល
1 2;C C ជា

ចំ្នួនលថ្រ ។ 

លោយ ( ) 0 01

0 2 0

0
x xC

X
v C v

    
=  =    

    
 

ដូ្ច្លនះ ច្លម្លីយននប្បព័នធសមី្ការគឺ ( )
2

0 0

0

1

2
at v t x

X t

at v

 
+ + =

 
+ 

។ 
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ទ្យមាល រ់ងសរ ី
ឧបមាថ្ន អងោធាែុម្យួតដ្លមានមា៉ា ស់ m (គិែជា kg ) បានធាល ក់ពីអាគ្នរម្យួតដ្លមានកម្ពស់ h

(គិែជាm ) លនាះតាម្ច្ាប់ទី្យ២ របស់លោកញ៉ាូ ែុន លយងីបានកមាល ងំតដ្លមានអំលពីលលីអងោធាែុលនាះកំែែ់
លោយ F m a=  តដ្លFជាកមាល ងំតដ្លមានអំលពីលលីអងោធាែុ (គិែជាN ) លហយី a គឺជាសំទុ្យះ (គិែជា

2/m s ) ។ លយងីបានដឹ្ងរចួ្លហយីថ្ន លបីគ្នម នកមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់ លនាះសំទុ្យះa  មានែនម្លលសមីនឹងសំទុ្យះទំ្យនាញ
តែនដី្ g តដ្លមានែនម្លលសមី 29.81 /m s ។ ម្ា៉ាងលទ្យៀែ តាម្និយម្ន័យសំទុ្យះ លគក៏ដឹ្ងតដ្រថ្ន សំទុ្យះគឺជាអប្តាប

តប្ម្បប្មួ្លលលបឿនកាុងម្យួខាា ែលពល មានន័យថ្ន
2

2

dv d y
a

dt dt
= =  ។ 

ដូ្ច្លនះ លគទាញបានទំ្យនាក់ទំ្យនង 
2

2

d y
g

dt
= តដ្លជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាងតសយល 

លីលនតអ៊េលំោប់ពីរ តាងឱ្យច្លនាទំ្យោក់លសរមី្យួលនះ ។ 

តាម្ទំ្យនាក់ទំ្យនងលនះ លគទាញបាន ( )
2

12

d y dv
g v t gt C

dt dt
= =  = +  

តដ្ល
1C ជាចំ្ននួលថ្រ ។ 

លបីលលបឿនលដី្ម្ ( )0 0v = លនាះលគបាន ( )v t gt=  
តាម្លនះ លគបានកម្ពស់ធាល ក់ននអងោធាែុជាអនុគម្ន៍នន t កំែែ់លោយ 
( ) 2

2

1

2
y t gt C= + តដ្ល

2C ជាចំ្ននួលថ្រ។ 

លបី ( )0 0y = លនាះលគបាន ( ) 21

2
y t gt=  ។ 

លលីសពីលនះ លបីអងោធាែុលនះ ប្ែូវការរយៈលពល T លដី្ម្បធីាល ក់ដ្ល់ដី្ លគទាញបានកម្ពស់របស់អាគ្នរលនះគឺ 
21

2
h gT=  ។ 
 ងំោ អាម្ ូនិច 
លៅលពលលយងីថ្ពក់វែែុម្យួតដ្លមានមា៉ា ស់ លៅនឹងរុស័ឺរម្ួយ (មា៉ា ស់ននរុស័ឺរមិ្នប្ែូវបានគិែ) លយងីសលងកែ

ល ញីថ្ន ទ្យម្ងន់F ននវែែុលនាះបានល វ្ីឱ្យវែែុលនាះមានបមាល ស់ទី្យ x ពីទី្យតាងំលដី្ម្។ លលីសពីលនះ លគពិនិែយល ញីថ្ន 
កមាល ងំ ឬទ្យម្ងន់តដ្លមានអំលពីលលីវែែុលនាះ សមាមាប្ែលៅនឹងបមាល ស់ទី្យរបស់វា(ច្ាប់ Hooke )។ ច្លនាតបបលនះ
ប្ែូវបានលៅថ្ន លំលោលអាម្៉ាូនិច្ តដ្លលយងីនឹងល វ្ីការសិកាលៅលលីពីរករែីតដ្លអាច្លកីែល ងី ។  

➢ ររណីគ្មម នរមាល ងំររិត 
ប្បសិនលបីលគមិ្នគិែពីកមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់ ឬកមាល ងំលែសងៗ លយងីសលងកែល ញីថ្នកមាល ងំ តដ្លបានលប្បី

លនាះមិ្នប្ែូវបានរខំានល យី។ ដូ្ច្លនះតាម្ច្ាប់ Hooke ខាងលលីលគទាញបាន  តដ្ល លៅថ្ន
លថ្រកំរាញសមាមាប្ែ (លថ្រកំរាញននរុស័ឺរ )។ តែតាម្ច្ាប់ទី្យពីរញ៉ាូ ែុន លគមាន  លនាះលគទាញ

បានទំ្យនាក់ទំ្យនង  ។ លោយ  លនាះលគបាន  ជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់
តសយលតាងឱ្យលំលោលអាម្៉ាូនិច្តដ្លគ្នម នកមាល ងំកកិែ (កមាល ងំទ្យប់ទ្យល់)។  

 

F

F k x= −  k

0k  F ma=

ma k x= −  ( )
2

2
''

d x
a x t

dt
= = '' 0mx kx+ =

ទម្លា ក់សេរ ី
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➢ ររណីមានរមាល ងំររិត 
 ប្បសិនលបីកមាល ងំប្ែូវបានរខំានលោយកមាល ងំលែសងលទ្យៀែ(ឧទាហរែ៍ កមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់ ឬក៏កមាល ងំ
កកិែ) តដ្លសមាមាប្ែលៅនឹងលលបឿនននអងោធាែុ ល ល vF =1  តដ្ល  ជាចំ្នួនលថ្រវែិាមានតាងឱ្យលម្គុែ
សមាមាប្ែរវាងកមាល ងំកកិែ និងលលបឿនរបស់អងោធាែុ។ តាម្ច្ាប់ទី្យពីរញ៉ាូ ែុន និងច្ាប់ Hooke លគបាន ទំ្យនាក់
ទំ្យនងថ្មីម្ួយតាងឱ្យលំលោលអាមូ្និច្គឺ vkxmakxFF −−=−=+ 1 ។ 
លោយលលបឿន )(')( txtV =  និង )(" txa =  លនាះលគបាន  ជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតាងឱ្យលំ
លោលអាម្៉ាូនិច្កាុងករែីមានកមាល ងំកកិែ។ 
ឧទាហរែ៍៖ លគពយួរដំុ្តដ្កម្យួតដ្លមានមា៉ា ស លៅនឹងរុស័ឺរម្យួ។ លគសលងកែល ញីថ្នរុស័ឺរលូែ
បាន ពីទី្យតាងំលដី្ម្។ លោយយកកមាល ងំកកិែលសមីពីរដ្ងននលលបឿនដំុ្តដ្កតដ្លមានលលបឿនលដី្ម្ 
លហយីយកសំទុ្យះទំ្យនាញតែនដី្  ចូ្ររកប្បតវងសាច់្លូែននរុស័ឺរជាអនុគម្ន៍ននរយៈលពល ។ 
ច្លម្លីយ៖ តាង  ជាប្បតវងសាច់្លូែននរុស័ឺរជាអនុគម្ន៍ននរយៈលពល   
លនាះលគបាន សមី្ការតាងឱ្យច្លនាខាងលលីគឺ  
លគមាន  លប្ ះ  មានទិ្យសលៅដូ្ច្គ្នា  
លនាះលគបាន  
លគបានសមី្ការខាងលលីអាច្សរលសរ 0.5 " 2 ' 0.5 0 '' 4 ' 0x x x x x x+ + =  + + =  
មានសមី្ការសមាោ ល់  
លយងីបាន  តដ្ល  ជាចំ្នួនលថ្រ។ 
លោយ លគបាន 

 
 

ដូ្ច្លនះ ។ 

ងសៀគវីអគគិសន ី
ចូ្រលយងីពិនិែយលៅលលីបងោុ ំលសៀគវីអគោិសនីម្យួតដ្លមាន អាងំឌុ្ច្ទ័្យរ លរសុីសរង់ និង ការបា៉ា សុីលែដូ្ច្រូប

ខាងលប្កាម្។ 
 

 

 

 

  លបីលយងីយក ជាបរមិាែបនេុកអគោិសនីកាុងខ្ែៈលពល  លនាះលគបាន អាងំែង់សុីលែច្រនរអគោិសនី
លៅខ្ែៈលពល  គឺ  ។ ម្ា៉ាងលទ្យៀែ លគពិនិែយល ញីថ្ន ែង់សយុងអគោិសនីតដ្លឆ្លងកាែ់តាម្តែាក
នីម្យួៗននបងោុ ំលសៀគវីលនះកំែែ់លោយ 



'' ' 0mx x kx+ + =

500m g=

50cm 2 /m s

29.8 /g m s= t

( )x t t

'' ' 0mx x kx+ + =

F kx mg kx= −  = ,g x

0.5 9.8
9.8

0.5

mg
k

x


= = =

( )
22 4 1 0 2 3 0 2 3r r r r+ + =  + − =  = − 
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= + 1 2,C C
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➢ លរសុីសរង់:  

➢ ការបា៉ា សុីលែ:  

➢ អាងំឌុ្ច្ទ័្យរ:  

តាម្ច្ាប់ Kirchoof លគបាន ែង់សយុងអគោិសនីតដ្លឆ្លងកាែ់លសៀគវីកំែែ់លោយ  
 តដ្លជាសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតាងឱ្យែង់សយុងអគោិសនីឆ្លងកាែ់លសៀគវីលនះ។  

ការបង់រងំលាះរនងុវិសយ័ហរិញ្ញវតតុ 
ឧទាហរែ៍៖ សុខាមានបំែងច្ង់ខ្ចីប្បាក់ពី្នាគ្នរលដី្ម្បទិី្យញែេះម្យួខ្ាង។ គ្នែ់ដឹ្ងច្ាស់ថ្នគ្នែ់មានលទ្យធ
ភាពបង់រលំោះ្នាគ្នរមិ្នលលីសពី  កាុងម្យួតខ្លទ្យ។ ឧបមាថ្ន ្នាគ្នរយកអប្តាការប្បាក់គឺ (ការ
ប្បាក់សមាស) លហយីការសងលនះមានរយៈលពល ឆា ។ំ 

ក. កំែែ់ចំ្នួនប្បាក់តដ្លគ្នែ់ែំ ក់្នាគ្នរលៅខ្ែៈលពល  នីម្ួយៗ ។ 

ខ្. កំែែ់ការប្បាក់សរុបតដ្លគ្នែ់ប្ែូវបង់លៅ្នាគ្នរកាុងរយៈលពល ឆា លំនះ ។ 
 

 

 

 

 

 

ច្លម្លីយ៖ ក. កំែែ់ចំ្នួនប្បាក់តដ្លគ្នែ់ែំ ក់្នាគ្នរលៅខ្ែៈលពល  នីម្យួៗ 

តាង  ជាប្បាក់តដ្លែំ ក់្នាគ្នរលៅខ្ែៈលពល  

 ជាប្បាក់ខ្ចីលៅលដី្ម្ប្គ្ន 

ជាការប្បាក់ប្បចាតំខ្តដ្លប្ែូវបង់ 

  ជាប្បាក់តដ្លសុខាបង់ប្បចាតំខ្ 

លគបាន 

 

 តដ្ល  ជាចំ្ននួលថ្រ។ 

លោយ  លនាះលគបាន  

នាឱំ្យ  

ខ្. កំែែ់ការប្បាក់សរុបតដ្លគ្នែ់ប្ែូវបង់លៅ្នាគ្នរកាុងរយៈលពល  ឆា លំនះ 

( ) ( ) 'R
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លោយ  លនាះលគបាន 

 

 
0 800 360 99498 188502$totalI P t B =  − =  − =  

ដូ្ច្លនះ ការប្បាក់តដ្លគ្នែ់បង់កាុងរយៈលពល  ឆា គឺំ  ។  
តាម្រយៈឧទាហរែ៍ខាងលលី លយងីបលងកីែបានជាគំនិែដំ្បូងម្ួយកាុងការគែនា ែនម្លភាគហ៊េុនកាុងទី្យែារ  
មូ្លបប្ែ តដ្លជាតែាកម្យួដ៏្សំខាន់កាុងទី្យែារហរិញ្ាវែែុនាលពលបច្ចុបបនា។ 

លោយយក ជាែនម្លភាគហ៊េុនលៅខ្ែៈលពល  លនាះលគបានអប្តាបតប្ម្បប្មួ្លននភាគហ៊េុនប្ែូវបាន 

កំែែ់លោយសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល  តដ្ល  ជាចំ្ននួលថ្រ។ 

ឧបមាថ្ន នាលដី្ម្ប្គ្នែនម្លភាគហ៊េុនមានែនម្ល  លនាះលគបាន ។ 

លបី ( )r t ជាចំ្នួនលថ្រ ( )r t r=  លនាះលគបាន
0( ) rtP t Pe=  តដ្លជារូបម្នរ គែនាប្បាក់ចំ្ល ះ tជាលថ្រជាប់។  

រំងណើ នព្បជាជន 

 លោយពិចារណារជាទូ្យលៅ អប្តាននកំលែីនប្បជាែនហាក់ដូ្ច្ជាសមាមាប្ែលោយផ្េ ល់លៅនឹងចំ្នួន
ប្បជាែន។ ដូ្ច្លនះសមី្ការខាងលប្កាម្ទំ្យនងជាប្ែឹម្ប្ែូវ។ 

 តដ្ល  គឺជាចំ្ននួលថ្រវែិាមាន លហយី  គឺជាចំ្នួនប្បជាែនលៅខ្ែៈលពល  ។ 
លោយលោះប្សាយសមី្ការលនះ លយងីបាន  សមី្ការលនះលៅថ្ន ច្ាប់ននកំលែីន (Law of 
Growth) ។ ក៏ប៉ាុតនរ លែីចំ្នួនប្បជាែនអាច្លកីនល ងីជាអិច្សប ៉ាូែង់តសយលឬលទ្យ? ប្បសិនលបីដូ្លច្ាះតែនដី្នឹង
ល រលពញលោយម្នុសសជាែិ សែវកែរុ រ បាក់លែរ ីនិងប្បលភទ្យសែវដ្នទ្យលទ្យៀែទាងំអស់។ លៅលពលចំ្ននួប្បជា
ែនែិច្ វាអាច្លកីនល ងីជាអិច្សប ៉ាូែង់តសយល។ ប៉ាុតនរលៅលពលចំ្ននួប្បជាែនលប្ចី្ន វាពិបាកនឹងរកាប្បលភទ្យ
សែវទាងំលនាះ លោយសារកងវះខាែខាងម្ាូបអាហារ និងទី្យកតនលងរស់លៅ (មានន័យថ្ន “ភាពតឆ្អែ” បានលកីន
ល ងី)។ ដូ្លច្ាះសមី្ការ  គរួតែតកែប្មូ្វលដី្ម្បឱី្យកំលែីែប្បជាែនប្ែូវបានទ្យប់លៅលពលវាលកីនល ងីលប្ចី្ន។ 
ឧទាហរែ៍៖ ចំ្ល ះបរសិាែ នរបស់សែវ (បឹងប ួនិងនប្ពប្ពឹកា) ចំ្ននួប្បជាែនតដ្លអាច្ែោែ់ែោង់បាននឹងមាន
កំរែិខ្ពស់ម្យួតដ្លលគលៅថ្ន Carrying capacity of the environment ។ អាកបរសិាែ នវទិ្យាតែងតែ
សនាិោឋ នថ្ន នាលពបច្ចុបបនាកំលែីនចំ្នួនម្នុសស សែវ លកីនល ងីប្ពម្គ្នា ទាងំទំ្យហ ំនិងចំ្នួនលប្កាម្ Carrying 
capacity របស់វា។ ចូ្រពិចារណាច្ាប់ននកំលែីនតដ្លមានលកាែៈសាញុំជំាង  
តដ្ល និង  គឺជាចំ្ននួលថ្រវែិាមាន។ លោងតាម្សមី្ការលនះអប្តាននកំលែីនកាន់តែែូច្លពល លកីនល ី
ង។ តខ្សលកាងតដ្លបញ្ហា ក់ថ្នសមី្ការ  ប្ែូវបានលគលៅថ្នតខ្សលកាង “logistic growth curve” លហយី
បគា ញពី ច្ាប់ននកំលែីនប្បជាែនតដ្លលកីែល ងីញឹកញប់លៅកាុងែីវវទិ្យា។ 
ឧទាហែ៍៖ ចូ្រលោះប្សាយសមី្ការ  ។ 
លោយែលប្ម្ៀបល ងីវញិ និងលោយល វ្ីអាងំលែប្កាលអងោទាងំពីរននសមី្ការ  នាឱំ្យ  

( ) ( )30 12 360 0B B = =

0.0075 360 2.7

0 0

800 800 800 800
0 0

0.0075 0.0075 0.0075 0.0075
B e B e   

+ − =  + − =      

0 99498$B =

30 188502$

( )P t t

( ) ( )
( )r t dtdP

r t P t Ce
dt

=  = C

0P ( )
( )

0

r t dt
P t Pe=

( )....
dN

kN P
dt

= k ( )N N t= t

ktN Ce=

( )P

( ) ( ), .....
dN

kN l N L
dt

= −

k l N

( )L

( )L

( )L
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 លយងីបាន  

 

នាឱំ្យ  (  ជាចំ្ននួលថ្រណាម្ួយក៏បាន) 

ដូ្ច្លនះ ។  

លយងីបាន     (ឬ ) ។ 

តខ្សលកាងខាងលប្កាម្គឺជាតខ្សលកាង Logistic growth curve តដ្លមានសមី្ការ ។ 
ដូ្ច្តដ្លបានល ញីលហយីែនម្ល  លកីនល ងីជាអិច្សប ៉ាូែង់តសយលលៅលពល  ែូច្លហយីខិ្ែលៅ  
រកែនម្លចំ្នូនលថ្រ /(ប៉ាុតនរមិ្នតដ្លលលីស/លទ្យ) លៅលពល មានែនម្ល្ំលមម្។ ែនម្លចំ្ននួលថ្រ/ប្ែូវបានលគលៅ
ថ្ន’’carrying capacity’’ (មានន័យថ្នចំ្ននួប្បជាែនគង់វងសអែិបរមា/ maximum sustainable 
Population)។ 
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 ហំាត ់

១. លគដឹ្ងថ្ន  ក់កណារ លវដ្រននែីវែិរបស់ធាែុវទិ្យយុសកម្មរា៉ា ដ្យូម្តដ្លមានលឈាម ះ226 មានរយៈ1600 លពលឆា  ំ
មានន័យថ្ន 1600 ឆា លំប្កាម្ បរមិាែននរា៉ាដ្យូម្ និងលៅសល់ប្ែឹម្តែ ។លបីបរមិាែរា៉ាដ្យូម្លពលលនះ
មានចំ្នួន លែី ឆា លំប្កាយបរមិាែននរា៉ាដ្យូម្លនះលៅសល់ប៉ាុនាម ន? 
២.សមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតដ្លតាងឱ្យកំលែីនប្បជាែនែំបន់ម្យួប្ែូវបានកំែែ់លោយ  
តដ្ល និង ជាចំ្ននួលថ្រវែិាមាន លហយី ជារយៈលពលគិែជាឆា  ំចំ្តែក តាងឱ្យចំ្ននួប្បជាែនលៅខ្ែៈ
លពល ។លែីលគអាច្សនាិោឋ នបានោ៉ា ងណាខ្លះពីចំ្ននួប្បជាែនកាុងែំបន់លនះ លៅលពលតដ្ល ? 
៣.កាុងែប្មុ្យអរែូែលម្ ននបលង់ លគមានសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល តដ្លមានប្កាប
តាងឱ្យច្លម្លីយ។ ចូ្របញ្ហា ក់ប្បលភទ្យននប្កាប លបីលគដឹ្ងថ្នប្កាប កាែ់ចំ្ែុច្ ។ 

៤.លគមានគប្មូ្សែិែិប្បជាែនតដ្លបកប្សាយលោយសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល តដ្ល

។ 
ក.ចូ្រសរលសរចំ្ននួប្បជាែន ជាអនុគម្ន៍នន រចួ្សង់ប្កាបននច្លម្លីយលនះចំ្ល ះ និង ។ 
ខ្.សនាិោឋ នពីចំ្ននួប្បជាែន លៅលពលតដ្ល ។ 
៥.គប្មូ្ននកំលែីនប្បចារំដូ្វម្យួឱ្យលោយសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល តដ្ល ជាចំ្ននួលថ្រ
តដ្លមានប្កាប តាងឱ្យច្លម្លីយ។ 
ចូ្រសង់ប្កាប ។ 
៦.លៅែំបន់ម្យួមានប្បជាែនចំ្នួន នាក់។ នថ្ងម្យួ មានអាកែម្ងឺម្កពីែំបន់លែសងមាា ក់បានច្ម្លងែម្ងឺម្៉ាាង
លៅប្បជាែនកាុងែំបន់លនាះ។លគដឹ្ងថ្ន លោយសារែេុះននែម្ងឺរាែែាែលនះ អប្តាថ្យចុ្ះននចំ្ននួប្បជាែនតដ្ល
មានសុភាពលអ ល លគឺប្បជាែនមិ្នឆ្លងែម្ងឺលនះ សមាមាប្ែលៅនឹងចំ្ននួប្បជាែនតដ្លឆ្លងែម្ងឺ។ 
តាង ជាចំ្នួនអាកតដ្លមិ្នឆ្លងែម្ងឺលៅខ្ែៈលពល លហយី តដ្លជាចំ្ននួលថ្រវែិាមានតាងឱ្យលម្គុែស
មាមាប្ែននែម្ងឺឆ្លង ល លគឺរគវ ស់កប្មិ្ែននែម្ងឺរាែែាែពីម្នុសសមាា ក់លៅម្នុសសមាា ក់លទ្យៀែ។ 
ក.ចូ្របកប្សាយថ្ន អប្តាបតប្ម្បប្មួ្លននចំ្ននួប្បជាែនមានសុខ្ភាពលអ ឱ្យលោយសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល 

។ចូ្រសង់ប្កាបនន ។ 
ខ្.លបីអប្តាបតប្ម្បប្មួ្លននចំ្ននួប្បជាែនមានសុខ្ភាពលអ ឱ្យលោយសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយល 

 ចូ្ររកច្លម្លីយនន ។លែីលពលណា តដ្លមានែម្ងឺឆ្លងលនះមានការរកីរាលោលកាុង
កប្មិ្ែខ្ពស់បំែុែ? 
៧.ភាពលអិែតដ្លកំពុងល វ្ីច្លនាប្ែង់ជាម្យួនឹងលលបឿន  បានរង់នូវកមាល ងំម្យួតដ្លល វ្ីឱ្យលលបឿនននភាព
លអិែមានការថ្យចុ្ះជាម្យួនឺងអប្តា(សំទុ្យះយែឺ) តដ្ល ជាចំ្ននួលថ្រវែិាមាន។ 
ក.សរលសរសមី្ការសមី្ការឌី្លែរ ៉ាង់តសយលតាងឱ្យបតប្ម្បប្មួ្លលលបឿនននភាពលអិែលនះ។ 
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ខ្.លោយដឹ្ងថ្នលលបឿនលដី្ម្ 
0 2 /v m s= ចូ្របគា ញងថ្នលលបឿនលៅខ្ែៈលពល កំែែ់លោយ 2

( )
1 2

v t
kt

=
+

។ 
គ.លបី លប្កាយម្ក ភាពលអិែនឹងឈប់ ចូ្រសង់ប្កាបននលលបឿន ។ 
៨.លយងីទ្យមាល ក់ថ្មម្ួយដំុ្តដ្លមានមា៉ា ស ពីចំ្ែុច្ 0។ប្បសិនលបីលលបឿន របស់ដំុ្ថ្មលនាះលសមី 0 លៅប្ែង់ខ្ែៈ
លពល 0 (មានន័យថ្ន 0v = លៅលពល 0t = )សំទុ្យះa តដ្លននច្លនាថ្មលនាះជាចំ្នួនលថ្រលហយីa g= តដ្ល g គឹ
ជា សំទុ្យះទំ្យនាញតែនដី្(gravitational acceleration)លហយី 29.8 /g m s= លៅែិែនែេតែនដី្។(ទិ្យសលៅចុ្ះ
លប្កាម្ប្ែូវបានលគចាែ់ទុ្យកថ្នជាទិ្យសលៅវែិាមាន) 
ក.លោយមិ្នគិែកមាល ងំទ្យប់ខ្យល់ ចូ្ររកទី្យតាងំ របស់ដំុ្ថ្មលៅខ្ែៈលពល (ឧបមាថ្ន ចំ្ល ះ ) 
ខ្.លែីដំុ្ថ្មមានទី្យតាងំលៅប្ែង់ណាកាុងរយៈលពល 4 វនិាទី្យ? 
៩.បាល់ម្យួប្ែូវបានលគលបាះតាម្ទិ្យសលៅឈរប្ែង់ល ងីលលីលច្ញពីដី្តដ្លមានលលបឿនលដី្ម្ ។លោយមិ្នគិែ
កមាល ងំទ្យប់ខ្យល់ ចូ្រលឆ្លីយសំែួរខាងលប្កាម្ៈ 
(លោយលប្ែីសលរសីទិ្យសលៅឈរប្ែង់ល ងីលលីជាទិ្យសលៅវែិាមាន)               
ក.ចូ្ររកកម្ពស់ របស់បាល់លៅខ្ែៈលពល ។ 
ខ្.លែីបាល់មានកម្ពស់ប៉ាុនាម នប្បសិនលបីលលបឿនលដី្ម្លសមី ? 
(លប្បីែនម្ល ) 
គ.លៅកាុងសំែួរ ខ្ លែីរយៈលពលសរុបលសមីប៉ាុនាម នលៅលពលតដ្លសែិែលៅកាុងខ្យល់ និងធាល ក់ម្កដី្វញិ? 
១០.បា៉ា ល់ម្យួប្ែូវបានលគលចាលលៅកាុងខ្យល់លោយលលបឿនលដី្ម្ម្យួ បានល វ្ីច្លនាកាុងទិ្យសលៅជាតខ្សលកាង។
លបីលយងីមិ្នគិែពីកមាល ងំទ្យប់ខ្យល់ លហយីសនមែថ្នមានសំទុ្យះទំ្យនាញតែនដី្(មានទិ្យសលៅប្ែង់ម្កលប្កាម្)តដ្ល
មានអំលពីលៅលលីបា៉ា ល់លនាះលហយីលយងីអាច្វភិាគបានោ៉ា ងគយប្សួល។ ឧបមាថ្ន ទិ្យលលៅ ប្ែង់ល ងីលល ី
និងវែិាមានលហយីការលបាះបាល់លនះមានលលបឿនលដី្ម្ តដ្លគនលងននច្លនាបលងរីែបានមំុ្ ពីចំ្ែុច្ ។ 
ដូ្ច្លនះ វុចិ្ទ័្យរ ( )a a t= និង ( )v v t= តដ្លអាច្បំតបកលៅជាវុចិ្ទ័្យរតដ្លមានកូអរោលនរជា ,x ya a និង ,x yv v ។ 
លពលតដ្លលយងីមិ្នគិែអំលពីកមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់ លហយីលយងីសនមែថ្ន សម្េុះទំ្យនាញតែនដី្ gមានអំលពីលៅលល ី
បាល់ លយងីបាន 0xa = និង

xa g= − ។ដូ្លច្ាះ វែែុតដ្លបានលចាលលៅមុ្ខ្បលងកីែបានមំុ្ 0 បគា ញលោយ ច្លនា
ឯកសណាឋ នលដ្កម្យួ លហយីមានទំ្យហទំ្យមាល ក់លសរបីញ្ឈរម្យួ។ 
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4s ( )v t

m v

x t 0x = 0t =
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F=ma 

kv  

 

 
           
ក.ចូរសេរសេរេមីការឌីសេរង់៉ស្េែលស្ែល 0xa = និង

xa g= − រចួ្រកកូអរោលនរលលបឿន xv និង yv ប្ពម្
ទាងំរកកូអរោលនរ x និង y លៅខ្ែៈលពល t។ 
ខ្.តាម្លទ្យធែលតដ្លលគទ្យទ្យលួបានលៅសំែួរទី្យ1 លែីប៉ាុនាម នដឺ្លប្កតដ្លលយងីគរួលចាលបាល់ លដី្ម្បឱី្យបាន
ច្មាង យឆង យបំែុែ? 
គ.សនមែថ្នសម្េុះទំ្យនាញតែនដី្ 29.8 /g m s= ។រកែនម្ល្ំបំែុែនន x លពលតដ្ល

0 49 /v m s= និង
0 15 ,30 ,45 ,60 = និង75 ។ 
១១.លៅែំែក់ទឹ្យកលភលៀងធាល ក់ចុ្ះម្ក មានកមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់លៅលលីែំែែ់ទឹ្យកលភលៀងលនាះ(មិ្នដូ្លច្ាះម្នុសស
រាប់ោននាក់និងអាច្សាល ប់លោយែំែក់ទឹ្យកលភលៀងលៅលរៀងរាល់រដូ្វវសា)។ 
ឧបមាថ្នកមាល ងំកកិែមានសមាមាប្ែលៅនិងលលបឿនដំ្ណាលននែំែក់ 
ទឹ្យកលភលៀងតដ្លមានចំ្ននួលថ្រសមាមាប្ែ 0k  និងថ្នមិ្នមានកមាល ងំ                                                  
កកិែ ដ្នទ្យ តដ្លអំលពីលលីែំែក់ទឹ្យកលភលៀងធាល ក់ចុ្ះប្ែង់លៅលលីតែនដី្។ 
លៅលពលែំែក់ទឹ្យកលភលៀងតដ្លមានមា៉ា ស ធាល ក់ចុ្ះលោយលលបឿនលដី្ម្ ។ 
ក.ចូ្របគាា ញថ្ន លលបឿន របស់វាលៅខ្ែៈលពល គឺ ។ 

តាម្លទ្យធែលលនះលែីលគអាច្សនាិោឋ នបានោ៉ា ងណាចំ្ល ះលលបឿន ? 
ខ្.សង់ប្កាប ននអនុគម្ន៍នន ។ 
១២.វែែុម្យួមានមា៉ា ស ប្ែូវាបានថ្កកលោយរុស័ឺរតដ្លមានលថ្រកប្មាញរុស័ឺរ ។ 
ក.ចូ្រកំែែ់បមាល ស់ទី្យ លៅខ្ែៈលពល (ឧបមាថ្នមិ្នគិែកមាល ងំទ្យប់ននខ្យល់លទ្យ)។ 
ខ្.សង់ប្កាប ។ 
១៣.លលបឿនននការបំតបកសារធាែុននវទិ្យយុសកម្មម្យួមានសមាមាប្ែលោយផ្េ ល់ចំ្ននួនែវ យ៉ាូតដ្លមានលៅស
ល់។លៅលពលមាននែវ យ៉ាូវទិ្យយុសកម្ម លនាខ្ែៈលពល ចូ្ររកសមី្ការបញ្ហា ក់ពីចំ្ននួនែវ យ៉ាូវទិ្យយុសកម្ម
តដ្លមាន វែរមានលៅខ្ែៈលពល ។ 
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១៤.ឧបមាថ្នបរមិាែពនលឺតដ្លប្សូបលោយអងោធាែុរាវគឺសមាមាប្ែលៅនឹងបរមិាែពនលឺតដ្លលៅប៉ាះនឹងនែេ
ប៉ាះននអងោធាែុ រាវ និងលៅនឹងែលប្ៅននអងោធាែុវាវលនាះ។ លៅលពលតដ្លបរមិាែពនលឺ ចូ្លលៅកាុងអងោធាែុរាវ
ម្យួ។ ចូ្ររកបរមិាែពនលឺតដ្លលៅសល់ប្ែង់ែលប្ៅ ។ 
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ឯរសារងោង 
១. សលម្ដច្ ែនួ ណាែ វច្នានុប្កម្តខ្មរ ភាគ១ ភាគ២ លបាះពុម្ភលលីកទី្យ៥ ការែាយរបស់ពុទ្យធសាសនា 
បែឌិ ែយ ភាំលពញ ឆា  ំ១៩៦៧។ 
២. លសៀវលៅវ ិ្ ីសាស្តសរបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំឆា ២ំ០១៩។ 
៣. លសៀវលៅសិកាគែិែវទិ្យាថ្នា ក់ទី្យ៩ និងទី្យ១២ កប្មឹ្ែម្លួោឋ ន និងកប្មិ្ែខ្ពស់។ 
៤. លសៀវលៅសិកាគែិែវទិ្យា ១២ភាគ លបាះពុម្ភលោយគលប្មាង STEPSAM I, ឆា  ំ២០០៣។ 
 

 

 

 

 

 

 


