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បុរវរថា  



 

ii 

អារម្ភរថា 
 ការអរ់រពំ ីរតនួាទីយ៉ា ងសំខាន់ក្សនុងការរណុ្ុះរណ្តា លធ្នធានមនុសស ព ីមបឱី្យោនគុណភាេទងំផ្ននក្ស 
ចំពណុះ ឹង រំណិន និងពធ្វីឱ្យមនុសសោនឥរយិរថមួយ្រក្សរពោយពសចកី្្សថ្ថៃថនូរ។ ការអរ់រជំាចំផ្ណក្សមយួ
ថ្នការ ក្សសាង និងអភិ្វឌ្ឍសងគម ពស ឋកិ្សចច វរបធ្ម៌្រក្សរពោយភាេរុងពរឿង ោនសមភាេ ររយិរ័នន និងការ
សិក្សាពេញមយួ ជីវតិ។ 
 ការេ្ងឹងគុណភាេអរ់ររំរស់្ក្សសួងអរ់រ ំ យុវជន និងកី្សឡាព ីរតជួាក្សត្តា ជ្មុញឱ្យពកី្សតោនព ងីក្សមម
វធីិ្ េ្ងឹងគុណវុឌ្ឍន៍្គូរព្ងៀនក្ស្មិតមធ្យមសិក្សាទុតិយភូ្មិពតា តការេ្ងឹងគុណភាេថ្នការពរៀន និង
រព្ងៀនពៅ ត្តមវទិាល័យនានាទូទងំ្រពទស។ ការេ្ងឹងគុណភាេថ្នការរព្ងៀនររស់្គូនាឱំ្យ្គូអាច
សព្មចនូវវតថុ រំណងពមពរៀន និងរពងកីនការពរៀនត្តមពររសក្សមមពៅក្សនុងថ្នន ក់្ស។ 
 ចំព ុះមុខវជិាា គីមីវទិាានពលីក្សយក្សនូវវធីិ្រព្ងៀនមយួចំននួ ព ីមបឱី្យការពរៀនត្តមផ្ររសក្សមមពកី្សត
ព ងី  ូចជាាៈ វធីិ្រព្ងៀនត្តមវធីិ្វទិាសាស្តសា វធីិ្រព្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស វធីិ្រព្ងៀនត្តមផ្ររពោុះ្សាយរញ្ហា  
វធីិ្ រព្ងៀនត្តម ES វធីិ្រព្ងៀនត្តមផ្ររតុកាា គំនិត និងវធីិ្រព្ងៀនត្តមផ្ររផ្ននទីគំនិត ការពលីក្សយក្សវធីិ្ក្សនុ 
រព្ងៀនស្ោរ់រណាុ ុះរណ្តា ល្គូរពគគ លគីមីវទិាចំននួ ២៥០នាក់្ស និងរនាចុុះពៅរណាុ ុះរណ្តា ល ល់គូ 
រព្ងៀនត្តមវទិាល័យនានាទូទងំ្រពទស វធីិ្រព្ងៀនទងំពនុះជាចំផ្ណក្សមួយក្សនុងការេ្ងឹង និងេ្ងីក្ស 
ចំពណុះ ឹងររស់្គូ និងពធ្វីឱ្យគុណភាេថ្នការពរៀន និងរព្ងៀនកាន់ផ្តោន្រសិទធភាេខពស់រផ្នថមមយួក្ស្មិត 
ពទៀត។ វធីិ្រព្ងៀនសំខាន់ៗទងំពនុះជាចលក្សរ ស្ោរ់្គូគីមីវទិា ព ីមបទីទួលានចំពណុះ ឹងមយួពេញ
ពលញ និង ោនគុណភាេ។ 
 ជាមយួគ្នន ពនុះផ្ រ ពយងីខំុ្ទងំអស់គ្នន ជា្កុ្សម្គូឧពទសគីមីវទិា ោនពសចក្សាីពសាមនសសរកី្សរាយ និងសូម 
ផ្ថៃងអំណរគុណ ល់ ្ក្សសួង អរ់រ ំយុវជន និងកី្សឡា ផ្ លានជយួ និងគ្នំ្ ទ ល់ការរព្ងៀន និងពរៀនផ្ ល 
្កុ្សម្គូឧពទេសរពគគ លគីមីវទិា និង្គូគីមីវទិាទូទងំ្រពទស។ 
  



 

iii 

១.គណៈរម្មការគប់ព្គង 

 ១-ឯក្សឧតាមរណឌិ តសភាចារយ ហង់ជួន ណារ  នុ រ ឋមស្តនាី្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងកី្សឡា 

 ២-ឯក្សឧតាមរណឌិ តសភាចារយ ណាត ប ុនងរឿន  រ ឋពលខាធិ្ការ្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងកី្សឡា 

 ៣-ឯក្សឧតាមរណឌិ ត ងសៀង សវុណាា  នាយក្សថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៤- ពោក្ស ឌី បុណាា  នាយក្សរងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៥-រណឌិ ត នូវ វីរា  នាយក្សរងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៦-ពោក្សសី ប ុន សផុានី នាយកិារងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៧-ពោក្ស ថៃ ងហង នាយកិារងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

២. គណៈរម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងរងងសៀវងៅ 

 ១-្គូឧពទេស  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្រសត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ២-្គូរព្ងៀន  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្រសត សាោជំនាន់ថមី 

៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងរ ម្អ 

 ១-ពោក្ស ង   សាងរឿន ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ២-ពោក្ស ងចង ៃុន ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៣-ពោក្ស គឹម្ លាង ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី1 

ងម្ងរៀនទ្យី១ ៖ វិធវីទិ្យាសាស្រសត 
១.១. និយម្ន័យ 
 ពតីវទិាសាស្តសាជាអវី? 
វទិាសាស្តសាជាការសិក្សាផ្សវងយល់អំេីាតុភូ្ត ពហតុការណ៍ ឬ្េឹតាការណ៍ពនសងៗផ្ លពកី្សតោនជំុវញិខៃួន
ពយងីថ្នពហតុអវីានជាោនាតុភូ្តពនាុះពកី្សតព ងី ពហយីេាយមេនយល់ាតុភូ្តទងំពនាុះព ីមបឱី្យពគាន
 ឹងានយល់។ 
 អនក្សផ្ លេាយមេនយល់ឱ្យពគានយល់អំេីាតុភូ្ត ឬពហតុការណ៍ទងំពនាុះ្តូវានពគពៅថ្ន "អនក្ស
វទិាសាស្តសា ឬអនក្ស្សាវ្ជាវវទិាសាស្តសា" ក្សនុងការ្សាវ្ជាវវទិាសាស្តសា អនក្សវទិាសាស្តសាានព្រីវធីិ្រមួមយួ ពៅ
ថ្ន " វធីិ្វទិាសាស្តសា "។ 
១.២. ជំហានទងំ៥  
១.២.១.ការរំណត់បញ្ហា  

ជាការពលីក្សព ងី ឬរពងកីតនូវសំណួរ ផ្ លពកី្សតពចញេីចមងល់ររស់ពយងី ត្តមរយាៈការសពងកតាតុភូ្ត 
ឬពហតុការណ៍ណ្តមយួ។ 

ឧទហរណ៍ាៈ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

សំណួរពលីក្សព ងីថ្ន ពតីក្សត្តា អវីខៃុះផ្ លជំរុញឱ្យផ្ ក្សពគ្នលព ងីផ្្ចុះ? 

១.២.២.ការបងងកើតសម្មតិរម្ម 

ជាការេាក្សរណ៍ ឬការទយទុក្សជាមុន ព ីមបផី្សវងរក្សចពមៃីយពលីរញ្ហា ផ្ លពចាទសួរខាងព ីម។ 

សមមតិក្សមមផ្ លរពងកីតពនុះ្តូវោនលក្សខណាៈចាស់ោស់់ និង្តឹម្តូវ ពហយីពគអាចយក្សពៅពធ្វីពតសាាន។ 
ឧទហរណ៍ាៈ សមមតិក្សមម ទឹក្សអំរិលអាចជាក្សត្តា ជំរុញឱ្យផ្ ក្សពគ្នលព ងីផ្្ចុះ 
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ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី2 

១.២.៣.ងតសតសម្មតរិម្ម ឬការងធវើរិងសាធ 

 ជាការពធ្វីេិពសាធ្ជាក់្សផ្ស្ងព ីមបពីនេៀងតេ ត់ថ្ន អវីផ្ លពយងីានេាក្សរណ៍ទុក្សជាមុនពនាុះេិតជា្តឹម
្តូវត្តមសមមតិក្សមម។ មា៉ាងពទៀត ការការេិពសាធ្្តូវោនរទោឋ នការគរចាស់ោស់រមួោន៖ សោភ រាៈ
េិពសាធ្  ំពណីរការណ៍េិពសាធ្ ្តួតេិនិតយ ឬេិពសាធ្ព្រៀរពធ្ៀរ។ 
 
 
 
 
 
 
 

១.២.៤. ទ្យធែ  

លទធនលជាទិននន័យផ្ លទទលួានេីការេិពសាធ្ត្តមរយាៈការសពងកត និងការវាស់ផ្វងយ៉ា ង្តឹម្តូវ។ 

ទិននន័យពនុះផ្ចក្សពចញជាេីរផ្ននក្សគឺ ទិននន័យផ្ននក្សររោិណ និងទិននន័យគុណភាេ។ ទិននន័យផ្ននក្សររោិណគឺជា
ទិននន័យផ្ លពយងីអាចវាស់ផ្វងានយ៉ា ងចាស់ោស់  ូចជា្រផ្វង ោ៉ា ស ោឌ្ ពេលពវោ សីតុណា ភាេ តង់
សយុង…។ 
 ទិននន័យគុណភាេ គឺជាទិននន័យផ្ លពយងីេិាក្សនឹងវាស់ផ្វងឱ្យានចាស់ោស់ោន ូចជាាៈ 
 ក្សៃិន េណ៌ រសជាតិ ស្មស់…។ 
 ឧទហរណ៍ាៈ ព្កាយេីទុក្សអស់រយាៈពេល២សា្ហ៍មក្សពគទទលួានលទធនល ូចតពៅាៈ ផ្ ក្សពគ្នល
ផ្ ល្ត្តកំ្សនុងទឹក្សអំរិលោនេណ៌ពត្តន តជាង។ ពនុះោនន័យថ្នវាព ងីផ្្ចុះជាងផ្ ក្សពគ្នល្ត្តកំ្សនុងទឹក្សធ្មមត្ត។ 

១.២.៥.ការវិភាគ និងងសចរដីសននិដ្ឋា ន 

ការវភិាគទិននន័យោនន័យថ្ន ទិននន័យផ្ លទទលួានពនាុះគ្នំ្ ទ ឬមិនគ្នំ្ ទសមមតិក្សមមផ្ លពយងី 

ានរពងកីត។ 
ចំព ុះឧទហរណ៍ខាងពលីាៈ ជាលទធនលគ្នំ្ ទ សមមតិក្សមម។  ូចពចនុះ ពយងីអាចសននិោឋ នានថ្ន ទឹក្ស

អំរិលអាចជំរុញឱ្យោនការព ងីផ្្ចុះ ្តូវានគ្នំ្ ទពោយេិពសាធ្ន៍។ ក្សរណីពនុះហាក់្ស ូចជាថ្ន ក្សត្តា មយួក្សនុង
ការេិពសាធ្ានផ្តមយួ ង។ ពយងីមិនអាចសននិោឋ នថ្ន ការេិពសាធ្ពនាុះ្តឹម្តូវ១០០%ពនាុះពទ។ ព្ចីន ង
ព្ចីនសា និងសាចុុះសាព ងី ពនាុះលទធនលថ្នការេិពសាធ្ានគ្នំ្ ទសមមតិក្សមម្គរ់ក្សរណីពេលពនាុះសមមតិក្សមម
ររស់ពយងីនឹងកាៃ យពៅជា្ទឹស្ី។  ូពចនុះ្ទឹស្ីោនន័យថ្ន ជាការេនយល់អំេីាតុភូ្ត ឬ្េឹតាិការណ៍ពនសងៗ ជា
ព្ចីនផ្ ល្តូវានគ្នំ្ ទពោយេិពសាធ្។ 

 

ពិសោធ 
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បាតុភូតបែ ងរើតង ើងជុំវិញខលួនងយើង 

ការក្សំណត់រញ្ហា  (ជំហានទី១) 

ការរពងកីតសមមតិក្សមម (ជំហានទី២) 

ពតសាសមមតិក្សមម (ជំហានទី៣) 

លទ្ធផល (ជំហានទ្ី៤) 

ការវភិាគ និងសននិោឋ ន (ជំហានទី៥) 

្ទឹស្ី ោនន័យថ្ន
៖ 

ការេនយល់ពៅពល ី
ាតុភូ្តពនសងៗ 

១. ការេនយល់អំេីអវីមយួផ្ លកំ្សណត់ថ្ននឹងពកី្សតោនព ងីពៅជំុវញិខៃួនពយងី។ 

២. ការេនយល់ពៅពលីាតុភូ្ត ឬ្េឹតាិការណ៍ពនសងៗផ្ ល្តូវានគ្នំ្ ទពោយេិពសា
ធ្។ 

Education 
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ងម្ងរៀនទ្យី២ ៖  រខណៈថនងលាហៈ 
២.១.  រខណៈរបូថនងលាហៈ 
ពោហាៈោនលក្សខណាៈរូររមួ ូចខាងព្កាម៖ 

− ោនពនៃក្សពោហាៈ 
− ោន ង់សុីពតខពស់ (d> 1.0 g.cm-3) (dAl=2.7g/cm3 , dCu=8.9 g/cm3 , dPt=21.4 g/cm3) 
− ចមៃងក្សពដ្ និងចរនាអគគិសនីានលែ ពនុះរណ្្តលមក្សេីពអ ចិ្តុងររស់វាពធ្វីចលនាត្តមរណ្្តញ
្កាម។ (Ag ចមៃងអគគិសនីានលែរំនុត ពហយីCu ចមៃងលែទី២ ផ្តទូពៅពគព្រីCuជាអងគធាតុ
ចមៃង ព្ ុះវាោនតថ្មៃពថ្នក្សជាង និងសមបូរពៅក្សនុងធ្មមជាតិ) 

− អាចផ្ន ឬហូតជាលួសាន ព្ ុះ្សទរ់ររស់អាតូមពៅក្សនុងពោហាៈអាចរអិលពលីគ្នន ពៅវញិពៅ
មក្សានពោយគយ 

− ោនសីតុណា ភាេរោយ និងរេុំុះខពស់ព្ ុះវា្តូវការថ្នមេលយ៉ា ងព្ចីនព ីមបរំីផ្រក្សសមព័នធ ៏រងឹោំ
ររស់វា។[សីតុណា ភាេរោយ៖ Tm(W)=34100C,  Tm(Cu)= 10830C,  Tm(Fe)= 15350C ,  
Tm(Al)= 6600C,  Tm(Ni)= 14530C,  Tm(Na)= 980C,  Tm(Hg)= -390C]។ 

២.២.  រខណៈគីម្ីងលាហៈ  
ងស រសីរម្មភារថនងលាហៈ 
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្រតិក្សមមជាមូយទឹក្ស្តជាក់្ស 
[H2O(l)] ឱ្យឧសម័ន H2  

្រតិក្សមមជាមូយចំហាយទឹក្ស 
[H2O(g)] ឱ្យឧសម័ន H2  

្រតិក្សមមជាមូយអាសីុតឱ្យ 
ឧសម័ន H2 

 

្រតិក្សមមជាមូយ 
អុក្សសីុផ្សន (O2) 

 

អុក្សសីុតររស់វាគ្នម ន្រតិក្សមមជាមួយ
ឧសម័ន H2 ពោយរពំោុះពោហាៈានពទ 

សក្សមមភាេពោហាៈថយចុុះេីពលី
ចុុះព្កាម 

អុក្សសីុតររស់វាោន្រតិក្សមមជាមួយ
ឧសម័ន H2ពោយរពំោុះពោហាៈាន 

អុក្សសីុតររស់វា្តូវាន
រំផ្រក្សពោយក្សពដ្ រពងកីតអុក្សសុីតពោយមិនតេ ល់ 
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រ. ព្បតិរម្មងលាហៈជាម្ួយទ្យឹរ 
     −  ពោហាៈព ីមពស៊េរ ីK , Ba , Sr , Ca , Na  អាចរពំោុះឧសម័ន H2  ពចញេីម៉ាូពលគុលទឹក្ស្តជាក់្សាន។ 
         ឧទហរណ៍៖   2K (s)     +     2H2O (l)   2KOH (aq)     +    H2 (g) 
    −   ពោហាៈចារ់េី  K     Cd ជា្រតិក្សមមជាមយួទឹក្សពោយរពងកីតានអុក្សសុីតពោហាៈ និងឧសម័ន H2។ 
         ឧទហរណ៍៖   Mg (s)      +    H2O (g)                   MgO (s)  +   H2 (g) 
ខ. ព្បតិរម្មរវាងងលាហៈជាម្ួយស ូយុសយងុអាសុតី 
     −  ពោហាៈផ្ លឈរពៅខាងពលី H គឺចារ់េី K            Pb អាចរពំោុះអីុ្ ូផ្សន )H2) ពចញេីសូលុយ
សយុងអាសុីតរាងាន។ 
         ឧទហរណ៍៖   Fe (s)      +       2HCl (aq)              FeCl2 (aq)      +    H2 (g) 
សោគ ល់:  ពោហាៈផ្ លពៅខាងព្កាមអីុ្ ូផ្សន អាចោន្រតិក្សមមផ្តជាមយួអាសុីតខារ់ផ្តរ៉ាុពណ្តណ ុះ )HNO3 

ឬH2SO4) 
        ឧទហរណ៍៖  Cu (s)   +    4HNO3 (l)            Cu(NO3)2(aq)   +  2NO2 (g)   + 2H2O (l) 
គ. ព្បតិរម្មរវាងងលាហៈជាម្ួយអុរសុបីសន 
     −  ពោហាៈផ្ លឈរពៅខាងពលី Hg គឺចារ់េី K            Cu  ុតក្សពដា ក្សនុងឧសម័នអុក្សសុីផ្សន )O2)  
ឱ្យជា អុក្សសុីតពោហាៈ។  ឧទហរណ៍៖   𝑍𝑛(𝑠) + 𝑂2

𝑡0

→  𝑍𝑛𝑂(𝑠) 
ឃ. ព្បតិរម្មជំនួសថនងលាហៈ 
❖ ប្រតកិម្មជនំសួលោហៈកនងុសលូយុ 
−   ពោហាៈផ្ លពៅខាងពលី  អាចជំនសួអីុយ៉ាុងពោហាៈផ្ លពៅខាងព្កាមវាក្សនុងពស៊េរសីក្សមមភាេេីសូ
លុយសយុងអំរិលវាាន។  ឧទហរណ៍៖  Zn (s)+ CuSO4(aq)             Cu (s) + ZnSO4 (aq) 
❖ ្រតិក្សមមជំនសួពោហាៈេីអុក្សសុតីពោហាៈ 
−   ពោហាៈមយួអាចទញយក្សអុក្សសុីផ្សនេីអុក្សសុីតពោហាៈផ្ លសថិតពៅខាងព្កាមវាក្សនុងពស៊េរ ី
សក្សមមភាេានត្តមរយាៈការ ុតក្សពដា ។ 
ឧទរហណ៍៖  Mg (s)     +     CuSO4 (aq)       t      MgO (s)     +    Cu (l) 
−   ្រតិក្សមមផ្ទមីត ឬអាលុយមីណូផ្ទមី គឺជា្រតិក្សមមថ្នអាលុយមីញ៉ាូ ម ព ីមបពីធ្វីពយរក្សពោហាៈផ្ ល
ោនសក្សមមភាេគីមីពខាយជាងអាលុយមីញ៉ាូ មេីអុក្សសុីតពោហាៈពនាុះ។ 
    2Al (s)    +     Fe2O3 (s)            Al2O3 (s)    +     2Fe (l) 
❖ ្រតិក្សមមថ្នអុក្សសុតីពោហាៈជាមយួអីុ្ ផូ្សន 

 −  ឧសម័នអីុ្ ូផ្សន (H2) អាចរពំោុះអុក្សសុីផ្សនពចញេីអុក្សសុីតថ្នពោហាៈចារ់េី Fe           Cu 
អឱ្យនលជាពោហាៈ និងទឹក្សពោយព្រីក្សពដា ។ 

          ឧទហរណ៍៖  PbO (s)      +     H2 (g)               Pb (s)      +     H2O (l) 
❖ ្រតិក្សមមថ្នអុក្សសុតីពោហាៈជាមយួការូន 

−   ការូន )C)  អាចទញយក្សអុក្សសុីផ្សនពោហាៈផ្ លមិនសូវសក្សមមក្សនុងពស៊េរសីក្សមមភាេានពោយ
ព្រីក្សពដា ។ ឧទហរណ៍៖  2CuO (s)    +      C (s)                2Cu (s)    +     CO2 (g) 
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២.៣. សមាសធាតុកាបូណាត   
         −  សោសធាតុការូណ្តតភាគព្ចីនថ្នពោហាៈមិនសូវសក្សមម អាចរំផ្រក្សពៅជាអុក្សសុីតពោហាៈ និង
ឧសម័នការូឌី្អុក្សសុីត កាលណ្តពគ ុតក្សពដា ខាៃ ងំ។ 
 ឧទហរណ៍៖      CuCO3 (s)              CuO (s)     +     CO2 (g) 
   (េណ៌ពខៀវ(  (េណ៌ពមម ( )គ្នម នេ ណ៌( 
សោគ ល់៖ សូ យូមការូណ្តត)Na2CO3និង(រ៉ាូត្តសយូមការូណ្តត)K2CO3មិនអាចរំផ្រក្សពទពៅពេល ុតក្សពដា ។( 
២.៤.  សងំលាហៈ 
សំពោហាៈគីជាលាយថ្នពោហាៈេីរ ឬព្ចីននសចូំលគ្នន ។ ផ្តក៏្សោនសំពោហាៈខៃុះោនអពោហាៈនងផ្ រ។ 
❖ ជាទូពៅ៖ ពរីពគរផ្នថមររោិណពោហាៈ ថ្ទពទៀតពៅក្សនុងពោហាៈសុទធមយួ ពនាុះពគនិងានសំពោ 
ហាៈមយួផ្ លោនលក្សខណាៈរងឹោ ំនិងសវិតជាងមុន។ ពនុះរណ្តា លមក្សេីអាតូមនីមយួៗោនទំហខុំសៗគ្នន     
ពធ្វីឲ្យ្សទរ់អាតូមររស់ចាតព្មៀរគ្នន គ្នម នសណ្តា រ់ធាន រ់ផ្ លមិនអាចរអិលពលីគ្នន ានពោយគយ។ 

 ឧទហរណ៍៖ 
−   សំពោហាៈ )Cu + Au) រងឹជាងោសសុទធ ពគព្រីវាស្ោរ់ពធ្វីព្គឿងអលគក រ។ 
−   សំពោហាៈ )Cu =99% + Be = 1%) ពគានសំពោហាៈមយួ្រពភ្ទផ្ លសវិតជាងទង់ផ្ ង៧ ង។ 
−   សំពោហាៈទង់ផ្ ងនីផ្ក្សល )Cu =75% + Ni =25%) ពគព្រីស្ោរ់ពធ្វី្ាក់្សកាក់្ស។ 
−   សាព ន់ជាសំពោហាៈ ) Cu = 90% + Zn = 30%) ពគព្រីស្ោរ់ពធ្វីរូរចោៃ ក់្ស ក្សណាឹ ង ព្គឿង
លមែពមោយ ......។  
−   ផ្ ក្សផ្ថរមិនផ្្ចុះ ឬអីុណុក្ស ជាសំពោហាៈ )Fe = 70% , Cr = 20% និង Ni = 10%)ពគព្រី
ស្ោរ់ពធ្វីផ្ននក្សពនសងៗថ្នរថយនា សោភ រាៈនេុះាយ ការិំត សាៃ រ្ .....។  
−   សំណនារ ជាសំពោហាៈ )Pb =70% nig Sn = 30%)ពគព្រីស្ោរ់នារ ឬធុ្ងទឹក្ស។ 

២.៥.  ការង ើងបព្ចះបែរ 
    រ.  បព្ចះបែរ   A                 B                                     C 

❖ រិងសាធន៍៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❖ សពងកត៖ ផ្ ក្សពគ្នលក្សនុងរំេង់សាក្ស B និង C មិនព ងីផ្្ចុះពទ ចំផ្ណក្សឯផ្ ក្សពគ្នលក្សនុងរំេង
សាក្ស A ព ងីផ្្ចុះ។ 



វធិ្ីវទិាសាស្តសា  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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❖  សននោិឋ ន៖ កំ្សណផ្្ចុះ្តូវការចាាំច់នូវទឹក្ស និងអុក្សសុីផ្សន។ 
         −   ផ្ ក្ស និងផ្ ក្សផ្ថរោន្រតិក្សមមជាមយួ )អុក្សសុីផ្សន ( ក្សនុងទឹក្សរពងកីតានជា្សទរ់ពសាព តេណ៌
្ក្សហមពត្តន តពៅថ្ន ” ផ្្ចុះ “ ។ 
  4Fe (s)    +   3O2 (g)    +   2H2O (l)               2Fe2O3.H2O (s) 
  ្រតិក្សមមពនុះជា្រតិក្សមមអុក្សសុី ូពរ ុក្សមម ឬពរ ុក្ស ព្ ុះវាពកី្សតោនលំនាេីំរគឺ៖ 
  អុក្សសុីតក្សមម៖ Fe              Fe3+   +  3e- 
  ពរ ុក្សមម៖ O2  +  4e-

                    2 O2- 
ខ. វិធីការពារម្ិនឱ្យមានរំណបព្ចះ 
−  កំ្សណផ្្ចុះអាចការ រានពោយ្សារវតថុទងំពនាុះ ពោយ្សទរ់សារធាតុ ូចជា ោរថ្នន  ំព្រង ខាៃ ញ់ 
ព្សារាៃ សេិច ព្សារពោហាៈ ថ្ទពទៀត )Sn, Cr....)។ 
−  ការព្សារពោហាៈផ្ លោនសក្សមមភាេខាៃ ងំជាងផ្ ក្សពៅថ្ន វធីិ្កាល់វា៉ា និច។ 
    ឧទហរណ៍៖ ការព្សារពោហាៈផ្ ក្ស និងផ្ ក្សផ្ថរ ពោយ្សទរ់ពោហាៈស័ងកសី។ 
                                                  សណួំរ និងលហំាត់   

1 ចូរេិេណ៌នាលក្សខណាៈររូររស់ពោហាៈ។ 
ពោហាៈោនលក្សខណាៈរូររមួ ូចខាងព្កាម៖ 
     −   ោនពនៃក្សពោហាៈ 
     −   ោន ង់សុីពតខពស់ ( d > 1.0 g,cm-3 ) 
     −   ចមៃងក្សពដា  និងចរនាអគគិសនីានលែ 

                −  អាចផ្ន ឬហូតជាលួសាន 
      −  ោនសីតុណា ភាេរោយ និងរេុំុះខពស់ 

2 ចូរេិេណ៌នាលក្សខណាៈររូខុសគ្នន រវាងពោហាៈ និងអពោហាៈ។ 
លក្សខណាៈររូររស់ពោហាៈ និងអពោហាៈ 

ពោហាៈ អពោហាៈ 
        −   ពនៃក្សពោហាៈ 
          −   ចមៃងក្សពដា  និងចរនាអគគិសនីានលែ 

−  អាចផ្ន ឬហូតជាលួសាន 
          −   ោន ង់សុីពតខពស់ 
          −  ោនសីតុណា ភាេរោយ និងរេុំុះខពស់ 

        −   ្សអារ់ 
          −   ចមៃងក្សពដា  និងចរនាអគគិសនីអន់ 
          −    ង់សុីពតតូច 
          −    ្សួយ និងគយាក់្សផ្រក្ស 
          −    ោនសីតុណា ភាេរោយ និងរេុំុះខពស់ 

3.  ពហតុអវីានជាពោហាៈអាចផ្ន ឬរហូតជាលួសាន? 
     −  ានជាពោហាៈអាចផ្ន ឬហូតជាលួសាន ព្ ុះ្សទរ់អាតូមពៅក្សនុងពោហាៈអាចរអិលពលីគ្នន ពៅវញិ
ពៅមក្សានពោយគយ។ 
4.   ូចពមាចផ្ លពៅថ្នសំពោហាៈ? 
     −  សំពោហាៈ គឺជាលាយថ្នពោហាៈេីរ ឬព្ចីន្រពភ្ទនសចូំលគ្នន  ពហយីជួនកាលោនអពោហាៈនងផ្ រ។ 
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5.   ពតីសំពោហាៈសាគ ន់ និងផ្ ក្សផ្ថរមិនផ្្ចុះនសេីំពោហាៈអវីខៃុះ  ?ពហយីោនភាគរយពសមីរនិងរ៉ាុនាម ន?  
      −   សាព ន់ )Brass)៖ នសេីំ Cu = 70% និង  Zn = 30%។ 
      −   ផ្ ក្សផ្ថរមិនផ្្ចុះ៖ នសេីំ Fe=99%  និង  Si&Mn=0.8%  C= 0.2% 

6.   ពហតុអវីានសំពោហាៈរងឹជាងពោហាៈសុទធផ្ លរងកវា។ 
     −   ានជាសំពោហាៈរងឹជាងពោហាៈសុទធផ្ លរងកវា ព្ ុះវារងកពោយអាតូមថ្នពោហាៈពនសងគ្នន  ផ្ ល
ោនទំហខុំសគ្នន  ពនាុះពធ្វីឱ្យ្សទរ់អាតូមររស់វាតព្មៀរគ្នន គ្នម នសណ្តា រ់ធាន រ់ ជាពហតុពធ្វីឱ្យវារងឹខាៃ ងំ ពហយី
មិនអាចរអិលានពោយគយ។ 
7.   ពតីពោហាៈណ្តមយួផ្ លសក្សមមខាៃ ងំពហយីពគរក្សាទុក្សក្សនុងព្រង? 
     −   ពោហាៈផ្ លសក្សមមខាៃ ងំ ពហយីពគរក្សាទុក្សក្សនុងព្រង គឺពោហាៈរ៉ាូត្តសយូម )K) 
8.  អាលុយមីញ៉ាូ មសថិតពៅខាងពលី ឬខាងព ីមថ្នពស៊េរសីក្សមមភាេ រ៉ាុផ្នាវាធ្ន់និងកំ្សណូត។ ចូរេនយល់។ 
      −   អាលុយមីញ៉ាូ មសថិតពៅខាង ឬខាងព ីមថ្នពស៊េរសីក្សមមភាេ រ៉ាុផ្នាវាធ្ន់និងកំ្សណូត ព្ ុះអាលុយមីញ៉ាូ ម
ោនោន្រតិក្សមមជាមយួអុក្សសុីផ្សនក្សនុងខយល់ផ្ រ ផ្តមិន ូចផ្ ក្សពទ គឺវារពងាីតជា្សទរ់អាលុយមីញ៉ាូ មយ៉ា ង
ជិតការ រមិនឱ្យរងកំ្សណូតរនាពទៀត។ 
9.  ពតីឧសម័នផ្ លផ្តងផ្តក្សពកី្សត ពៅពេលពគោក់្សពោហាៈសក្សមមឱ្យោន្រតិក្សមមជាមយួទឹក្ស? 
      −  ឧសម័នផ្ លផ្តងផ្តងក្សពកី្សតពៅពេលពគោក់្សពោហាៈសក្សមមឱ្យោន្រតិក្សមមជាមួយទឹក្សគឺឧសម័ន 
អីុ្ ូផ្សន)H2)។ 
10.  ចូរពរៀររារ់ធាតុខាងព្កាមពនុះឱ្យាន្តឹម្តូវត្តមលំោរ់ពស៊េរសីក្សមមភាេគីមីចារ់ពនាីមេីធាតុសក្សមម
ពៅPb Cu  Zn  Fe  Al។ 
    −   លំោរ់ពស៊េរសីក្សមមភាេគីមីផ្ លចារ់ពនាីមេីធាតុសក្សមមពៅ គឺ៖ Pb Cu  Zn  Fe  Al។ 
11.   ពតីកំ្សណូតពោហាៈផ្ ក្សោនព ម្ ុះអវី  ?ពតីវាជា្រពភ្ទ្រតិក្សមមគីមីអវី?  
     −  កំ្សណូតពោហាៈផ្ ក្សពៅថ្នការផ្្ចុះថ្នផ្ ក្ស ឬកំ្សណផ្្ចុះ។ វាជា្រពភ្ទ្រតិក្សមមអុក្សសុី ូពរ ុក្សមម។ 

12.  ពតីពយងី្តូពធ្វី ូចពមាច ព ីមបកីារ រការព ងីផ្្ចុះផ្ ក្ស? 
 −  ព ីមបកីារ រការព ងីផ្្ចុះផ្ ក្ស ពយងី្តូវអនុវតាវធីិ្េីរយ៉ា ង គឺ៖ 

• វធីី្ព្សារពោយសារធាតុ៖  ការោរថ្នន េំណ៌ ការោរខាៃ ញ់ ការព្សារពោយាៃ សេិច ការ
ព្សារពោយសំណា៉ា ហាងំ ការព្សារពោយ្កូ្សម។ 

• វធីិ្កាល់វា៉ា និច៖ គឺជាវធីិ្ព្សារពោហាៈពោយស័ងកសី។ 
13.  ពហតុអវីានជាអាលុយមីញ៉ាូ មមិនរងកំ្សណូតរនាពទៀត? 
   ានជាអាលុយមីញ៉ាូ មមិនរងកំ្សណូតរនាពទៀត ព្ ុះវាោន្សទរ់ពសាីងថ្នអាលុយមីញ៉ាូ មអុក្សសុីត 
(Al2O3) ពៅការ រពោហាៈអាលុយមីញ៉ាូ ម។ 
14.  ចូរពរៀរចំសោសធាតុការូណ្តតខាងព្កាមពនុះត្តមលំោរ់លំពោយេីគយរំផ្រក្សពៅ៖ ទង់ផ្ ងការូ
ណ្តតកាល់សយូមការូណ្តត សំណការូណ្តត និងោ៉ា ពញសយូមការូណ្តត។ 
 −  តព្មៀរសោសធាតុការូណ្តតត្តមលំោរ់េីគយរំផ្រក្ស៖ CuCO3 PbCO3 MgCO3  CaCO3 
15.  ពគចារ់សូលុយសយុងអាសុីត HCl ក្សនុងររោិណពលីសពៅពលីក្សពមេចផ្ ក្សឆ្រ 5.6g  ពគសពងកតព ញីោន
ការរំភាយឧសម័នអីុ្ ូផ្សន។ 
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 ក្ស  .សរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមមគីមី និងថៃឹងសមីការ។  
  ចពមៃីយ៖  Fe(s) + 2HCl(aq) → FeCl2(aq)  +  H2(g) 
 ខ. គណនាោឌ្ឧសម័នអីុ្ ូផ្សនផ្ លភាយេី្រតិក្សមមពៅលក្សខខណឌ រនេរ់។  
  ចពមៃីយ៖ V(H2) = 2.4L។ 
 គ. គណនាោ៉ា សអំរិលផ្ លក្សពកី្សត។  
  ចពមៃីយ៖ m (FeCl2) = 12.7g។ 
16. ពៅក្សនុងការេិពសាធ្ ពគោក់្សទង់ផ្ ង 0.2 mol រោំយក្សនុងសុលុយសយុងអាសុីតនី្ទិចផ្ លោនររោិណ
ពលីស។  ពគឱ្យសមីការត្តង្រតិក្សមម៖  
 Cu (s)  +  4HNO3(aq)  → Cu(NO3)2(aq) + 2NO2(g)  +  2H2O(l) 
 ក្ស. គណនាោឌ្ឧសម័នផ្ លទទលួានពៅសីតុណា ភាេរនេរ់។  
  ចពមៃីយ៖ V (NO2) = 9.6 L ។ 
 ខ. រក្សោ៉ា សទង់ផ្ ង(II) នី្ត្តតផ្ លទទលួានេី្រតិក្សមមខាងពលី។  
  ចពមៃីយ៖ m[Cu(NO3)2]= 37.6g ។ 
 គ. ោ៉ា សទង់ផ្ ង (II) នី្ត្តតផ្ លទទយលានជាក់្សផ្សាងពសមីនិង 22.7 g ។ គណនាទិនននលថ្ន
នលិតនលពនុះ។ 
  ចពមៃីយ៖ Rd=60.37% 
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សនលឹររិចចការរិងសាធន៍ ៖ វិធវីិទ្យាសាស្រសដ 
១- វតាុរំណង 
២- ចំពណុះ ឹងមូលោឋ ន 
 ពោហាៈផ្ លសក្សមមខាៃ ងំជាងក្សនុងពសរសីក្សមមភាេ ោន្រតិក្សមមខាៃ ងំកាៃ ជាមយួធាតុគីមី ថ្ទពទៀតផ្ ល
ោនសក្សមមភាេគីមីពខាយជាង វាគយពាុះរង់ពអ ចិ្តុងព ីមបកីាៃ យជាអីុយ៉ាុងវជិាោន និងគយរងកំ្សណូត។ 
ក្សនុងពសរកី្សមមភាេថ្នពោហាៈស័ងកសីផ្ រសថិតពៅខាងមុខទង់ផ្ ង អាចរពំោុះអីុយ៉ាុងទង់ផ្ ងេីសូលុយសយុង
អំរិលាន។ ខាងព្កាមពនុះជាសមីការ 
សមីការត្តង្រតិក្សមម៖ Zn(s) + CuSO4(aq) → Cu(s) + ZnSO4(aq) 
 សមីការអីុយ៉ាុង៖ Cu2+(aq) + Zn(s) → Cu(s) + Zn2+(aq) 
៣-  ំពណីរការេិពសាធ្ 
សោភ រេិពសាធ្ 
 ឧរក្សរណ៍៖ ផ្ក្សវផ្រ៊េផ្ស ចំនួន១ ផ្ក្សវជ័រថ្នៃ  ចំនួន១ ទឹក្សររសុិទធ ចងកឹុះក្សនូរ  
 ធាតុគីមី៖ ព្កាមសាច់ជូរពខៀវ រនេុះពោហាៈZn 
ពរៀររារ់ ំពណីរការេិពសាធ្ 
 ១) េ្គយ្កាមសាច់ជូពខៀវចំននួ 0.2g (ថ្លលមមអាចសពងកតេណ៌ររស់Cu2+្រសិនពរីេណ៌ 
 ្កាស់ពេក្សអាចព្រីពេលយូរក្សនុងការសពងកត) ជាមយួទឹក្សចំននួ 500mL ព ីមបាីនជាសូលុ.CuSO4 
 ២) កាត់ឬព្ជៀក្សរនេុះពោហាៈZnឱ្យោនទ្មង់្រផ្ហលេីរធាន រ់ថ្ រនាេ រ់មក្ស ុសនិងខាត់វាពអា 
 យានសាែ តរពោង ជារនេុះស័ងកសីសុទធ។ 
 ៣) អនុវតាត្តមរូរភាេ ំពណីរការ  ូចរគា ញក្សនុងរូរភាេ ំពណីរការេិពសាធ្។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សពងកតលទធនលថ្នការេិពសាធ្ 
លទធនលេិពសាធ្ 

 សពងកតាតុភូ្តព្កាយ្រតិក្សមម  
 មុន្រតិក្សមម ព្កាយ្រតិក្សមម 

សូលុយសយុង CuSO4   
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រនេុះពោហាៈ Zn   
ការវភិាគ នឹងសននោិឋ ន 

ពោហាៈ Zn អាចជំនសួ អីុយ៉ាុង Cu2+ ក្សនុងសូលុយសយុង CuSO4  ានរ៉ាុផ្នា ពោហាៈ Cu មិនអាច
ជំនសួ អីុយ៉ាុង Zn2+ ានពទេី
ព្ ុះ……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 
ជាទូពៅ ពោហាៈោនទីត្តងំសថិតពៅមុខក្សនុងពសរសីក្សមមភាេគីមីអាចជំនសួអីុយ៉ាុងពោហាៈផ្ លោនទី

ត្តងំខាងព្កាយវាេីសូលុយសយុងអំរិលវាាន។  
 ូពចនុះេិពសាធ្ពនុះហាក់្សគ្នំ្ ទសមមតិក្សមមខាងពលី។ 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរតូាម្បបបវធិវីិទ្យាសាស្រសត  ១ទ្យី  
កាលររពិចេទ ៖ ថ្ថង ...ផ្ខ..... .............. េ .ស  ……..  
 ៖្តូវនឹងថ្ថងទី ........ផ្ខ ……… .ឆ្ន ំ ២០២ …. 
មុខវជិាា   ៖គីមីវទិា  
ថ្នន ក់្សទី  ៖១១  
ពមពរៀនទី១   ៖លក្សខណាៈពោហាៈ  

       ្រតិក្សមមជំនសួពោហាៈក្សនុងសូលុយសយុង អំរិលCuSO4 
 រយាៈពេល  ៖១ ពោ៉ា ង 
I. វតថុរំណង   
ព្កាយរញ្ច រ់ពមពរៀនសិសសសមតថភាេ៖ 
• វជិាា សមបទ  ៖ពរៀររារ់េី្រតិក្សមមជំនសួពោហាៈក្សនុងសូលុយសយុងអំរិលត្តមការេនយល់ររស់្គូ 
• រំណិនសមបទ ៖រក្ស្សាយអំេី្រតិក្សមមជំនសួពោហាៈក្សនុងសូលុយសយុងអំរិលាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈ 

   េិពសាធ្ 
• ចរយិសមបទ  ៖ព្រី្ាស់លក្សខណាៈសក្សមមថ្នពោហាៈក្សនុងជីវភាេ្រចាថំ្ថងាន្តឹម្តូវ។ 

II. សោភ រាៈរព្ងៀន  
• សោភ រាៈេិពសាធ្ សនៃឹក្សកិ្សចចការ រៃង់េិពសាធ្ន៍ 
• ឯក្សសារពយង ពសៀវពៅសិសស ពសៀវពៅ្គូ ររស់្ក្សសងួអរ់រ ំយុវជន និងកី្សឡា  

III. វធីី្សាស្តសារព្ងៀន៖ ត្តមផ្ររវធីិ្វទិាសាស្តសា 
IV. ខៃមឹសាររព្ងៀន 

 
១. ពតីោនពោហាៈណ្តខៃុះផ្ ល 
ោនទីត្តងំពៅខាងមុខអាតូម H 
ក្សនុងសរសីក្សមមភាេគីមី? 
២.  ូចពមាចផ្ លពៅថ្ន ពសរ ី
សក្សមមភាេគីមី ឬពសរ ី្ រតិក្សមម 
ភាេគីមីថ្នពោហាៈ? 

ជំហានទី២ 
រលំកឹ្សពមពរៀនចាស់(៧នាទី) 

 
១ ោនពោហាៈ K Na Ca Mg 

Al Zn Pb ផ្ លោនទីត្តងំពៅ 
ខាងមុខ អាតូម H ក្សនុងពសរ ី
សក្សមមភាេគីមី ។ 
២ គឺជាការពរៀរចំពោហាៈត្តម 
លំោរ់សក្សមមភាេគីមីររស់វា។ 
៣េីព្ ុះវាគយរង្រតិក្សមមខាៃ ងំ 
កាៃ ជាមយួធាតុគីមី ថ្ទពទៀត និង 

សក្សមមភាេ្គ ូ ខៃមឹសាររព្ងៀន សក្សមមភាេសសិស 
 
្តួតេិនិតយវតាោន 
 ររសិាថ នថ្នន ក់្សពរៀន 
 សិសសចូលត្តម្កុ្សម 

ជំហានទី១ 
រ ឋាលថ្នន ក់្ស(២នាទី) 

 
្រធានថ្នន ក់្សរាយការណ៍ 
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៣  . ពហតុអវីានជាពោហាៈ 
សក្សមមខាៃ ងំពៅក្សនុងសរ ី
សក្សមមភាេគយរងកំ្សណូត? 

គយពាុះរង់ពអ ចិ្តុង ព ីមបី
កាៃ យជាអីុយ៉ាុងវជិាោន ។ 

 ជំហានទី៣ 
ពមពរៀន្រចាថំ្ថង(៣០នាទី) ្រធាន

រទ ្រតិក្សមមជំនសួ 
ពោហាៈក្សនុងសូលុយសយុងអំរិល 

 

ការកំ្សណត់រញ្ហា  ពតីពោហស័ងកសីអាចជំនសួពោហាៈក្សនុងសូលុយសយុងអំរិលទង់ផ្ ងស៊េុលតតានយ៉ា ង
 ូចពមាច? 
្គូពលីក្សយក្សាតុភូ្ត 
 
 
ជាការរគា ញ រនេុះពោហាៈ Zn 
និង សូលុយសយុង CuSO4 ផ្ ល 
េណ៌ពខៀវ ។ 
 
រនាេ រ់មក្ស្គូេាយមឱ្យសិសស 
រពងកីតសមមតិក្សមម 
 
 
ការរពងកីតសមមតិក្សមម 
 
 
 
 
 
 
ពតសាសមមតិក្សមម 
្គូរគា ញរៃង់េិពសាធ្ន៍ពលីកាា
ពខៀន ព ីមបឱី្យសិសសមក្សរំពេញ 
គំនិតត្តម្កុ្សមនីមយួៗផ្ ល
ានពរៀរចំ 

 

ត្តមរយាៈ ំពណីរការេិពសាធ្ 
រវាងរនេុះ Zn និងសូលុយសយុង
CuSO4 

 

 

 

 

 

 

 

ពតីរនេុះ ពោហាៈ Zn ចូលពៅ
ជំនសួ ក្សនុងសូលុយសយុង CuSO4 
ានផ្ រឬពទ? 
១ …………………………… 
២…………………………… 
៣…………………………… 

 ំពណីរការេិពសាធ្ 
 
ការពរៀររារ់ោនក្សនុងសនៃឹក្ស 

កិ្សចចការេិពសាធ្ 
 

ការសពងកតាតុភូ្ត 
 
 
សិសសសពងកតលក្សខណាៈ្រតិក្សមម 
រវាងរនេុះ Zn និងសូលុយសយុង 
CuSO4 

 

 

សិសសចូលរមួទសសន៍ទយ នូវ
លក្សខណាៈសោគ ល់នលិតនល 
ព្កាយ្រតិក្សមមរវាងរនេុះពោ
ហាៈ Zn និងសូលុយសយុង 
CuSO4 រនាេ រ់មក្សសិសសរំពេញ
ចពមៃីយក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចចការេិពសា
ធ្។ 
 
សិសសេាយមពរៀររារ់
ឧរក្សរណ៍ និងធាតុគីមី រំពេញ
ក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចច ការេិពសាធ្។ 
សិសសអនុវតាេិពសាធ្ត្តម្កុ្សម 
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រនាេ រ់មក្ស្គូសំពយគគំនិត
សិសស ត្តម្កុ្សមនីមយួៗ 
 
 
លទធនលេិពសាធ្ 

 

សពងកតាតុភូ្តព្កាយ្រតិក្សមម 
 មុន

្រតិក្សមម 
ព្កាយ
្រតិក្សមម 

សូលុយ
សយុង 

CuSO4 

េណ៌
ពខៀវ 

គ្នម នេណ៌ 
(ZnSO4) 

រនេុះ
ពោហាៈ 

Zn 

េណ៌
្ាក់្ស 

េណ៌
្ក្សហម
ពត្តន ត 
(Cu) 

 

 

ការវភិាគ និងសននិោឋ ន 
 
្គូឱ្យសិសសវភិាគពៅពលលីទធ
នល និងសរពសរសមីការត្តង
្រតិក្សមមរចួសននិោឋ ន។ 
 

ពោហាៈ Zn អាចជំនសួ អីុយ៉ាុង 
Cu2+ ក្សនុងសូលុយសយុង.CuSO4 
ានរ៉ាុផ្នាពោហាៈ Cu មិនអាច
ជំនសួអីុយ៉ាុង Zn2+ ។ 

សមីការត្តង្រតិក្សមម 
 Zn + CuSO4 →  Cu+ ZnSO4 
 ឬ Zn + Cu2+→ Zn2+ + Cu 
សននោិឋ ន ពោហាៈផ្ លពៅខាងមុខ 
ក្សនុងពសរសីក្សមមភាេ អាចរពំោុះពោ
ហាៈ ផ្ លពៅខាងព្កាយវាាន
ពចញជាសូលុយសយុងអំរិល។ 

 ូពចនុះ េិពសាធ្ពនុះហាក់្ស ូចជា 
គ្នំ្ ទសមមតិក្សមមខាងពលី។ 

 
 
 
១. ពតីពោហាៈណ្តខៃុះផ្ លអាច 
ចូលពៅជំនសួក្សនុងសូលុយសយុ
ងាន? 
២.  ូចពមាចផ្ លពៅថ្ន
្រតិក្សមមជំនសួពោហាៈ? 
 

ជំហានទី៤ 
េ្ងឹងេុទធិ(៨នាទី) 

 
 
 
១. ពោហាៈផ្ លោនទីត្តងំសថិត
ពៅខាងមុខអាតូម H ក្សនុងពស៊េរ ី
សក្សមមភាេគីមី។ 

២. ្រតិក្សមមផ្ លពកី្សតព ងីេី
ពោហាៈមយួពៅជំនសួអាតូម
ណ្តមយួក្សនុងសូលុយសយុងាន។ 
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ពតីោនពោហាៈអវីខៃុះពៅក្សនុង 
ជីវភាេ ផ្ លរងស្រតិក្សមមជំនសួ 
ក្សនុងសូលុយសយុងចូររក្សឳ្យាន
ចំននួ៥ និងរញ្ហា ក់្សពោយសមី
ការ្រតិក្សមមគីមីនង។ 

ជំហានទី៥ 
 រណ្តា ពំនី្(៣នាទី) 

 
សិសសអនុវតា 
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សនលឹររិចចការរិងសាធន ៍

 សវ័យកាត្តលីសអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តត(Mn04-) ជាមយួអាសុីតអុក្សសាលិច(H2C2O4)  
វតថុរំណង 

• ព ីមបសីពងកតអីុយ៉ាុង Mn2+ ព ីរតជួាសវ័យកាត្តលីក្សរក្សនុង្រតិក្សមមពរ ុក្សមមថ្នអីុយ៉ាុងផ្តផ្េម៉ាង់កាណ្តត 
ពោយអាសុីតអុក្សសាលិច។  

• រគា ញេីលក្សខណាៈសវ័យកាត្តលីសពៅក្សនុង្រតិក្សមមពរ ុក្សមមថ្នអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តតពោយអាសុីត  
អុក្សសាលិច។  

1. ចំពណុះ ឹងមូលោឋ ន  

  សវ័យកាត្តលីស គឺជាអំពេីថ្នកាត្តលីក្សរផ្ លជានលិតនលររស់្រតិក្សមម។ កាត្តលីសោនសារាៈ
សំខាន់យ៉ា ងខាៃ ងំចំព ុះឧសាហក្សមមគីមី េីព្ ុះ្រតិក្សមមពៅក្សនុងឧសាហក្សមមមួយចំននួធំ្ជា្រតិក្សមមព្រីកា
ត្តលីក្សរ។ កាត្តលីក្សរានរពងកីនទិនននលថ្ន្រតិក្សមមនិងពធ្វីឱ្យ្រតិក្សមម្រ្េឹតាពៅពៅសីតុណា ភាេមិនសូវខពស់ 
ផ្ លជាពហតុពធ្វីឲ្យតថ្មៃនលិតនលចុុះពថ្នក្ស។ ក្សនុងេិពសាធ្ន៍ពនុះពយងីនឹងសិក្សាេីសវ័យកាត្តលីសថ្នពរ ុក្សមម
អីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តត)Mn04-) ពោយអាសុីតអុក្សសាលិច)H2C2O4)។ 
  គូពរ ុក្សចូលរមួក្សនុង្រតិក្សមមោន Mn04- / Mn2+  និង CO2 / H2C2O4 

សមីការគីមីត្តង្រតិក្សមម 2Mn04- + 5H2C2O4 + 6H+ → 2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O  
2.  ំពណីរការេិពសាធ្  
• សោភ រាៈេិពសាធ្ 
ឧរក្សរណ៍  

− សុីឡាងំ្កឹ្សត  
− ផ្ក្សវពរផ្ស៊េ ចំណុុះ 150mL ចំននួ២  

ធាតុគីមី 
− អាសុីតអុក្សសាលិច(H2C2O4) កំ្សហារ់0.1M  
− អាសុីតស៊េុលនរួចិ(H2SO4) ខារ់កំ្សហារ់3M  
− រ៉ាូត្តសយូមផ្េម៉ាង់កាណ្តត(Mn04- )កំ្សហារ់0.1M  

• ពរៀររារ់ ំពណីរការេិពសាធ្ 
1. ចាក់្សសូលុយសយុងអាសុីតអុក្សសាលិច 20ml ពៅក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េចំននួេីរពនសងគ្នន ។ រចួរផ្នថម
អាសុីតស៊េុលនរួចិខារ់២ ឬ ៣ ំណក់្សពៅក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េនីមយួៗ។ 

2. រផ្នថមសូលុយសយុងម៉ាង់កាផ្ណសស៊េុលតត២ ឬ ៣ ំណក់្សពៅក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េទី២។  
3. រផ្នថមសូលុយសយុងផ្េម៉ាង់កាណ្តត 10ml ពៅក្សនុងផ្ក្សពរសីទងំេីពៅពេលជាមយួគ្នន ។ 
4. សពងកតពមីលការផ្្រេណ៌ររស់ផ្ក្សវពរផ្ស៊េទី១ និងទី២។  



វធិ្ីវទិាសាស្តសា  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ផ្ក្សវទី១ ផ្ក្សវទី២ 
 

4. លទធនល            

ភាគសំណ្តក្ស សពងកតាតុភូ្តក្សនុង ំពណីរ
្រតិក្សមម 

រយាៈពេលគិតជានាទី 

សូលុយសយុងផ្ក្សវទី១   

សូលុយសយុងផ្ក្សវទី២   

5. វភិាគ និង សនិោឋ ន 

ក្ស. ចូរសរពសរសមីការតុលយការត្តង្រតិក្សមមគីមីផ្ លពកី្សតោនព ងីពៅក្សនុងផ្ក្សវនីមយួៗ។ 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
ខ. ពតីសូលុយសយុងពៅក្សនុងផ្ក្សវណ្តមយួផ្្រេណ៏ានពលឿនជាង? 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
គ. ពតីអីុយ៉ាុង Mn2+ ោនតួនាទីជាអវីក្សនុង្រតិក្សមមពនុះ? 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 . ពតីពៅក្សនុង្រតិក្សមមក្សនុងផ្ក្សវទី១អាចពៅថ្នជាសវ័យកាត្តលីសានផ្ រឬពទ? ពហតុអវី? 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរ(ូទ្យី២) ៖ វិធបីងព្ងៀនតាម្វិធវីទិ្យាសាស្រសត 
កាលររពិចេទ ៖  ថ្ថង…..ផ្ខ……ឆ្ន …ំ..ឯក្សស័ក្សេ.ស២៥៦៤ 
                     ្តូវនិងថ្ថងទី  ……..ផ្ខ……..ឆ្ន  ំ២០២០ 
មុខវជិាា   ៖ គីមីវទិា 
ថ្នន ក់្សទី  ៖១២ 
ពមពរៀនទី២ ៖ ក្សត្តា ជុះឥទធិេលពលីពលបឿន្រតិក្សមម 
ចំណងពជីងរង៖ ៥.៤ . សវ័យកាត្តលីស 
រយាៈពេល ៖ ១ពោ៉ា ង 
I. វតថុរំណង  ព្កាយរញ្ច រ់ពមពរៀនសិសសោនសមតថភាេ 

• វជិាា សមបទ ៖ ពរៀររារ់េីសវ័យកាត្តលីសថ្នពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តតពោយអាសុីតអុក្សសាលិច 
 ាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈេិពសាធ្។ 

• រំណិនសមបទ៖ េនយល់ានថ្នអីុយ៉ាុង Mn2+ ព ីរតជួាសវ័យកាត្តលីក្សរពៅក្សនុង្រតិក្សមមពរ ុក្សក្សមម អីុ 
 យ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តតពោយអាសុីតអុក្សសាលិចាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការេិពសាធ្។ 

• ចរយិសមបទ ៖ ្រុង្រយតន័ក្សនុងការអនុវតាេិពសាធ្ថ្ន្រតិក្សមមពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តតពោយ 
 អាសុីតអុក្សអុក្សសាលិច។ 

II. ខៃមឹសារពមពរៀន         
ក្សត្តា ជុះឥទធិេលពលីពលបឿន្រតិក្សមម 

III. សោភ ររព្ងៀន ៖  
− សោភ រេិពសាធ្សនៃឹក្សកិ្សចចការេិពសាធ្ 
− ឯក្សសារពយង៖ ពសៀវពៅសិសស ពសៀវពៅ្គូ ររស់្ក្សសួងអរ់រយុំវជន និងកី្សឡាទំេ័រទី ២៣ 
 ល់ ២៤ 

IV. វធីិ្សាស្តសារព្ងៀន ៖ ត្តមផ្ររវធីិ្វទិាសាស្តសា 
V.  ំពណីរការខៃមឹសារពមពរៀន 

សក្សមមភាេ្គូ ខៃឹមសារពមពរៀន សក្សមមភាេសិសស 
្តួតេិនិតយវតាោន 
ររសិាថ នថ្នន ក់្សពរៀន 
សិសសចូលត្តម្កុ្សម 

ជំហានទី១ 
រ ធាលថ្នន ក់្សពរៀន(២នាទី) 

 

្រធានថ្នន ក់្សព ងីរាយការណ៏ 
 

 
១.ចូរឱ្យនិយមន័យ ក្សយកាត្ត
លីក្សរ។ 
 
 

ជំហានទី២ 
រលំកឹ្សពមពរៀនចាស់(៧នាទី) 

 
១.កាត្តលីក្សរគឺជាសាធាតុគីមី
ផ្ លជយួជំរុញពលបឿន្រតិក្សមម
ផ្ លពកី្សតឯងពហយីវាក៏្សពកី្សត
ព ងីវញិពោយគ្នម នាត់រង់
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២.ចូរឱ្យនិយមន័យ 
កាត្តលីស។ 
 
៣.ពតីសវ័យកាត្តលីសោន 
អតាន័យ ូចពមាច? 
 

លក្សខណាៈគីមីពៅពេល្រតិក្សមម
ចរ់។ 
២.ក្សត្តា លីសគឺជាអំពេីឬសក្សមម
ភាេររស់កាត្តលីក្សរពលី
្រតិក្សមមគីមី។ 
៣.សវ័យកាត្តលីសគឺជាអំពេីថ្ន
កាត្តលីក្សរផ្ លជានលិតនល
ររស់្រតិក្សមមក្សនុងេិពសាធ្ពនុះ
ពយងី និងសិក្សាេី្រតិក្សមមសវ័យ
កាត្តលីសពរ ុក្សអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កា
ណ្តត (MnO4- ) ពោយអាសុី
តអុក្សសាលិច។ 

 ជំហានទី៣ 
ពមពរៀន្រចាថំ្ថង(៣០នាទី) 
្រធានរទ៖ សវ័យកាត្តលីស 

 

ការក្សំណត់រញ្ហា ៖ ពតីអីុយ៉ាុង Mn2+ព ីរតជួាសវ័យកាត្តលីក្សរពៅក្សនុង្រតិក្សមមពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់ 
                       កាណ្តតពោយអាសុីតអុក្សសាលិចផ្ រឬពទ? 
្គូនាល់ត្មុយ 
ចូរសរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម 
ពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់កាណ្តត 
(MnO4- )ពោយអាសុីតអុក្ស 
សាលិច។ គូពរ ុក្សចូលរមួក្សនុង 
្រតិក្សមមោន 
MnO4- / Mn2+ និង 
CO2 / H2C2H4 
 
 
 
 
្គូស្មរស្មួលចំព ុះការ 
ទសសន៏ទយររស់សិសស 
 
 
រនាេ រ់មក្ស្គូផ្ចក្សសនៃឹក្សកិ្សចចការ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សមមតិក្សមម៖ 
ពហតុអវីានជាពៅក្សនុងផ្ក្សវពរ
ផ្ស៊េរទី២ោនការផ្្រេណ៏េីេ
ណ៏សាវ យពៅជាគ្នម នេណ៏ាន 
ពលឿនជាងផ្ក្សវពរផ្ស៊េរទី១? 
អីុយ៉ាុង Mn2+ ព ីរតជួាសវ័យកា 

 
សរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសទសសន៏ទយសមមតិ 
ក្សមម 
 
 
សិសសអានសនៃឹក្សកិ្សចចការ 
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ឱ្យសិសសត្តម្កុ្សមនីមយួៗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
្គូស្មរស្មួលលទធនល 
េិពសាធ្ 

ត្តលីសអីុយ៉ាុងMn2+ពកី្សតេី 
្រតិក្សមម។ ូចពនុះវាជាសវ័យកា
ត្តលីក្សរ។ 
 ំពណីរការេិពសាធ្ 
ឧរក្សរណ៏៖ ផ្ក្សវ ពរផ្ស៊េរចំនួន២ 
សុីឡាងំ្កិ្សត 
ធាតុគីមី  ៖ 
• អាសុីតអុក្សសាលិចកំ្សហារ់ 

0.1M 
• អាសុីតស៊េុលនរួចិខារ់កំ្ស
ហារ ់3M 

• រ៉ាូត្តសយូមផ្េម៉ាង់កាណ្តត
គហារ ់0.1M 

• ម៉ាង់កាផ្ណសស៊េុលតត
កំ្សហារ0់.1M 

ការពរៀររារ់ ំពណីរការេិពសាធ្ 
− ចាក់្សសូលុយសយុងអាសុីតកា
រុក្សសុីលិច 20ml ចូលក្សនុង
ផ្ក្សវពរផ្ស៊េរចំននួ២ពនសង
គ្នន ។រនាេ រ់មក្សរផ្នថមអាសុីត
ស៊េុលនរួចិខារ់ ២ ៣  ំណក់្ស
ចូលក្សនុងផ្ក្សវទងំេីរ។ 

− រផ្នថម សូលុយសយុងម៉ាង់កា
ផ្ណសស៊េុលតត២ឬ៣
 ំណក់្សពទៀតចូលផ្ក្សវទងំ 
េីរ។  

− រចួរផ្នថម សូលុយសយុងផ្េ 
ម៉ាង់កាណ្តត 10ml ចូលក្សនុង
ផ្ក្សវទងំេីរមាងពទៀត 

លទធនល 
 សពងកត រយាៈ 

ពេល 
ផ្ក្សវទី១ គ្នម ន ព្ចីន 

េិពសាធ្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ក្សត់្ត្តលទធនលេិពសាធ្ចូល 
ក្សនុងត្តរាងលទធនល 
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Mn2+ នាទី 
ផ្ក្សវទី២ ោន ២ ឬ ៣ 
 Mn2+ នាទី 
េិភាក្សានិងសនិោឋ ន 
ត្តនរយាៈេិពសាធ្ព ញីថ្ន 
Mn2+ ព ីរតជួាកាត្តលីក្សរក្សនុង 
្រតិក្សមមពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុងផ្េម៉ាង់ 
កាណ្តតពោយអាសុីតអុក្សសា
លិចេីព្ ុះMn2+ជានលិតនល
ថ្ន្រតិក្សមម។  
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
2MnO4-+5H2C2O4+6H+→ 
2Mn2++10CO2+8H2O 
េិពសាធ្គ្នំ្ ទឱ្យ ល់សមមតិ 
ក្សមមផ្ លានរពងកីត។ 

១. ូចពមាចផ្ លពៅថ្នសវ័យ 
កាត្តលីស? 
 
 
២.សរពសរសមីការតុលយការសវ័
យកាត្តលីសថ្នពរ ុក្សមមអីុយ៉ាុង
ផ្េម៉ាង់កាណ្តត( MnO4-) ពោ
យទឹក្សអុក្សសុីផ្សន(H2O2) ។ 
ពគឱ្យ E0MnO4-/Mn2+=1.51V 
E0O2/H2O2 = 0.68V 
 
 
 
 

ជំហានទី៤ 
េ្ងឹងេុទធិ(៨នាទី) 

 

១.សវ័យកាត្តលីសគឹជា្រតិក្ស
មមទងំឡាយណ្តផ្ លនលិត 
នលមយួររស់វាោននាទីជា 
កាត្តលីក្សរ។ 
២.សរពសរសមីការតុលយការ
ត្តង្រតិក្សមម 
 

 
្គូនាល់សំណួរ 
ពតីអីុយ៉ាុងផ្ ក្ស( Fe2+ ឬ Fe3+) 

ជំហានទី៥ 
រណ្តា ពំនី្(៣នាទី) 

 
 

សិសសអនុវតា 
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ពធ្វីអនារាគមន៍ ូចពមាចចំព ុះកា
ត្តលីសឌី្សមូតក្សមមទឹក្សអុក្សសុី
ផ្សន? 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរតូាម្បបបវទិ្យាសាស្រសត(ទ្យី៣) 
កាលររពិចេទ ៖ ថ្ថង….ផ្ខ…..ឆ្ន …ំ.ឯក្សស័ក្ស េ. ស ២៥៦៤ 
                        ្តូវនិងថ្ថងទី…….ផ្ខ…….ឆ្ន  ំ២០២០ 
មុខវជិាច  ៖ គីមីវទិា 
ថ្នន ក់្សទី  ៖ ១០ 
ពមពរៀនទី១  ៖ សមព័នគីមី 
រយាៈពេល  ៖ ៥០ ពោ៉ា ង 
I. វតថុរំណង      ព្កាយរញ្ា រ់ពមពរៀនសិសសអាច 

• វជិាា សមបទ  ៖ កំ្សណត់លក្សខណាៈកូ្សវា៉ា ង់ថ្នលក្សខ័េណ៌អាហារត្តមរយាៈការព ពសាធ្ 
• រំណិនសមបទ  ៖ រក្ស្សាយេីលក្សខណាៈរ៉ាូផ្លររស់លក្សខ៏េណ៌អាហារត្តមរយាៈការេិពសាធ្ 
• ចរយិសមបទ  ៖ រណាុ ុះសាម រតីសិសសឱ្យសពងកតេីសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់ក្សនុងជីវភាេ្រចាថំ្ថង 

II. ខៃមឺសារពមពរៀន   
លក្សខណាៈររស់សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់ 

III. សោភ ររព្ងៀន  
− សោភ រេិពសាធ្ សនៃឹក្សកិ្សចចការ ( រៃង់េិពសាធ្ ) 
− ឯក្សសារពយង៖ ពសៀវពៅសិសស ពសៀវពៅ្គូ ររស់្ក្សសួងអរ់រយុំវជននិងកី្សឡា 

IV. វធីិ្សាស្តសារព្ងៀន៖ ត្តមផ្ររវធីិ្វទិាសាស្តសា 
V. ខៃមឹសាររព្ងៀន៖  

សក្សមមភាេ្គ ូ ខៃមឹសារពមពរៀន សក្សមមភាេសសិស 
្តួតេិនិតយវតាោន 
ររសិាថ នថ្នន ក់្សពរៀន 
សិសសចូលត្តម្កុ្សម 

ជំហានទី១ 
រ ធាលថ្នន ក់្ស ( ៣ នាទី ) 

 
្រធានថ្នន ក់្សរាយការណ៏ 

 
 
១. ពតីសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់ផ្ចក្ស 
ពចញជារ៉ាុនាម ន្រពភ្ទ? 
២.  ូចពមាចផ្ លពៅថ្ន 
សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល? 
កូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្ល? ្េមទងំ 
ពលីក្សឧទហរណ៍ថ្នសោសធាតុ 
នីមយួៗ។ 

ជំហានទី២ 
រឮំក្សពមពរៀនចាស់ ( ៧នាទី ) 

១.សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់ផ្ចក្សពចញ 
ជាេីរ្រពភ្ទគឺកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្លនិង 
កូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្ល។ 
២.សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្ល 
គឺជាសោសធាតុផ្ លោនពទវត្ត 
ពអ ចិ្តុងរមួខិតជិតអាតូមផ្ ល 
ោនលក្សខណាៈអពោហាៈខាៃ ងំ ឬអា 
តូមផ្ លោនពអ ចិ្តូអវជិាោន 
ធំ្។ឧទហរណ៍ H2O 

 
 
សិសសពអៃីយសំណួរផ្ ល្គូ 
សួរ 
 
សិសសព ងីពអៃីយសំណួរផ្ ល 
្គូានសួរ 
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ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី24 

 C12H22O11.........។ 
សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្លគឺ
ជាសោសធាតុផ្ លរងកព ងីេីអា
តូម 
្រពភ្ទ ូចគ្នន  ឬ េីអាតូម្រពភ្ទ
ខុសគ្នន ផ្ លោនពអ ចិ្តូអវជិាា
ោន្រហាក្ស់្រផ្ហលគ្នន ។ 
ឧទហរណ៍ាៈ Cl, O2, CH4  
ព្រង...។ 

 

 ជំហា៊េ នទី៣ 
(៣០ នាទី) 

 

ការក្សំណត់រញ្ហា ៖ ពតីល័ក្្សេណ៌ថ្នអាហារជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល ឬ មិនរ៉ាូផ្ល? 
្គូរំនុសជាាតុភូ្ត ល់សិសស
ពៅពេលពយងីចាក់្សព្រងចូល
ក្សនុងទឹក្សពយងីផ្តងសពងកតព ញី
ព្រងអផ្ណា តពលីទឹក្ស។ ពនុះ
ពោយសារផ្តព្រងោន ង់សុីពត
តូចជាងទឹក្ស និងព្រងជា 
សោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្ល 
ចំផ្ណក្សឯទឹក្សជាសោសធាតុកូ្ស
វា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល។ 
្រសិនពរីពគចាក់្សល័ក្្សេណ៌ថ្ន
អាហារចូលក្សនុងទឹក្ស ឬ ព្រង ពតី
អនក្សសពងកតព ញីយ៉ា ង ូច
ពមាច? 
ផ្ចក្សសិសសជា្កុ្សម និងនាល់ 
សនៃឹក្សកិ្សចចការ(រៃង់េិពសាធ្ន៍) 
សិសសត្តម្កុ្សម 
្គូព ីរស្មរស្មួល 
 
 
 
 
 

ជាទូពៅ ការរោយចូលគ្នន  គឺសារ
ធាតុ ូចគ្នន រោយចូលគ្នន (សោស
ធាតុរ៉ាូផ្លរោយក្សនុងសោសធាតុរ៉ាូ
ផ្ល និងមិនរ៉ាូផ្លរោយក្សនុងសោស
ធាតុមិនរ៉ាូផ្ល)។ 
                  សមមតិក្សមម 
                  ត្មយុ 

• ោក់្សល័ក្្សេណ៌ឱ្យរោយក្សនុង
ទឹក្ស និងក្សនុងព្រងឆ្ 

ពតីល័ក្្សេណ៌រោយក្សនុងទឹក្ស ឬរោយ
ក្សនុងព្រងឆ្? 
                   ពតសាសមមតិក្សមម 
សោភ រាៈេិពសាធ្ន៍ និងសារធាតុគីមីាៈ 
ផ្ក្សវពរផ្ស៊េចំណុុះ100mL ល័ក្្សេណ៌
អាហារេណ៌្ក្សហម និងថ្រតង។ 

• ចាក់្សទឹក្សក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េចំននួ
២ចំណុុះ 100mL 

• ចាក់្សព្រងឆ្ក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េ
ចំននួ២ពទៀតផ្ លោន
ចំណុុះ 100mL  ូចគ្នន  

• រនាេ រ់មក្សយក្សល័ក្្សេណ៌
្ក្សហម 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     កាតទសសន៍ទយ 
• ល័ក្្សេណ៌រោយ
ក្សនុងព្រងផ្តមិន
រោយក្សនុងទឹក្ស 

• ល័ក្្សេណ៌រោយ
ក្សនុងទឹក្សផ្តមិន
រោយក្សនុងព្រង។ 
 

      សិសសចូលត្តម្កុ្សម 
       សិសសេិភាក្សា្កុ្សម 
     
        សិសសពធ្វីេិពសាធ្ន៍ 
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ឱ្យសិសសវភិាគ និងទញ 
ពសចក្សាីសននិោឋ ន 

និង េណ៌ថ្រតងចាក់្សក្សនុងផ្ក្សវទឹក្សនិង
ផ្ក្សវព្រងឆ្រចួសពងកត។ 

លទធនលេិពសាធ្ន៍ 
ភាគ
សំណ្តក្ស 

ទឹក្ស ព្រងឆ្ 

ល័ក្សាេណ៌ 
្ក្សហាម 

រោយ មិន
រោយ 

ល័ក្្សេណ៌
ថ្រតង 

រោយ មិន
រោយ 

វភិាគលទធនល និងសននិោឋ ន 
• ត្តមលទធនលថ្នការ
េិពសាធ្ន៍ពយងីព ញីថ្នល័ក្្ស
េណ៌ទងំេីររោយក្សនុងទឹក្ស
ផ្តមិនរោយក្សនុងទឹក្សផ្តមិន
រោយក្សនុងព្រង 
 ូចពនុះល័ក្្សេណ៌ជាសោស

ធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល។ 
 

 
 
សិសសេិភាក្សាត្តម្កុ្សម 
រំពេញលទធនលេិពសាធ្ន៍ 
 
 
 
 
 
វភិាគលទធនល និងសននិោឋ ន 

 
 
 
 

ពយងីោនសាងំ(ោនធាតុរងកC 
និង H និង អាល់កុ្សល
(C2H5OH)។ 
១. ពតីសារធាតុទងំេីរពនុះជាស
ោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់ផ្ រឬពទ? 
២. ពរីវាជាសោសធាតុវា៉ា ង់ 
ពតីជាកូ្សវា ង់រ៉ាូផ្លឬមិនរ៉ាូផ្ល? 

ជំហានទី ៤ 
េ្ងឹងេុទធិ (៨នាទី) 

១. សាងំ និងអាល់កុ្សលជាសោស
ធាតុកូ្សវា៉ា ង់។ 
២. សាងំជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់មិន
រ៉ាូផ្លព្ ុះវាមិនរោយក្សនុងទឹក្ស(ទឹក្ស
ជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល) ។ពហី
យអាល់កុ្សលជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់
រ៉ាូផ្លព្ ុះវារោយក្សនុងទឹក្ស។ 

 
 
សិសសពអៃីយនឹងសំណួរ 

 
 

ជំហានទី ៥ 
កិ្សចចការនេុះ(២នាទី) 

 

ោក់្សកិ្សចចការនេុះឱ្យសិសសពធ្វី
សំណួរពសៀវពៅសិក្សាពគ្នល
្តង់ទំេ័រ៦២ និង៦៣។ 

  
 
 

សិសសក្សត់្ត្ត 



វធិ្ីវទិាសាស្តសា  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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ផ្ណនាសំិសសឲ្យពរៀរចំ និងោង
សោែ តឧរក្សរណ៍ឲ្យានសាែ ត។ 

សិសសសាា រ់ត្តមការផ្ណនាំ
ររស់្គូ 
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សនលឹររិចចការរិងសាធន៍ ៖  រខណៈប ូប របស ់រ័ដរណ៌ថនអាហារ 
វតថុរំណង ៖ រក្ស្សាយេីលក្សខណាៈរ៉ាូផ្លររស់ល័ក្្សេណ៌ថ្នអាហារ 
ចំពណុះ ឹងមូលោឋ ន ៖ ជាទូពៅការរោយចូលគ្នន គឺជាសារធាតុ ូចគ្នន រោយចូលគ្នន (សោសធាតុរ៉ាូផ្ល

រោយ  ក្សនុងសោសធាតុរ៉ាូផ្ល និងមិនរ៉ាូផ្លរោយក្សនុងសោសធាតុមិនរ៉ាូផ្ល)។ 
សពងកត ៖ ពៅពេលពយងីចាក់្សព្រងចូលក្សនុងទឹក្សពយងីផ្តងសពងកតព ញីព្រងអផ្ណក តពលីទឹក្ស។  

ពនុះពោយសារផ្តព្រងោន ង់សុីពតតូចជាងទឹក្ស និងព្រងជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់មិនរ៉ាូផ្ល 
 ចំផ្ណក្សឯទឹក្សជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល។ ្រសិនពរីចាក់្សល័ក្្សេណ៌ថ្នអាហារចូលក្សនុងទឹក្ស 
  ឬព្រង ពតីអនក្សសពងកតព ញីយ៉ា ង ូចពមាច? 
ការកំ្សណត់រញ្ហា   ៖ 
សមមតិក្សមម ៖ 

o ោក់្សល័ក្្សេណ៌អាហារទងំេីរេណ៌ឲ្យរោយក្សនុង ទឹក្សនិងព្រងឆ្។ 
          ពតីល័ក្្សេណ៌អាហាររោយក្សនុង ទឹក្សឬរោយក្សនុងព្រងឆ្? 

ទសសន៍ទយសមមតិក្សមម ៖ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
.................................។ 
ពតសាសមមតិក្សមម ឬ ំពណីរការេិពសាធ្៖ 
សោភ រាៈេិពសាធ្ន៍ និងសារធាតុគីមី ៖ ផ្ក្សវពរផ្ស៊េចំណុុះ 100mL ល័ក្្សេណ៌អាហារេណ៌្ក្សហម និងថ្រតង។ 
 ំពណីរការេិពសាធ្ន៍៖ 

• ចាក់្សទឹក្សក្សនុងផ្ក្សវផ្ស៊េចំននួ២ចំណុុះ 100mL 
• ចាក់្សព្រងឆ្ក្សនុងផ្ក្សវពរផ្ស៊េចំននួ២ពទៀតផ្ លោនចំណុុះ 100ml  ូចគ្នន  
• រនាេ រ់មក្សយក្សល័ក្្សេណ៌្ក្សហម និងេណ៌ថ្រតងចាក់្សក្សនុងផ្ក្សវទឹក្ស និងផ្ក្សវព្រឆ្រចួសពងកត។ 

លទធនលេិពសាធ្ន៍៖ 
ភាគសំណ្តក្ស ទឹក្ស ព្រងឆ្ 
ល័ក្្សេណ៌្ក្សហម   
ល័ក្្សេណ៌ថ្រតង   

 
 

 ពតីល័ក្្សេណ៌ថ្នអាហារជាសោសធាតុកូ្សវា៉ា ង់រ៉ាូផ្ល ឬមិនរ៉ាូផ្ល? 
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េិភាក្សា និងសននិោឋ ន 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
......................................។ 
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ងម្ងរៀនទ្យ៣ី ៖ បែនទ្យីគំនតិ 
៣.១. ងតើបែនទ្យីគំនិតគឺជាអវី? 
 ផ្ននទីគំនិតគឺជា ា្កាមស្ោរ់ពរៀរចំរណាុ ំ គំនិតតំណ្តងឱ្យចំពណុះ ឹង។ ផ្ននទីគំនិតរមួរញ្ចូ ល
គំនិតផ្ លជាធ្មមត្ត្តូវានសពរសរក្សនុងរងវង់មូល ឬ្រអរ់រិទជិត និងោនសញ្ហា ្េួញរគា ញេីទំនាក់្សទង 
រវាងគំនិតនីមួយៗ ផ្ លចាត់ទុក្ស ូចជា ក្សយភាា រ់ ឬឃ្លៃ ភាា រ់។ 
 លក្សខណាៈមយួពទៀតររស់ផ្ននទីគំនិត គឺជាគំនិតនានា្តូវានតំណ្តងពៅក្សនុងផ្ររ ឋានានុ្ក្សមជាមយួ
នឹងការរារ់រ ច លគំនិតទូពៅជាងពគ និងសំខាន់ជាងពគ្តូវានតព្មៀរពៅពលីពគរំនុត រឯីគំនិតផ្ លទូពៅ 
និងសំខាន់រនាេ រ់្តូវានតព្មៀរពៅលំោរ់រនាេ រ់ខាងព្កាម។ រចនាសមព័នធឋានានុ្ក្សមស្ោរ់គំនិត 
ចំពណុះ ឹងសំខាន់ៗពនុះ ្តូវានេឹងផ្នែក្សពៅត្តមរររិទចំពណុះ ឺងផ្ លកំ្សេុងព្រី្ាស់ ឬយក្សមក្សគិត។ 
 ូពចនុះ ការរពងកីតផ្ននទីគំនិតជាមយួនឹងសំណួរេិពសសផ្ លពយងីកំ្សេុងរក្សចពមៃីយពៅ ថ្ន”សណួំរពតា ត”។ 
 ការព្រី្ាស់ផ្ននទីគំនិតពៅក្សនុងថ្នន ក់្សពរៀនអាចោនភាេគយ្សួល    ពោយសិសសពលីក្ស យក្សគំនិត     
សខំាន់ៗពចញេីពមពរៀន ឬសណួំរ ផ្ លេកួ្សពគានពរៀនរចួពហយី។ ឧទហរណ៍ ការពសនីព ងីអាចោនគំនិត២ 
ឬព្ចីនជាង២ ផ្ លោនទំនាក់្សទំនងគ្នន     ពោយការព្រី ក្សយ ឬឃ្លៃ ភាា រ់ ព ីមបពីធ្វីទំនាក់្សទនងរវាងគំនិត និង
គំនិត។ ការរពងកីតផ្ននទីគំនិត គឺមិនផ្មនជាការគរ្សួលរ៉ាុនាម នពទព្ ុះភាេលំាក្សវានឹងពកី្សតោនព ងី ពៅ
ពេលផ្ លសិសសមិនធាន រ់ ឬមិនោនទោៃ រ់ព្រី្ាស់វធីិ្សាស្តសា្រពភ្ទពនុះ។ 
៣.២. ការបងងកើតបែនទ្យីគំនិត 
 ្គរ់ផ្ននទីគំនិតទងំអស់្តូវផ្តពអៃីយតរពៅនឹងសំណួរពតា ត ពហយីសំណួរពតា តអាចនាពំៅរក្សផ្ននទី
គំនិតផ្ លសមបូណ៍ផ្ររ។ ពៅពេលពរៀនរពងកីតផ្ននទីគំនិត អនក្សសិក្សាទំនងជាគក្សពចញេីសំណួរពតា ត និង
រពងកីតផ្ននទីគំនិតមយួ ផ្ លអាចោនទំនាក់្សទំនងជាមយួនឹងគំនិតចំពណុះ ឺងសំខាន់ណ្តមយួ រ៉ាុផ្នាវាមិន
អាចពអៃីយតរពៅនឹងសំណួរពតា តាន។ 
 ជាពរឿយៗពគផ្តងចារ់ពនាីមព ងីជា ំរូងពោយការពរៀនអំេីអវីផ្ លជាការសួរសំណួរ្តឹម្តូវមយួ។ 
 ការរពងកតីផ្ននទីគំនិតោនរនួជំហាន ូចខាងព្កាម៖ 
 ១.ព្ជីសពរសី៖កំ្សណត់គំនិតគនៃឹុះ ឬចំពណុះ ឹងសំខាន់ៗ។ ការព្ជីសពរសីសំណួរពតា តមយួការសពរសរ
ចូល្គរ់្រពយគគំនិត ពចញេីអវីផ្ លអនក្សគិតថ្ន វាោនទំនាក់្សទំនងជាមយួនឹងសំណួរពតា ត ឬ្រធានរទ
ផ្ លានពរៀនរចួ។ ពៅក្សនុងវធីិ្ពនុះ រាល់ចំពណុះ ឹងផ្ លអនក្សានពរៀនទងំអស់្តូវផ្តយក្សមក្សព្រី។ ជាទូពៅ
ោនគំនិត្រផ្ហលេី៥ពៅ២៥ (អា្ស័យពៅនឹងខៃឹមសារសំណួរពតា ត) ជាការ្គរ់្គ្នន់ពហយី។ 
 ២.តព្មៀរ និងចុុះរ ា ី  ៖ ជាការតព្មៀរត្តមលំោរ់លំពោយចារ់េីគំនិតទូពៅ និងសំខាន់ជាងពគរំនុត 
្តូវតព្មៀរពៅខាងពលីរំនុត រនាេ រ់មក្សគំនិតទូពៅ និងសំខាន់រនាេ រ់្តូវតព្មៀរពៅរនារនាេ រ់ រឯីគំនិតមិន
ទូពៅ និងមិនសំខាន់ជាងពគរំនុត ្តូវតព្មៀរពៅខាងព្កាមពគ។ ពេលពនុះអនក្សអាចព ញីថ្ន រ ា ី គំនិតោន
សភាេ ូចជា្រពឡាុះចំណត អនក្សអាចតៃ ស់គំនិតទងំពនុះចូលពៅក្សនុងផ្ននទីគំនិត ពៅពេលផ្ លអនក្សគិតថ្ន
គំនិតពនាុះសម្សរ និង្តឹម្តូវពហយី។ 
 ៣.ការសង់ ៖ សំណង់ផ្ននទីគំនិតផ្ លគ្នម ន ក្សយ ឬឃ្លៃ  ្តូវានសង់ព ងីពៅ ំណ្តក់្សពនុះផ្ លអនក្ស
អាចសពរសរផ្ននទីគំនិតផ្ររពនុះពៅពលី្ក្សោស្ ង។ 
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 ៤.ទំនាក់្សទំនង ៖ ពៅពេលផ្ននទី ំរូង្តូវានសង់រចួ ការភាា រ់ផ្ខវង្តូវយក្សមក្សព្រី ព ីមបកំី្សណត់ ក្សយ 
ឬសំពណីរ។ ទងំអស់ពនុះ គឺជាការភាា រ់រវាងគំនិតនានាពៅក្សនុងចំពណុះ ឹងសំខាន់ៗពៅពលីផ្ននទីផ្ លជយួ
រគា ញរពរៀរផ្ លចំពណុះ ំងសំខាន់ៗទងំពនុះ ោនទំនាក់្សទំនងជាមយួគ្នន ។ ការភាា រ់ផ្ខវង គឺោនសារាៈ
សំខាន់ក្សនុងការរគា ញថ្ន អនក្សពរៀនផ្សវងយល់េីទំនាក់្សទំនងរវាងគ្នន នឹងគ្នន ។ ឃ្លៃ សំពណីរផ្តងផ្តសពរសរព ងី
ពោយព្រី្ាស់កិ្សរយិសេេ ពនុះគឺជា ំណ្តក់្សកាលេិាក្សជាងពគរំនុតរ៉ាុផ្នាជាផ្ននក្សផ្ ល្តូវ្រឹងផ្្រងរំនុត
នងផ្ រ។ ជាពរឿយៗ សិសសគិតថ្ន វាគឺជាការេិាក្សណ្តស់ក្សនុងការរផ្នថម ក្សយភាា រ់ពៅពលី “ផ្ខសរនាេ ត់” ររស់
ផ្ននទីគំនិតររស់េកួ្សពគ។ 
ពនុះគឺពោយសារផ្តេួក្សពគមិនយល់េីទំនាក់្សទំនងពៅវញពៅមក្សរវាងគំនិតនីមយួៗ ព លគឺេកួ្សពគមិនយល់
អតថន័យររស់គំនិតនីមយួៗផ្តមាង ពហយីវាគឺជា ក្សយភាា រ់ផ្ លរ ា ក់្សេីភាេជាក់្សោក់្សររស់ទំនាក់្សទំនងពនុះ។ 
 ្រពភ្ទសំណួរពតា ត ពធ្វីឱ្យោនភាេខុសគ្នន ពៅក្សនុង្រពភ្ទផ្ននទីគំនិត ផ្ លសិសសសង់ព ងី។សំណួរ
ពនាុះោន ូចជា ”ពតីក្សនុងរគវ ស់ោស់គីមីវទិាោនអវីខៃុះ?” នឹងនាពំៅរក្សផ្ននទីគំនិតផ្ លោនលំោរ់ថ្នន ក់្សលែ
ជាង និងចាស់ោស់ជាងសំណួរផ្ លសួរថ្ន “ពហតុអវីានជារគវ ស់រគវ ល់គីមីវទិាោនសារាៈសំខាន់?”។ 
ឧទហរណ៍ អំេីផ្ននទីគំនិត ផ្ លសំណួរពតា តសួរថ្ន “ពតីក្សនុងរគវ ស់រគវ ល់គីមីវទិាោនអវីខៃុះ” ផ្ លនាពំៅរក្ស
ផ្ននទីគំនិតមយួផ្ លោនភាេចាស់ោស់។ 

រគវ ស់រគវ ល់ក្សនុងគីមីវទិា 
 
 

វាស់ោ៉ា ស 
 

                                      
 ព្រី ព្រី ព្រី 
 
 
 ព្រី ព្រី 
 
  
 
 
 
 
៣.៣. ការងព្បើព្បាសប់ែនទ្យីគំនិតងៅរនងុថាន រ់ងរៀន 

ការរពងកីតផ្ននទីគំនិតទងំអស់ពោយខៃួនអនក្សតេ ល់ គឺជាកិ្សចចការេិាក្សមយួផ្ ល្តូវការការគិត ក្ស្មិត
ខពស់។  ូចផ្ លានពរៀររារ់េីមុនរចួមក្សពហយីថ្ន សិសសោនរញ្ហា ជាព្ចីនអំេីការរពងកីតការ ភាា រ់ផ្ខវងរវាង
គំនិត និងគំនិត។ 

វាស់ោឌ្ វាស់ពេល វាស់សីតុណា ភាេ 

ជ ា ីង ឧសម័ន រាវ នា កិា ផ្ទរម៉ាូផ្ម៉ា្ត 

សុីរុាងំ 

ផ្ក្សវពរផ្ស៊េរ េីផ្រ៉ាត រ៊េុយផ្រ ៉ាត សុីឡាងំ្កិ្សត 
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ោនចំណុចមយួចំននួផ្ លអនក្សអាចយក្សមក្សព្រី្ាស់ាន ពៅពេលព្រី្ាស់ផ្ននទីគំនិតពៅក្សនុង
ថ្នន ក់្សពរៀន។ 

1. ការពរៀរចំ: ពេលរពងកីតកិ្សចចផ្តងការរព្ងៀន ពគអាចព្រី្ាស់ផ្ននទីគំនិតមយួានស្ោរ់ជា
្រភ្េេ័ត៌ោនក្សនុងការរព្ងៀន្រធានរទណ្តមយួ។ ត្តមរយាៈវធីិ្ពនុះ ពគអាចកំ្សណត់វតថុរំណងពមពរៀនមយួ
ានចាស់ោស់ ពោយគិតទុក្សជាមុននូវរញ្ហា  ឬខៃឹមសារពមពរៀនានចាស់ោស់។ 

2. ពៅជហំានទី៣ ថ្នកិ្សចចផ្តងការរព្ងៀន: ពៅក្សនុងជំហានពនុះ ោនជព្មីសមួយចំននួផ្ លរញ្ហា ក់្សេី
ការព្រី្ាស់ផ្ននទីគំនិត។ ជព្មីសទងំពនុះ្តូវានតព្មៀរជាលំោរ់លំពោយចារ់េីពគ្នលវធីិ្សិសស
មជឈមណឌ លអសក្សមមរហូត ល់ពគ្នលវធីិ្សិសសមជឈមណឌ លសក្សមម ូចខាងព្កាម៖ 

ក្ស. រនាេ រ់េីរព្ងៀន្រធានរទមួយចរ់ ចូររគា ញផ្ននទីគំនិតមយួពៅកាន់សិសសររស់អនក្ស។ពនុះគឺជា
វធីិ្លែមយួក្សនុងការសពងខរជំេូក្សពមពរៀន។ 
ខ. រគា ញគំរូផ្ននទីគំនិតឱ្យសិសសសពងកត ព ីមបជីាគំរូសំណង់ផ្ននទីគំនិតររស់េួក្សពគ។ 
គ. ពៅពេលអនក្សកំ្សេុងរព្ងៀន ចូរសង់ផ្ននទីគំនិតមយួជា ំណ្តក់្សៗជាមយួសិសសររស់អនក្ស។ 
 . អនក្សអាចរពងកីតផ្ននទីគំនិតមយួ្រពភ្ទ «ពធ្វីអងល់»។ ពគអាចលុរពចាលគំនិត ឬ ក្សយភាា រ់ ពចញេី
ផ្ននទីផ្ លោន្សារ់ាន  ូពចនុះសិសស្តូវផ្តរំពេញពៅក្សនុងផ្ននក្សខៃុះថ្នផ្ននទី។ អនក្សក៏្សអាចរពងកីត
កំ្សហុសពោយពចតនាពៅក្សនុងផ្ននទីគំនិតាននងផ្ រ  ូពចនុះសិសស្តូវផ្ត្សាវ្ជាវរផ្នថមព ីមបផី្ក្ស
កំ្សហុសពនុះ...។ 
ង. ទុក្សពេលឱ្យសិសសសាក្សលបងរពងកីតផ្ននទីគំនិតពោយខៃួនឯង។ ្រសិនពរីចាាំច់ឬពៅពេលសិសស
ោនរញ្ហា ក្សនុងសំណង់ផ្ននទីគំនិតពនុះ អនក្សអាចនាល់គំនិតររស់អនក្សាន។ 

                                    ពធ្វីេី                          
            នសេីំ    
           ពធ្វីពៅ 
      
 
                             
 
 
 
 
 
 

វធីិ្ចុងព្កាយពនុះ គឺជាវធីិ្សាស្តសា ៏ោនអានុភាេរំនុតស្ោរ់សិសស រ៉ាុផ្នាវាក៏្សជាវធីិ្សាស្តសា មយួផ្ ល
េិាក្សរំនុតនងផ្ រ។  ូពចនុះ វាគឺជាការលែរំនុតមយួផ្ លអនក្សចារ់ពនាីមជាមយួនឹងលំហាត់    គយៗ និងរនា
ជាមយួនឹងលំហាត់ផ្ លកាន់ផ្តេិាក្សជាង ពោយពតា តពៅពលីការផ្ណនាកំ្ស្មិតកាន់ផ្តខពស់ជាងមុន។ 
កំ្សណត់សោគ ល់សំខាន់ៗ 

្ក្សោស 

ព ីមពឈ ី

ពឈ ី

កាត់ 

 ំុពឈ ី

ទឹក្ស 
កិ្សន 

 ុុះ 

ទន់ 

ថ្ន 

ពៅ 

ពៅជា 
ពៅជា 

កាៃ យជា 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី31 

− ផ្ននទីគំនិត មិនោនការចរ់ទ។ 
− ផ្ននទីគំនិតមយួផ្ លលែ គឺ្តូវពអៃីយតរពៅនឹងសំណួរពតា ត។ វតថុរំណងសំខាន់ថ្នការព្រី្ាស់ ផ្ននទី
គំនិត គឺជា ំពណីរការររស់សិសសក្សនុងការសង់ផ្ននទីគំនិត។ 

− ផ្ខសផ្ននទី ឬរនាេ ត់ផ្ននទី(ពៅពេលគំនិតមួយ្តូវានភាា រ់ទំនាក់្សទំនងជាមួយគំនិតពនសងពទៀត ូចាន
រគា ញពៅក្សនុងឧទហរណ៍ក្សនុងចំណុច“ង”ខាងពលី) រគា ញេីការយល់ ឹងក្ស្មិតទរ។  

សណួំរ 
1. ចូរពរៀររារ់េីចំណុចសំខាន់ៗ ក្សនុងការព្រី្ាស់ផ្ននទីគំនិតពៅក្សនុងថ្នន ក់្សពរៀនមួយ។ 
2. ពតីការរពងកីតផ្ននទីគំនិតោនរ៉ាុនាម នជំហាន? ចូរពរៀររារ់ពោយសពងខរ។ 
3. ចូររពងកីតផ្ននទីគំនិតអំេីក្សត្តា ផ្ លជុះឥទធិេលពលីពលបឿនថ្ន្រតិក្សមម។ 
 
 
 

  



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី32 

ងម្ងរៀនទ្យី៤៖ ងម្ងរៀនសព្មាប់ងធវើរិចចបតងការ (ងម្ងរៀនទ្យ២ី អា ប់សន) 

ងសចរតីងែតើម្ 
អាល់ផ្សន គឺជាអីុ្ ូការួមិនផ្អែតមយួ ផ្ លោនសមព័នឋរវាងការូន និងការូនចំននួេីរជាន់ C=C។     

អាល់ផ្សនគយជាងពគផ្អផ្តន និង្រូផ្រ៉ាន ជាសារធាតុក្សនុងចំពណ្តមសារធាតុគីមីឧសាហក្សមមសំខាន់រំនុតន
លិតពៅសហរ ឋអាពមរចិ។ ក្សនុង១ឆ្ន ំៗ  ឧសាហក្សមមគីមីរពងកីតពអត្តនព្ចីនជាង៣០ពកា ពតន និង្រូផ្រ៉ាន
្រផ្ហល១៥ពកា ពតន។ 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី33 

ផ្អផ្តន្តូវានព្រីជាវតថុធាតុព ីមស្ោរ់សំពយគសោសធាតុឧសាហក្សមមជាព្ចីនរមួោន ពអត្ត
ណុល ពអទីផ្ នអុក្សសុីត ពអត្តណ្តល់ និងរ៉ាូលីផ្មររ៉ាូលីរ៉ាូេីផ្ ន។ ្រូផ្រ៉ាន្តូវានព្រីស្ោរ់សំពយគរ៉ាូលី
ផ្មររ៉ាូលី្រូេីផ្ ន និងរព្មីរ្ោស់ពនសងៗពទៀត  ូចជា្រូផ្រ៉ាន គឺជាវតថុធាតុស្ោរ់សំពយគអាពសតូន និង
គុយផ្មន។ ពអទីផ្ នក៏្សអាចពកី្សតព ងីជាអរម៉ាូនរុក្សខជាតិមយួផ្ រ។ វា្តូវានរពងកីតពោយផ្នៃពឈ ូីចជា 
ពរ៉ាងពា៉ា ុះ និងពចក្ស ពហយីវាក៏្សទក់្សទងពៅនឹង ំពណីរការទំុររស់ផ្នៃពឈទីងំពនុះ។ 

 
Ethene 

រូរមនាធ្រណីោ្តថ្នពអផ្តន 
អាល់ផ្សនវាោនសក្សមមភាេគីមីព្ចីនជាងអាល់កាន ពោយសារផ្តវាោនសមព័នធពៅក្សនុងម៉ាូពលគុលររស់

វា។អាល់ផ្សន្តូវានពគសាគ ល់ព ម្ ុះមយួពនសងពទៀតថ្ន «អូពលភី្ន» ពៅពេលផ្ រពគយក្សអាល់ផ្សនឳ្យោន
្រតិក្សមមជាមយួឧសម័នក្សៃរ ពោយពគទទលួានអងគធាតុរាវ  ូចព្រង។ អាល់ផ្សនផ្ លគយជាងពគផ្ លពៅ
ព ម្ ុះត្តម្រេ័នធអនារជាតិគឺ ពអផ្តន ឬត្តមព ម្ ុះសាមញ្ាររស់វា គឺពអទីផ្ ន។  
រូរមនាទូពៅថ្នអាល់ផ្សន CnH2n ផ្ ល CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH3  

ព ម្ ុះអាល់ផ្សនមយួចំននួ 
Name Number of Carbon Molecular Formula Condensed Formula 

Ethane 2 C2H4 CH2 = CH2 

Propene 3 C3H6 CH2 = CHCH3 

Butene 4 C4H8 CH2 = CHCH2CH3 

Pentene 5 C5H10 CH2 = CH(CH2)2CH3 

Hexene 6 C6H12 CH2 = CH(CH2)3CH3 

Heptene 7 C7H14 CH2 = CH(CH2)4CH3 

Octene 8 C8H16 CH2 = CH(CH2)5CH3 

Nonene 9 C9H18 CH2 = CH(CH2)6CH3 

Decene 10 C10H20 CH2 = CH(CH2)7CH3 

1. ព្រុម្អា គ់ី  
ពៅពេលផ្ លពគ ក្សអាតូមអីុ្ ូផ្សនពចញេីអាល់ផ្សនចំននួមយួពគនឹងទទលួាន្កុ្សមអាល់ផ្ក្សននីល។ 
ផ្ លោនរូមមនាទូពៅ CnH2n-1។  
ឧទហរណ៍ : ព ម្ ុះមយួចំននួ ូចជា ពអផ្តនីល និង្រូផ្រ៉ានីល។ 
 
 
 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី34 

Alkenyl                                                                       Name                   Common Name 

                                                                              

 

                                     Propenyl                    Isopropenyl 

             CH2 = CHCH2−                  Propenyl                       Allyl 

2. នាវ ថីនអា ប់សន  
ការពៅព ម្ ុះអាល់ផ្សនផ្ខសពម  

ព ម្ ុះអាល់ផ្សន្តូវោនរុេវរទពៅត្តមចំនួនអាតូមការូនផ្ខសពមផ្ លោនសមព័នធ2ជាន់  និងរចេិម
រទ «ផ្អន»។  
ការរង់ពលខពលីអាតូមការូនផ្ខសការូនផ្ខសពម ្តូវថ្លយ៉ា ងណ្តឳ្យអាតូមផ្ លោនសមព័នធេីរជាន់ ោនសនេ
សសន៍តូចរំនុត។ សនេសសន៍្តូវោក់្សខាងពអវងរចេិមរទ ផ្អន។ 

ព ម្ ុះរុេវរទ + ទីត្តងំសមព័នធេីរជាន់ + រចចឹមរទផ្អន 
ឩទហរណ៍ : CH3 − CH = CH2    ្រូ-1-ផ្អន 
          CH3 − CH = CH − CH2 − CH3  រ៉ាង់-2-ផ្អន 
         CH3 − CH2 − CH = CH − CH2 − CH3  អិច-3-ផ្អន 
ការពៅព ម្ ុះអាល់ផ្សនផ្ខសផ្ខនង 

ទីត្តងំរណាុ ំ ជំនសួ + ព ម្ ុះរណាុ ំ ជំនសួ + រុេវរទ + ត្តងំសមព័នធេីរជាន់ + រចចឹមរទផ្អន 
ឩទហរណ៍ : 

                                
   3-ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន                                  5-្រូម៉ាូ-3-ពមទីលរ៉ាង់-2-ផ្អន 

                  
   5,5-ឌី្ក្សៃរ ៉ា-ូ2-ពមទីលអិច-2-ផ្អន                   3,4-ឌី្ពមទីល-3-អិចផ្សន(3,4-dimethyl-3-hexene) 
លហំាត់អនុវតា: ចូរពៅព ម្ ុះថ្នសោសធាតុខាងព្កាមត្តម្រេ័នធ IUPAC៖  

Ethenyl                              Vinyl 
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លហំាត់អនុវតា: ចូរពៅព ម្ ុះថ្នសោសធាតុខាងព្កាមត្តម្រេ័នធ IUPAC៖  

 
3. ប ូ បីអន 

➢ ្រសិនពរីោនសមព័នធេីរោនចំននួ២ ពៅថ្នឌី្ផ្អន (Dienes)។  
➢ ្រសិនពរីោនសមព័នធេីរោនចំននួ៣ ពៅថ្ន្ទីផ្អន (Trienes។ 
➢ ្រសិនពរីោនសមព័នធេីរោនចំននួ៤ ពៅថ្នពត្ត្តផ្អន (Tetraenes)។ 

                          1,3-រ៊េុយត្តឌី្ផ្អន 

              1,3-រ៉ាង់ត្តឌី្ផ្អន 
                                               1,2-្រូា៉ា ឌី្ផ្អនឬ អាផ្ ន 

    2-ក្សៃរ ៉ាូ-1,5-អិចសាឌី្ផ្អន 
  2-ក្សៃរ ៉ាូ-1, 5-អិចសាឌី្ផ្អន 

     
           2-methel-1, 3-butadiene 

  2-ពមទីល -1, 3-រ៊េុយត្តឌី្ផ្អន 
 

 1𝐶𝐻3−
2𝐶𝐻 =3 𝐶𝐻−4𝐶𝐻 =5 𝐶𝐻−6𝐶𝐻 =7 𝐶𝐻−8𝐶𝐻3 

          2,4,6 − 𝑜𝑐𝑡𝑎𝑦𝑟𝑖𝑒𝑛𝑒 
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  2,4,6-អុក្សត្ត្ទីផ្អន 
4. សុរីលអូា ប់សន 

ព ីមបពីៅព ម្ ុះសុីក្សៃូអាល់ផ្សន ពគ្តូវពៅ ូចខាងព្កាម៖ 
ក្សរណីគ្នម នរណាុ ំ ជំនសួ 
     សុីក្សៃូ + រុេវរទ C + ផ្អន 

   សុីក្សៃូ្រូផ្រ៉ាន        សុីក្សៃូរ៊េុយផ្តន   

       សុីក្សៃូរ៉ាង់ផ្តន                          

           សុីក្សៃូអិចផ្សន    

ក្សរណីផ្ខសផ្ខនង 
    រណាុ ំ ជំនសួ + សុីក្សៃូ + រុេវរទ C + ផ្អន 

                

1-ពមទីលសុីក្សៃូអិចសាន  1,3-ឌី្ពមទីលសុីក្សៃូរ៉ាងផ្តន     3,4-ឌី្ពមទីលសុីក្សៃូអិចផ្សន 
5. អុីសបូម្រទ្យីតាងំ និងអុីសបូម្របខសកាបូន 
ពរីពយងីជំនសួអាតូមអីុ្ ូផ្សនក្សនុងម៉ាូពលគុល្រូផ្រ៉ាន 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2ពោយរងគុ ំពមទីល មយួពយងីនឹង
ទទលួានសោសធាតុរីយ៉ា ងគឺ៖ 
 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 រ៊េុយ-1-ផ្អន 
   𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 រ៊េុយ-2-ផ្អន 

     2-ពមទីល្រូផ្រ៉ាន 
➢ កាលណ្តផ្ខសការូន ូចគ្នន  ផ្តោនទីត្តងំសមព័នធេីរជាន់ខុសគ្នន  វាជាអីុសូផ្មរទីត្តងំ។ 
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➢ កាលណ្តោនផ្ខសការូនមិន ូចគ្នន  វាជាអីុសូផ្មរផ្ខសការូន។ 

អីុសូផ្មរមយួចំននួររស់រ៉ាងផ្តន 
Name 

Molecular 
formula 

Structural formula 
Boiling 

Point (oC) 

1-pentene 𝐶5𝐻10 
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻

= 𝐶𝐻2 
30 

2-pentene 𝐶5𝐻10 
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻

= 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 
36.5 

2-methel-1-butene 𝐶5𝐻10 

 

31.3 
 

2-methyl-2-butene 𝐶5𝐻10 

 

38.5 

3-methyl-1-butene 𝐶5𝐻10 

 

20.15 

 

អីុសូផ្មរមយួចំននួររស់រ៉ាងត្តឌី្ផ្អន 
 

Name Molecular 
formula 

Structural formula Boiling 
Point (oC) 

1,2-pentadiene 𝐶5𝐻8 𝐶𝐻2 = 𝐶 = 𝐶𝐻
− 𝐶𝐻2
− 𝐶𝐻3 

44.8 

1,3-pentadiene 𝐶5𝐻8 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻
= 𝐶𝐻
− 𝐶𝐻3 

41 

1,4-pentadiene 𝐶5𝐻8 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2
− 𝐶𝐻
= 𝐶𝐻2 

26 

2,3-pentadiene 𝐶5𝐻8 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶
= 𝐶𝐻
− 𝐶𝐻3 

48.2 

អីុសូផ្មរមយួចំននួររស់្រផូ្រ៉ាន 

 
Name Molecular 

formula Structural formula Boiling 
Point (oC) 

cyclopropane 𝐶3𝐻6 

 

 

-33 

Propene 𝐶3𝐻6 
 

 
-48 
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6. អុីសបូម្រធរណីមាព្ត (Cis-trans) 

 អីុសូផ្មរថ្នអាល់ផ្សនោនទ្មង់ជាអីុសូផ្មរធ្រណីោ្ត ផ្ លអីុសូផ្មរពនុះវាខុសគ្នន ផ្តមយួក្សនុងការ
ទងំពៅថ្នចពនាៃ ុះអាតូម។ ្រពភ្ទថ្នអីុសូផ្មរពនុះ ពោយពយងពៅត្តមសមព័នធ2ជាន់ថ្នការូនផ្ លោនភាេ
តិចតចួផ្ លអាចរងវិលាន។ 
  រូរខាងព្កាមពនុះរញ្ហា ក់្សេី អីុសូផ្មរ Cis-trans 
 

 
 
 
 
          Cis position                 Trans position 

 

ពៅក្សនុងអាល់កាន សមព័នធរវាងការូន និងការូន C-C ផ្តមយួជាន់ ភាា រ់ពៅនឹង្កុ្សមជំនសួពៅអាតូមក្ស
ណ្តា លផ្ លអាចរងវិលពោយពសរាីនយ៉ា ងគយ្សួល។ 
ពទុះជាយ៉ា ងណ្តក៏្សពោយ្កុ្សមជំនសួភាា រ់ពៅនឹង C=C ថ្នអាល់ផ្សន វាេិាក្សរងវិលជាងអាល់កាន។ ទ្មង់
ថ្នសោសធាតុេីរខុសគ្នន  ផ្ លោនចំនួនអាតូម និង្រពភ្ទថ្នអាតូម ូចគ្នន  រ៉ាុផ្នាវាោនទ្មង់អីុសូផ្មរធ្រណី
ោ្តខុសគ្នន ពៅចពនាៃ ុះអាតូម។ 
ខាងព្កាមពនុះជាទ្មង់ធ្រណីោ្ត Cis-trans 
 

  and  

 

ពរីសិនជា្កុ្សមឧតាមភាេទងំេីសថិតពៅផ្តោខ ងសមព័នធេីជាន់ ូចគ្នន  អាល់ផ្សនពនុះ្តូវានពត្តងពោយ 
(Z)ជាភាសាអា មឺ៉ាង (zuzammen) ោនន័យថ្នរមួគ្នន ។ (ពរីសិន្កុ្សមឧតាមភាេទងំេីពនុះសថិតពៅនេុយ
គ្នន ថ្នសមព័នធេីជាន់ អាល់ផ្សនពនុះ្តូវានត្តងពោយ E ជាភាសាអា មឺ៉ាង entgegen ោនន័យថ្ននេុយ)។ 
អីុសូផ្មរខាងព្កាមជាឧទហណ៍មយួពទៀត៖ 

   CH3>H  

    Cis-រ៊េុយ-2-ផ្អន       trans-រ៊េុយ-2-ផ្អន 
   អីុសូផ្មរធ្រណីោ្ត (Cis-trans) ថ្ន C2H2Cl2 

Structural formula 

                                
Cis-1,2-dichloroethene               Trans-1,2-dichloroethene                   

Molecular formula            C2H2Cl2                                                             C2H2Cl2 
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melting point 
boiling point 

density (20oC) 

        -80.5oC                                            -50oC 
            60oC                                             48oC 
         1.284g/ml                                         1.257g/ml 

Table 6: Geometric isomers (cis-trans) of C2H2Cl2   

អីុសូផ្មរធ្រណីោ្តថ្ន C4H8 

Structural formula 
                 

Cis-2-butene                          Trans-2-butene 
Molecular formula C4H8                                                              C4H8 

melting point 
boiling point 

density (20oC) 

-139oC                                             -105oC 
3.7oC                                               0.88oC 

0.621g/ml                                         0.624g/ml 
Table 7: Geometric isomers (cis-trans) of 2-butene (C4H8) 

 

លំហាត់អនុវតា: ចូរពៅព ម្ ុះថ្នអាល់ផ្សនត្តម្រេ័នធ cis-trans  

a)  

b)  

c)  

d)  
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លក្សខណ:រូរថ្នអាល់ផ្សន 

Name 
Molecular 

formula 
Structural formula Melting point 

(oC) 

Boiling Point 

(oC) 

Density 

g/ml 

Ethene 

(Ethylene) 
C2H4 CH2=CH2 -169.0 -104.0 0.384 

Propene 

(Propylene) 
C3H6 CH2=CHCH3 -185.2 -47.0 0.514 

1-Butene C4H8 CH2=CHCH2CH3 -185.0 -6.3 0.595 

1-Pentene C5H10 CH2=CH(CH2)2CH3 -165.2 30.0 0.641 

1-Hexene C6H12 CH2=CH(CH2)3CH3 -138.0 63.5 0.673 

1-Hepten C7H14 CH2=CH(CH2)4CH3 -119.0 93.0 0.697 

1-Octene C8H16 CH2=CH(CH2)5CH3 -104.0 122.5 0.715 

1-Nonene C9H18 CH2=CH(CH2)6CH3 -81.3 146.8 0.729 

1-Decene C10H20 CH2=CH(CH2)7CH3 -87.3 170.5 0.741 

Table 9: Physical properties of some alkenes 

7.  រខណ:របូ 
អាល់ផ្សនរីត ំួរូង ពអផ្តន ្រូផ្រ៉ាន និង រ៊េុយផ្តនជាឧសម័នគ្នម នេណ៌។ ចារ់េីអាតូមការូនចារ់េី5

ពៅ17 ជាអងគធាតុរាវ និងចារ់េីពនុះពៅជាអងគធាតុរងឹ។អាល់ផ្សនជាម៉ាូពលគុលមិនរ៉ាូផ្ល វាមិនរោយក្សនុងធាតុ
រោំយមិនរ៉ាូផ្ល ឬក្សនុងធាតុរោំយផ្ លោនក្ស្មិតរ៉ាូផ្លតិច។ អាល់ផ្សន និងអាល់សុីនរោយក្សនុងទឹក្សតិចតួច
រំនុត។  ង់សុីពតររស់អាល់ផ្សន និងអាល់សុីនទរជាងទឹក្ស ផ្តអាល់ផ្សនោនភាេរោយព្ចីនជាងអាល់សុី
នក្សនុងម៉ាូពលគុលទឹក្ស។ 

Hydrocarbon B.P.(oC) M.P(oC) 

Ethane 

Ethylene 

-88.6 

-103.8 

-183 

-169 

Propane 

Propylene 

-42 

-47 

-187 

-185.2 

n-butane 

1-butene 

-0.5 

-6.3 

-138 

-185 

Cis-2-butene 

Trans-2-butene 

3.7 

1 

-139 

-106 

n-Pentane 

1-petene 

Cis-2-pentene 

Trans-2-pentene 

36.5 

30.0 

37.9 

36.4 

-129 

-165 

-151 

-140 

Table 8: Boiling pionts and melting points of some hydrocarbons. 
ចំណុចរេុំុះ និងចំណុចរោយ មយួចំននួថ្នអីុ្ ូការួ 
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8.  រខណ:គីម្ី 
លក្សខណ:គីមីររស់អាល់ផ្សនវាខុសគ្នន ពៅនឹងអាល់កាន ពោយសារផ្តអាល់ផ្សនវាោនសមព័នធេីជាន់ 

ពៅក្សនុងទ្មង់ររស់វាផ្ លពធ្វីឲ្យអាល់ផ្សនសក្សមមព្ចីនជាងអាល់កាន។ អាល់ផ្សនោន្រតិក្សមមគីមី ោន
្រតិក្សមមចំពហុះ អុក្សសុីតក្សមម រ៉ាូលីផ្មរក្សមម និង្រតិក្សមមរូក្ស។ 
8.1. ្រតិក្សមមចំពហុះ 

ចំពហុះសេវថ្នអាល់ផ្សនពគទទលួានការូនឌី្អុក្សសុីត CO2 និងទឹក្ស H2O ផ្ លោនររោិណអុក្សសុី
ផ្សន្គរ់្គ្នន់។ 
សមីការទូពៅថ្នអាល់ផ្សន : 
  𝐶𝑛𝐻2𝑛 +

3𝑛

2
𝑂2

  
→  𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂 

 
ឧទហរណ៍ : ្រតិក្សមមចំពហុះ C6H12 

  𝐶6𝐻12 + 9𝑂2
  
→  6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

8.2 ្រតិក្សមមរូក្ស 
្រតិក្សមមរូក្ស ពកី្សតព ងីផ្ លោនពៅពលីសមព័នធមិនផ្អែត។ ្រតិក្សមមរូក្សពនុះោនអីុ្ ូផ្សនក្សមម H2 និង អា ូផ្ស
ន ួX2 និងអីុ្ោតក្សមម។ 

                        
 

គំនូសរំ្េួញថ្ន្រតិក្សមមអាល់ផ្សន 

 
Addition of H2 X2 HX and H2O to an alkene. 

❖ អីុ្ ផូ្សនក្សមមជា្រតិក្សមមរូក្សអីុ្ ូផ្សន H2 ពៅពលីសមព័នធេីជាន់ថ្នអាល់ផ្សន ពោយព្រីកាត្តលីក្សរ Ni 
Pt ឬ Pd ជាកាត្តលីក្សរក្សនុង្រតិក្សមមរូក្សពនុះ។ ពៅក្សនុង្រតិក្សមមរូក្សពនុះ ពៅពលីអាល់ផ្សនផ្ លជាអីុ្ ូ
ការមិួនទន់ផ្អែត ព ីមបទីទួលានអីុ្ ូការផួ្អែត ូចជាអាល់កាន។  
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𝐶𝑛𝐻2n + 𝐻2

 𝑁𝑖,𝑃𝑡 
→      𝐶𝑛𝐻2n+2 

AlkeneAlkene 
ឧទហរណ៍៖ រញ្ហា ក់្សេី្រតិក្សមមខាងពលីាៈ 
 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2

 𝑁𝑖,𝑃𝑡 
→      𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

EthyleneEthane 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2
 𝑁𝑖,𝑃𝑡 
→      𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

1,2-ButadieneButane 
❖ ្រតិក្សមមអីុ្ អូា ូផ្សន ួ
្រតិក្សមមរូក្សអា ូផ្សន ួ ពៅពលីសមព័នធេីរជាន់ថ្នអាល់ផ្សន ជា្រតិក្សមមមួយផ្ លពកី្សតព ងីពៅសីតុ
ណា ភាេរនេរ់ពោយព្រីកាត្តលីក្សរ។ មយួម៉ាូលថ្នអាល់ផ្សន ោន្រតិក្សមមរូក្សជាមួយអា ូផ្សន ួមយួ
ម៉ាូលពគទទលួានសោសធាតុឌី្អាល់គីលអា ូផ្សនួ។ 

ជាទូពៅ៖  
   
   
ឧទហរណ៍ាៈ សមីការត្តង្រតិក្សមម៖ 

 
❖ ្រតិក្សមមរូក្សថ្នទឹក្ស្រមូពលអីាល់ផ្សនជា្រតិក្សមមពតសារក្សវតាោនសមពន័ធេីរជាន់ ឬរីជាន់។ 
្រតិក្សមមរូក្សជាមយួ HX ៖ អាល់ផ្សនោន្រតិក្សមមជាមយួ HX(HCl, HBr) យ៉ា ងគយពៅពលី 
សមព័នធេីរជាន់ ពោយពគទទួលានសោសធាតុអាល់គីលអា ូផ្សន។ួ 

 
 
ឧទហរណ៍ាៈ សមីការត្តង្រតិក្សមមរញ្ហា ក់្ស៖ 
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❖ ្រតិក្សមមរូក្សត្តមពោក្ស Vladimir Markonivniko  
ពៅក្សនុងឆ្ន 1ំ871 ានោក់្សពសនីព ងីពៅឧទហរណ៍ទូ

ពៅក្សមមមយួផ្ លអាចឲ្យពយងីទសសទយានេីនលិតនលថ្ន
អងគធាតុក្សពកី្សតររស់្រតិក្សមមរូក្សពនុះ។ទូពៅក្សមមពនាុះឥ ូវពនុះ
ពគឲ្យព ម្ ុះ វធិានោ៉ា កូ្សនីសកូ្សស ផ្ លជាវធិានផ្ លផ្រងផ្ចក្ស
ក្សនុងការរូក្សធាតុរនាេ ល់មិនសុីពម្ទី (ផ្ លជាធាតុរនាេ ល់រ៉ាូ
ផ្ល) ពៅពលីអាល់ផ្សន សោោ្តវជិាា ោនររស់ធាតុរនាេ ល់
ផ្ លជាទូពៅជាអីុ្ ូផ្សនគឺរូក្សពៅពលីអាតូមការូនណ្តផ្ ល
ោនអីុ្ ូផ្សនព្ចីន។ 
 
ឧទហរណ៍ាៈ ្រតិក្សមម HCl ជាមយួ 1-Butene 

ឧទហរណ៍ាៈ ្រតិក្សមម HBr ជាមយួ Pro-1-enr 

 
 
 

 
 
 
              ្ចាសោ៉ា កូ្សនីសកូ្សស 
           
 
 
 
 
 
              ្ចាសោ៉ា កូ្សនីសកូ្សស 
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❖ ្រតិក្សមមអីុ្ោតក្សមម 
្រតិក្សមមអីុ្ោតក្សមម H-O-H ពៅលពលីសមព័នធេីរជាន់ថ្នអាល់ផ្សន ពោយពយងពៅត្តមចារ់ 
ោ៉ា កូ្សសនីសកូ្សស ព្រីកាត្តលីក្សរ អាសុីតស៊េុលនរួចិ  ុតក្សពដ្ពៅសីតុណា ភាេ 140℃ − 180℃ 
ពគទទលួានអាល់កុ្សល។ 
ជាទូពៅាៈ 
  𝐶𝑛𝐻2n + 𝐻2𝑂

 𝐻2𝑆𝑂4,𝑡=180
𝑜𝐶 

→              𝐶𝑛𝐻2n+1OH 
ឧទហរណ៍៖  

លំហាត់អនុវតាន៍ាៈ ចូររំពេញសមីការខាងព្កាម៖ 
a.1-butene + 𝐻2

 𝑃𝑡 
→     

b.Butane + 𝐻2
 𝑃𝑡 
→     

c.1-methylcyclohexene + Cl2
  
→   

d.Propene + HCl
  
→   

e.1-pentene + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→        

8.3. ្រតិក្សមមអុក្សសុតីក្សមម 
 អាល់ផ្សនរងពៅ្រតិក្សមមអុក្សសុីតក្សមមជាមយួសូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑂4 ពោយទទលួានសោសធាតុ
មយួផ្ លោនក្សក្សរេណ៌ពត្តន ត 𝑀𝑛𝑂2 ផ្ លពធ្វីឲ្យេណ៌សូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑂4 ាត់េណ៌ពោយ្រតិក្សមម
រណ្្តច់ពោយ Baeyer’s។ 

ការពធ្វីេិពសាធ្ន៍ឧសម័ន C2H2 ពោយរញ្េូ លពៅក្សនុងសូលុយសយុង KMnO4 ជាទូពៅាៈ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

To distinguish between alkene and alkenes, 

KMnO4 an oxidizing agent in bas solution 

is used. 

,

n 2n 4 2 n 2n n 23C H + 2KMnO + 4H O 2C H (OH) +2MnO + 2KOHcold alkene⎯⎯⎯⎯→
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8.4. ្រតិក្សមមរ៉ាូលផី្មរក្សមម 
រ៉ាូលីផ្មរក្សមមជា្រតិក្សមមរូក្សម៉ាូពលគុលមិនទន់ផ្អែត )ម៉ាូណូផ្មរ (រវាងគ្នន  និងគ្នន ឲ្យជាសោសធាតុផ្ លោនម៉ាូ

ពលគុលធ្ំ)រ៉ាូលីផ្មរ (យក្សពដ្។ពោ  
𝑛CH2 = CH2

 ℎ𝑒𝑎𝑡 
→      (-CH2-CH2 −)𝑛 

9. ប ូ បីម្រ 

 ក្សយថ្ន Poly ានមក្សេី ក្សយ្កិ្សច ផ្ លោនន័យថ្ន )ព្ចីន (និង  (meros)ោនន័យថ្នចំផ្ណក្ស។ 
 ូចពនុះរ៉ាូលីផ្មរ ោនន័យថ្ន គឺជាការរមួនសថំ្នចំផ្ណក្សជាព្ចីន ជាម៉ាូពលគុលមួយផ្ លរពងកីតព ងីពោយឯក្ស
ត្តរលំិក្សថ្នផ្ននក្សគយៗ ផ្ លពៅថ្នផ្ម៊េរ ឬម៉ាូណូផ្មរជាព្ចីន។ 
រ៉ាូលីផ្មរ ជាោ៉ា ្កូ្សម៉ាូពលគុលទូោយផ្ លោនអាតូម ឬរណំុ្អាតូម ឬម៉ាូពលគុលតូចៗ )ម៉ាូណូផ្មរ (រារ់  
 ន់។ រ៉ាូលីផ្មរ ្តូវានអនក្សគីមីសោគ ល់ថ្នជា្រតិក្សមមពកី្សតេីម៉ាូពលគុលធំ្ពៅជាម៉ាូពលគុលតូច។ 
 
      
 
 
 
 
្រូពតអីុន ពៅស៊េូ អាសុីតផ្សបក្ស និងពៅស៊េូធ្មមជាតិ ជាព្ចីនសុទេសឹង
ផ្តជារ៉ាូលីផ្មរធ្មមជាតិ។ រ៉ាូលីផ្មរធ្មមជាតិ្តូវានពគព្រីទពងវីលក្សនុងទី
េិពសាធ្ន៌ ឬព ីមបនីលិតរ៉ាូលីផ្មរសំពយគ ផ្ លពយងីចងាន។  
80% ថ្នគីមីសររីាងគ សុទធផ្តទពកី្សទងពៅនិង គីមីរ៉ាូលីផ្មរ។ 
រ៉ាូលីផ្មរសាមញ្ហា  ថ្នរ៉ាូលីផ្មរគឺរ៉ាូលីផ្មរពអទីផ្ ន ផ្ លពកី្សតព ងីេីម៉ាូ
ពលគុល ពអទីផ្ ន ជាព្ចីន។ ធុ្ងសំរាម ថង់វចិខេរ់ជាព្ចីនសុទធផ្ត 
ព្រី្ាស់រ៉ាូលីផ្មរ ស្ោរ់វចិខេរ់ពនសងៗ ស្ោរ់ជីវតិ្រចាថំ្ថង។ 
                Polymers 
អាល់ផ្សនវារងនូវ្រតិក្សមម រូក្សរ៉ាូលីផ្មរ។ ្រតិក្សមមរូក្សរ៉ាូលីផ្មរក្សមមគឺជា្រតិក្សមមផ្ លរ៉ាូលីផ្មរ ផ្ លរពងកីត
ពចញេីម៉ាូណូផ្មរ ជាមយួ នឹងម៉ាូពលគុលពនសងៗ ព ីមបាីនជានលិតនល។ 
 
        
 
 
 
  Automobile tyres are made up of polymers      Some goods made up of polymers 
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9.1. រ៉ាូលពីអទីផ្ ន 
រ៉ាូលីផ្មរពអទីព ន ្តូវានពគព ងីត្តមចលនការ ថ្ន្រតិក្សមមរា៉ា ឌី្កាល់ពសរជីាមយួនឹងក្សពដ្ ព្កាម

វតាោនសពោព ធ្ 1000 − 3000℃ ពៅសីតុណា ភាេ 250℃ ជាមយួនឹងររោិណ ៏តិចតចួ ថ្នផ្េអុក្សសុីត 
សររីាងគ។ 
លក្សខណាៈគីមីថ្នរ៉ាូលីផ្មរ ្តូវានតៃ ស់រាូរជាព្ចីន ពោយពយងពៅត្តមលក្សខខណឌ ថ្ន្រតិក្សមម។ រ៉ាូលីផ្មរ ្តូវ
ានពគព្រីទូោយថ្នាៃ សេិចទងំអស់ ពោយសារផ្តវាោនតផ្មៃពថ្នក្សអាចរត់ផ្រនានជាព្ចីន សវិត និងធ្ន់
្រតិក្សមមគីមី។ 

រ៉ាូលីពអទីព ន ផ្ លោន ង់សុីតធំ្ផ្ លពគត្តងពោយ )HDPE) High Density Poly Ethylene គឺ
ព្រីស្ោរ់ការូរ ព្គឿងពទស និងការវចិខេរ់ជាព ីម។ចំព ុះរ៉ាូលីផ្មរ ផ្ លោន ង់សុីពតតូច ពគត្តងពោយ 
(LDPE) Low Density Poly Ethylene ្តូវានពគព្រីស្ោរ់ព្រីជា រ់ តៃ ក្ស សពមៃៀក្សរំ ក់្ស ក្សញ្េ រ់អាហារ 
កាៃ ពស កាផ្សតភាេយនា និង្រោរ់្រោពក្សមងពលងផ្ លជាាៃ សេិក្ស។ 

 
 
 
 
 
 

 
9.2. រ៉ាូលផី្មរមយួចំននួថ្ន្សឡាយ ពអទីផ្ ន 

ពយងីានសាគ ល់ពហយីថ្នពអទីផ្ ន គឺជារ៉ាូលីផ្មរ ផ្ លពកី្សតព ងីត្តមរយាៈសមីការខាងព្កាម៖ 

 
្រសិនពរីពអទីព នរងពៅ្រតិក្សមមជំនសួ មុនពេលរ៉ាូលីផ្មរថមីពកី្សតព ងី ថ្នរ៉ាូលីផ្មរពអទីផ្ ន ផ្ លពគរគា ញ
ពោយរូរមនា៖ 
   
 
 ផ្ ល X ជាេេកួ្សអា ូផ្សនួ )Cl, F, I) ជាព ីម និងអាល់គីលពនសងពទៀតផ្ លោនរងគុ ំនាទី )-OH) 
ឬអាមីនជាព ីម )-NH2)។ 
 
 
 
 
 

 រាៃ សេិក្សផ្ លជារ៉ាូលីផ្មរ 
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9.3 រ៉ាូលផី្មរវនីីលក្សៃរ ួ(PVC) 
PVC ជាសោសធាតុថ្នរ៉ាូលីផ្មរមយួផ្ លពគផ្តងផ្តព្រី្ាស់ជាព្ចីនពៅក្សនុងជីវភាេរស់ពៅ្រចាំ

ថ្ថង។ រ៉ាូលីផ្មរវនីីលក្សៃរោួនទមងន់្សាល ព្រី្ាស់ានយូរ និងមិន្ជារទឹក្ស។ ពៅក្សនុងទ្មង់រងឹររស់វាោន
ភាេធ្ន់នឹងទឹក្សពហយីអាច្តូវរានពគព្រីជាព្ចីនពៅក្សនុងនេុះាយ រំេង់រងាូរទឹក្សជាព ីម។ ពហយីវា្តូវាន
ពគព្រីពៅក្សនុងឌី្សតូរផ្ខសពភ្ៃីង និង្រអរ់កំុ្សេយូទ័រនងផ្ រ។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.4 រ៉ាូលអីា្គី ូនី្ទីល (Polyacrylonitrile) 

្រសិនពរីអីុ្ ូផ្សនមយួ្តូវជំនសួពោយ (-CN) ថ្នពអទីផ្ ន ពនាុះពគនិងទទលួានអា្គី ូនី្ទីល។សារ
្រពយជន៌ថ្ន (Polyacrylonitril) ព្រីស្ោរ់សំពយគសរថ្សអំពាុះ និងក្ស្ោល្េំជាព ីម។ 

   
 
 

 
 
 

អំពាុះ 

Polyvinyl Chloride 
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9.5. រ៉ាូលសីេផី្រ ៉ាន (Polystene) 
្រសិនពរីអាតូមអីុ្ ូផ្សនថ្នពអទិផ្ ន្តូវានជំនសួពោយ្កុ្សមពននីល ពនាុះពគនិងទទលួាន

សោសធាតុសេីផ្រ ៉ាន។ Polystyrene ជាសោសធាតុាៃ សេិក្សផ្ លោនេណ៌សភ្ៃឺថ្នៃ  និងនុយ។ Polystyrene 
្តូវានព្រី្ាស់ស្ោរ់នលិតនល  ូចជា្រអរ់ សោភ រវចិខេរ់ ្រអរ់រំេងោន់ និងសេីរ ៉ាូនមចាព ីម 
Styrofoam.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

រ៉ាូលីសេីផ្រ ៉ាន 
9.6. រ៉ាូលពីត្ត្តភ្ៃុយអររ ៉ាពូអទីផ្ ន (Teflon)   

្រសិនពរីអាតូមអីុ្ ូផ្សនពៅក្សនុងម៉ាូពលគុលពអទីផ្ ន ្តូវានជំនសួអាតូមភ្ៃុយអរ ពនាុះពគនឹងទទលួ
ាន ពត្ត្តភ្ៃុយអររ ៉ាូពអទីផ្ ន ជាលទធនលេីពអទីផ្ ន។  

 
រ៉ាូលីពត្ត្តភ្ៃុយអររ ៉ាូពអទីផ្ ន ជារ៉ាូលីផ្មរផ្ លពកី្សតពចញេី ពត្ត្តភ្ៃុយអររ ៉ាូពអទីផ្ ន។  
រ៉ាូលីពត្ត្តភ្ៃុយអររ ៉ាូពអទីផ្ ន ្តូវានសាគ ល់ថ្នជា Teflon ផ្ លវា្តូវានព្រីជាខេុះស្ោរ់ចមែិនមាូរ

អាហារមិនព្រីខាៃ ញ់ ឬព្រង។  
 
 

 
 
ឮ 

 
ខេុះ Teflon 
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9.7. រ៉ាូលី្ រេីូផ្ ន  
្រូេីផ្ ន ្តូវានសាគ ល់ថ្នជាវតថុធាតុ រ៉ាូលីផ្មររ៉ាូលី្រូេីផ្ ន ផ្ លានព្រីក្សនុងការនលិត រ និង

ក្ស្ោល្េំ។  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
រ៉ាូលី្រូេីផ្ ន 

10. ប ូ បីម្ថនព្សឡាយប យុតាឌីបអន 

្សឡាយថ្នរ៊េុយត្តឌី្ផ្អន គឺជាពៅស៊េូធ្មមជាតិ និងពៅស៊េូសំពយគ។ ពៅស៊េូធ្មមជាតិ្តូវានពយរក្ស
ពចញេីជ័រពៅស៊េូផ្ លានោ ុំុះ ពៅតំរន់្តូេិចផ្ លោនរូរមនាម៉ាូពលគុល C5H8។   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
វតថុធាតុព មីថ្នរ៊េុយត្តឌ្ផី្អន 

ព ម្ ុះទូពៅថ្នសោសធាតុពនុះគឺអីុសូផ្្រន ពហយីព ម្ ុះត្តម្រេ័នធ IUPAC ររស់វាគឺ 2−ពមទីល
−1,3−រ៊េុយត្តឌី្ផ្អន។ រ៉ាូលីផ្មថ្នអីុសូផ្្រន វាោនលក្សខណាៈជាពៅស៊េូធ្មមជាតិ និងោនទ្មង់ជា Cis និង trans 
នងផ្ រ។  
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ព ីមពៅស៊េូ 

 

 
 
 

 
 
 
ពៅស៊េូផ្ លោនទ្មង់ជាអីុសូផ្ម trans ោនសោសភាេទន់ជាអីុសូផ្ម Cis ពហយី្តូវានព្រីក្សនុងការ   

នលិតាល់វាយកូ្សនពហាគ ល និង ងវាយកូ្សនាល់ជាព ីម។ ពៅស៊េូធ្មមជាតិ វាោនរចនាសមព័នធធ្មមជាតិររស់វា 
គឺជាសារធាតុសែិតជាមយួនឹងការរត់ផ្រនផ្ លមិនសូវោន្រពយជន៍ស្ោរ់ឧសាហក្សមមគីមី។ ពទុះជាយ៉ា ង
ណ្តក៏្សពោយពៅពេលផ្ លពៅស៊េូពនុះ ្តូវាន ុតក្សពដា ជាមយួសាព ន់ធ័្រវាេិាក្សរោយ និងោននល
្រពយជន៍ជាព្ចីន។  ំពណីរការពនុះពៅថ្ន vulcanization។  

ពៅក្សនុងឆ្ន ១ំ៨៣៩ ពោក្ស Charies goodyear ាន ុតក្សពដា ពៅស៊េូជាមយួសាព ន់ធ័្រ ព ីមបឱី្យោន       
លក្សខណាៈសែិត និងយតឺផ្ លជារ៉ាូលីផ្មរ។ ការរផ្នថមសាព ន់ធ័្រពធ្វីឱ្យពៅស៊េូោនលក្សខណាៈសមបតាិខុសៗគ្នន ។   

 
 
 
 
 
 

ការរផ្នថមសាព ន់ធ័្រចពនាៃ ុះេី 1-5% ចូលពៅក្សនុងពៅស៊េូធ្មមត្ត ពគនឹងទទលួាននលិតនលស្ោរ់នលិត
ជាផ្សបក្សពជីង ព្សាមថ្  ជ័រ និងសោភ រាៈមយួចំនួនស្ោរ់រថយនា។ ព្រីរផ្នថមសាព ន់ធ័្រចពនាៃ ុះេី 30-50% ពគ
ទទលួាននលិតនលស្ោរ់នលិតសំរងក្សង់រថនា។ 
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នលិតនល vulcanization ថ្នពៅស៊េូ 
❖ ពៅស៊េូធ្មមជាតិ 
❖ រនាេ រ់េីត្មូវការថ្នការព្រី្ាស់ពៅស៊េូធ្មមជាតិោនការពកី្សនព ងី អនក្សវទិាសាស្តសាានចារ់ពនាីមពធ្វី
ការ្សាវ្ជាវការនលិតពៅស៊េូសំពយគ។ ពៅឆ្ន ១ំ៩២០ អនក្សគីមីវទិាជនជាអា មឺ៉ាង់ាននលិតជ័រ
សិរបនិមមិតពោយទពងវីរ៊េុយត្តឌី្ផ្អន េីព្រងកាត។ ជ័រពៅស៊េូពនុះ្តូវានពគោក់្សព ម្ ុះថ្ន Bu-Na 
(Bu ានមក្សេី ក្សយរ៊េុយត្តឌី្ផ្អន និង Na ជាកាត្តលីក្សរស្ោរ់្រតិក្សមមពនុះ)។  

 
 
 
 
 

ពៅស៊េូយតឺផ្ លសំពយគាន 

 
រនាេ រ់េីការនលិតរ៉ាូលីរ៊េុយត្តឌី្ផ្អន ឧសាហក្សមមនលិតរថយនាោនការអភិ្វឌ្ឍន៍យ៉ា ងខាៃ ងំ សំរក្សក្សង់រ

យនា្តូវានពគនលិតពចញេីពៅស៊េូសិរបនិមមិត។  

11. ងោគអា ប់សន 

ក្ស .្រតិក្សមមព សុី្ ោតក្សមមថ្នម៉ាូណូអាល់កុ្សល  
្រតិក្សមមព សុី្ោតក្សមមថ្នអាល់កុ្សល ជាលំនា ំក្សម៉ាូពលគុលទឹក្ស្កាមវតាោនថ្នកាត្តលីក្សរអាសុីតស៊េុលនរួ ិ

ច H2SO4 ពោយ ុតក្សពដា ពៅសីតុណា ភាេ 150oC ផ្ លរពងកីតានជាអាល់ផ្សន និងម៉ាូពលគុលទឹក្ស។  
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ខ.ព សុអីាល់គីលអា ូផ្សន ួ
ពៅពេលផ្ លពគយក្សអាល់គីលអា ូផ្សនឱួ្យោនអំពេីជាមយួសូលុយសយុង KOH ក្សនុងធាតុរោំយអាល់

កុ្សលពៅសីតុណា ភាេខពស់ ពោយពគទទលួាននលិតនលរណ្តា ច់ផ្ លជាអាល់ផ្សន។  
                                                                                                                                                                                  
 
 
 
គ. ្រតិក្សក្សមមព សុអីុី្ ផូ្សនក្សមមអាល់កាន 

ពៅសីតុណា ភាេខពស់ (800oC) ព្កាអំពេីថ្នកាត្តលីក្សរ Al2O3 ពោយពគទទលួានអាល់ផ្សន និងអីុ្ ូ
ផ្សន។  
 
 
 
 
 
 .្កាគិញថ្នអាល់កាន  

្កាគិញជាលំនាំ្ រតិក្សមមរំផ្រក្សអីុ្ ូការផួ្អែត ផ្ លជាអាល់កាន ពោយព្រីក្សពដា ក្សនុងមជឍោឋ នគ្នម ន       
ខយល់។ ពគព្រីកាត្តលីក្សរក្សនុង ំពណីរការពនុះ ពោយសាគ ល់ពៅត្តម្រតិក្សមមខាងព្កាមាៈ 

 
លក្សខខណឌ  a  1, b  2  ផ្ ល a + b = n  

 
ង.ព សុអីា ូផ្សនថួ្នឌី្្រមូ៉ាូ 

ពគយក្សអាល់គីលអា ូផ្សនផួ្ លជា Br2 ពៅពធ្វី្រតិក្សមមរណ្តា ច់ពោយព្រីកាត្តលីក្សរ Zn ក្សនុងសូលុយ
សយុងអាសុីត ពោយរពងកីតានជាអាល់ផ្សន។  
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12. ងអទ្យីប ន 

ពអទីផ្ ន ជាព ម្ ុះ ំរូងថ្នអាល់ផ្សន។ ពអទីផ្ នជាឧសម័នគ្នម នេណ៌ ពហយីវាោយក្សនុងទឹក្សព្ចីន និង
ជាអងគធាតុរោំយសររីាងគនងផ្ រ។  ង់សុីពតថ្នពអទីផ្ នទរជាខយល់។ ពអទីផ្ នជាសោសធាតុោនសារាៈ
សំខាន់ក្សនុងការព្រី្ាស់វាយ៉ា ងគយក្សនុងជីវភាេ្រចាផំ្ថង ឬព្រីស្ោរ់នលិតរ៉ាូលីផ្មរនងផ្ រ។  

ពអទីផ្ ន ជាសោសធាតុមយួផ្ លានមក្សេីធ្យូងថម និងព្រងកាតពោយទ្មង់ពចញេីវធីិ្្កាគិញ។ ពអ
ទីផ្ ោនលក្សខណាៈគីមី្សព ៀងពៅនឹងអាល់កានផ្ រ។ ្រតិមមរមួោន្រតិក្សមមចំពហុះ ្រតិក្សមមរូក្ស ្រតិក្សមមរ៉ាូ
លីផ្មក្សមម ពហយីអណ្តា តពភ្ៃីងររស់វាេណ៌ពលឿង។  
❖ ទពងវីពអទីផ្ ន 

ពអទីផ្ ន ្តូវានពរៀរចំព ងីត្តមវធីិ្សាស្តសា ូចខាងព្កាមាៈ 
 ុតក្សពដា  1mol ថ្នពអទីលអាល់កុ្សលព្កាមអំពេីការត្តលីក្សរថ្នការ ុតក្សពដា  ពគទទលួានពអទីផ្ ន និង

ទឹក្ស ផ្ លជា្រតិក្សមមរណ្តា ច់ ព្កាមសីតុណា ភាេ 150oC ពៅ 180oC។   

 
្រសិនពរីពគយក្សអាពសទីផ្ ន C2H2 ថ្នអីុ្ ូការមិួនទន់ផ្អែត ពោយឱ្យោនអំពេីជាមយួ 1mol H2 

ព្កាមអំពេីថ្នកាត្តលីក្សរ Pd ពគទទលួានពអទីផ្ ន។  

 
 

 
 
 
 
 

 
ទពងវីពអទីផ្ ន 
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លហំាត់ និងសណួំរ ពមពរៀនអាល់ផ្សន 
1. ូចពមាចផ្ លពៅថ្នអីុ្ ូការមិួនទន់ផ្អែត?  
ចពមៃីយាៈ អីុ្ ូការមិួនទន់ផ្អែត ជាសោសធាតុសររីាងគផ្ លោនសមព័នធរវាងការូន និងការូន ជាសមព័នធេីរជាន់ 
ឬរីជាន់។  
2. ចូរឱ្យរូរមន្ទូពៅថ្នអាល់ផ្សន។ 
រូរមន្ទូពៅថ្នអាល់ផ្សន CnH2n 
3. ចូរឱ្យរូរមន្ពសេីរោតថ្នអាល់ផ្សនចារ់េីអាតូមការូន C2 ពៅ C4។ 
ចពមៃីយ 
CH2=CH2 , CH2=CH-CH3  , CH2=CH-CH2-CH3 
4. ចូរសរពសររូរមន្ពសេីរោតថ្នម៉ាូពលគុលពអផ្តន និង្រូផ្រ៉ាន។ 
ចពមៃីយ 
CH2=CH2 , CH2=CH-CH3  
5. ពគោនអីុ្ ូការ ួA ,B ,C ោនទ្មង់ម៉ាូពលគុល ូចតពៅ៖ 
a / CH3-CH2-H b / CH3-CH(Cl)-CH3  c / CH2=CH-CH3 
ក្ស. ពតីមយួណ្តជាម៉ាូពលគុលផ្អែត? 
ខ. ពតីណ្តមយួជាម៉ាូពលគុលមិនទន់ផ្អែត? 
គ. ពតីម៉ាូពលគុលណ្តមយួផ្ លោន្រតិក្សមមរូក្សជាមួយទឹក្ស្រូម? 
ចពមៃីយ 
ក្ស. a , b  ខ. c  គ. c  
6. ពគោនអីុ្ ូការួ A ,B ,C ោនទ្មង់ម៉ាូពលគុល ូចតពៅ៖ 
a / CH3-CH2-H b / CH3-CH(Cl)-CH3  c / CH2=CH-CH3 
ពតីម៉ាូពលគុលណ្តមយួផ្ លោន្រតិក្សមមរូក្ស? 
ចពមៃីយ 
c 
7. ពហតុអវីានជាពគចាត់ទុក្សអាល់ផ្សនជាអូពលហវនី? 
ចពមៃីយ 
ានជាពគចាត់ទុក្សអាល់ផ្សនជាអូពលហវនី ពោយសារផ្តវាោន្រតិក្សមមជាមយួឧសម័នក្សៃរ ពោយពគ 
ទទលួានអងគធាតុរាវ ូចព្រង។ 
8. ពតីលក្សខណាៈផ្ររណ្តពយងីផ្ លចាត់ទុក្សអាល់ផ្សន ជាសោសធាតុសររីាងគមយួផ្ លោន្រតិក្សមមរូក្ស? 
ចពមៃីយ 
ពោយផ្នែក្សពៅពលីសមព័នេីរជាន់។ 
9. ចូរឱ្យរូរមន្ទូពៅថ្នអាល់ផ្សន? 
10. ចូរឱ្យរូរមន្ទូពៅថ្នអាល់ផ្តននីលររស់ម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន? 
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ចពមៃីយ 
អាល់ផ្តននីល CnH2n-1 

11. ចូរឱ្យសមីការចំពហុះសេវទូពៅថ្នអាល់ផ្សន? 
ចពមៃីយ 

 C2H2n + 3𝑛
2

  O2    nCO2 + nH2O 
 

12. ចូររំពេញសមីការត្តង្រតិក្សមមខាងព្កាម៖ 
a / 𝐶2𝐻4 + 𝑂2 →......... + .......... 

 b / 𝐶4𝐻8 + 𝑂2 →......... + .......... 
 c / 𝐶𝑥𝐻𝑦 + 𝑂2 →.......... + ......... 
ចពមៃីយ 
 a / 𝐶2𝐻4 + 3𝑂2  → 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 
 b / 𝐶4𝐻8 + 6𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂  
 c / 𝐶𝑥𝐻𝑦 + (𝑥 + 𝑦

4
)𝑂2  → 𝑥𝐶𝑂2 + 

𝑦

2
𝐻2𝑂  

13. ចូររំពេញសមីការខាងព្កាម៖ 
 a / 𝐶𝑛𝐻2𝑛 +𝐻2 

𝑁𝑖,𝑡0𝐶 
→    ............. 

 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2  
𝑁𝑖,𝑡0𝐶 
→    ........... 

 c / 𝐶𝐻2 = 𝐶 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 2𝐻2  
𝑝𝑑,𝑡0𝐶 
→    ............... 

ចពមៃីយ 
 a / 𝐶𝑛𝐻2𝑛 +𝐻2 

𝑁𝑖,𝑡0𝐶 
→    𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 

 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2  
𝑁𝑖,𝑡0𝐶 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

 c / 𝐶𝐻2 = 𝐶 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 2𝐻2  
𝑝𝑑,𝑡0𝐶 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

14. ចូររំពេញសមីការ្រតិក្សមមរូក្សអា ូផ្សនខួាងព្កាម៖ 
 a / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2  

       250𝐶  
→      ............. 

 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐵𝑟2
       250𝐶   
→      ............... 

 c / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐶𝑙2
     250𝐶      
→      ............... 

 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐵𝑟2
      250𝐶     
→      ............... 

ចពមៃីយ 
 a / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2  

       250𝐶  
→       𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟2 

 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐵𝑟2
       250𝐶   
→       𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻3 

 c / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐶𝑙2
     250𝐶      
→      𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻3 

 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐵𝑟2
      250𝐶     
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻3 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី56 

15. ចូររំពេញសមីការអាល់គីលអា ូផ្សនខួាងព្កាម៖ 
 a / 𝐻 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐻 + 𝐻 − 𝐶𝑙 →.................. 
 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐵𝑟 → .................. 
 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐵𝑟 →.............. 
 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻2 + 𝐻 − 𝐼 →............... 
 e / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐶𝑙 →............ 
ចពមៃីយ 
 a / 𝐻 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐻 + 𝐻 − 𝐶𝑙 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙 
 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐵𝑟 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻3  
 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐵𝑟 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻3 
 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻2 + 𝐻 − 𝐼 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐼(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3 
 e / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻 − 𝐶𝑙 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐶𝑙(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 
16. ចូររំពេញសមីការខាងព្កាមថ្ន្រតិក្សមមអីុ្ោតក្សមមថ្នអាល់ផ្សន៖ 
 a / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 

      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 .................... 

 b / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 .................... 

 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 .................... 

 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 .................... 

ចពមៃីយ 
 a / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 

      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻  

 b / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶𝐻3  

 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

 d / 𝐶𝐻3 − 𝐶(𝐶𝐻3) = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
      𝑡>180𝑡0𝐶,𝐻2𝑆𝑂4      
→                 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3 

17. ចូររំពេញសមីការខាងព្កាមថ្ន្រតិក្សមមអុក្សសុីតក្សមមថ្នអាល់ផ្សនពោយសូលុយសយុង KMnO4៖ 
 a / 𝐶2𝐻4 + 𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻2𝑂 →.................. 
 b / 𝐶3𝐻6 + 𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻2𝑂 →.................. 
ចពមៃីយ 
 a / 3𝐶2𝐻4 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 4𝐻2𝑂 → 3𝐶2𝐻4(𝑂𝐻)2 + 2𝑀𝑛𝑂2 + 2𝐾𝑂𝐻 
 b / 3𝐶3𝐻6 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 4𝐻2𝑂 → 3𝐶3𝐻6(𝑂𝐻)2 + 2𝑀𝑛𝑂2 + 2𝐾𝑂𝐻 
18. ចូរឱ្យនលិតនលថ្ន្រតិក្សមមរ៉ាូលីផ្មរក្សមមថ្នអាល់ផ្សន៖ 
 a / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2  

       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 b / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙 
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 c / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑁 
       𝑡0𝐶      
→      ................. 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី57 

 d / 𝐹2 − 𝐶 = 𝐶 − 𝐹2  
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 e / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2  
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 f / 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2  
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 g / 𝐶𝐻2 = 𝐶(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2  
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

 h / 𝐶6𝐻5 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2  
       𝑡0𝐶      
→      ................. 

ចពមៃីយ 
 a / 𝑛 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2  

     ℎ𝑒𝑎𝑡     
→       (−𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 −)𝑛 

  ethylene  polyethylene 
  (monomer)   (polymer) 
 b /  
   
 
 
  

c / 
 
 
             
    
 d / 

 e /  
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ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី58 

 f / 
  
 
 
 
 g / 
  
 
 h / 
 
  
 
 
19. ចូរឱ្យនលិតនលអាល់ផ្សនពចញេី្រតិក្សមមព សុី្ោក្សមមថ្នអាល់កុ្សលពោយព្រីកាត្តលីក្សរ 
 អាសុីត H2SO4៖ 
 a / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                     .................... 
 b / 𝐻𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                     .................... 
 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶𝐻3  

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                     .................... 
ចពមៃីយ 
 a / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                    𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂  
 b / 𝐻𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                     𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶𝐻3  

      𝐻2𝑆𝑂4𝑐𝑜𝑛,𝑡
0𝐶=1500𝐶     

→                     𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂 
20. ចូរឱ្យនលិតនលអាល់ផ្សនេី្រតិក្សមមព សុីអា ូផ្សនក្សមម៖ 
 a / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 + 𝐾𝑂𝐻 

      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→          .................... 

 b / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝑙) − 𝐶𝐻3 + 𝐾𝑂𝐻 
      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→          .................... 

 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟 + 𝐾𝑂𝐻 
      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→          .................... 

ចពមៃយី 
 a / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 + 𝐾𝑂𝐻 

      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→         𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐾𝐶𝑙 

 b / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝑙) − 𝐶𝐻3 + 𝐾𝑂𝐻 
      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→          𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐾𝐶𝑙 

 c / 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟 + 𝐾𝑂𝐻 
      𝐶2𝐻5𝑂𝐻      
→          𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐾𝐵𝑟 

  

  



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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បែនរ ហំាត ់
1. ចូពៅព ម្ ុះសោសធាតុខាងព្កាមផ្ លោនរូរមន្ពសេីរោត៖ 
 a.  
   
 b.  
  
 
 c.  

 
            

 d.  
 
 
 
 e.  
 
 
  

f.  
 
 g.  
 
 
 h.  
 
  i.  
 
 
 
 j.  
 
 k.  
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ចពមៃីយ 
 a/ 1-ក្សៃរ ៉ាូរ៊េុយ -2-ផ្អន 
 b/ 3,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយ -1-ផ្អន 
 c/ 4,4-ឌី្ពមទីលរ៉ាង់ -2-ផ្អន 
 d/ 3,4-ឌី្ពមទីលអិច -3-ផ្អន 
 e/ 3,3-ឌី្ពមទីលរ៉ាង់ -1-ផ្អន 
 f/ 2-ក្សៃរ ៉ាូ-3-ពមទីលរ៉ាង់ -2-ផ្អន 
 g/ 3-ពអទីលសុីក្សៃូរ៉ាង់ផ្តន 
 h/ 3-្រូម៉ាូសុីក្សៃូរ៉ាង់ផ្តន 
 i/ 2,3-ឌី្ក្សៃរ ៉ាូ 1,3-រ៊េុយត្តឌី្ផ្អន 
 j/ 5-ពមទីលសុីក្សៃូអិចសា 1,3-ឌី្ផ្អន 
 k/ 3-(ក្សៃរ ៉ាូពមទីល)-4-ពអទីលអិច-3-ផ្អន  
2. ចូរពៅព ម្ ុះសោសធាតុខាងព្កាមផ្ លោនរូរមន្ពសេីរោត៖ 

a.  

 

b.  

 
 

 

c.  

 

 

d.  

 
ចពមៃីយ 

a) 2-ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន 
b) 3-ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន 
c) 3-ក្សៃរ ៉ាូរ៉ាង់-2-ផ្អន 
d) 4-ពអទីល-3-ពមទីលអិរ-3-ផ្អន 
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ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី61 

3. ចូរសរពសររូរមនាពសេីរោតថ្នរណ្្តសោសធាតុផ្ លោនព ម្ ុះ ូចខាងព្កាម៖ 
    ក្ស. 3,4-ឌី្ពមទីលរ៉ាង់-1-ផ្អន 
    ខ. 3,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន 
    គ. 6-ពមទីល-3-ពមទីលអិរ-1-ផ្អន 
     . 3-ពមទីល-2,4,5-្ទីពមទីលអុក្ស-2-ផ្អន 
    ង. 3-្រូម៉ាូ-2-ក្សៃរ ៉ាូរ៉ាង់-2-ផ្អន 
    ច. 3,3-ឌី្្រូម៉ាូ-2-ក្សៃរ ៉ាូ-1-ភ្ៃុយអររ៊េុយ-1-ផ្អន 
ចពមៃីយ 
    ក្ស . 

  
    ខ . 

  
 គ . 

  
      . 

  
    ង . 

  
 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី62 

     ច . 

  
4. ចូរសរពសរអីុសូផ្មរថ្នរូរមនាម៉ាូពលគុល C6H12 និង្េមទងំពៅព ម្ ុះវានង។ 
ចពមៃីយ 
សរពសរអីុសូផ្មរថ្នរូរមនាម៉ាូពលគុល C6H12 

 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  
 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

(អិច-1-ផ្អន) 

(3-ពមទីលរ៉ាង់-1-ផ្អន) 

(2-ពមទីលរ៉ាង់-1-ផ្អន) 

(2-ពមទីលរ៉ាង់-2-ផ្អន) 

(4-ពមទីលរ៉ាង់-1-ផ្អន) 

(3-ពមទីលរ៉ាង់-2-ផ្អន) 

(អិច-2-ផ្អន) 
(អិច-3-ផ្អន) 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី63 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
5. អាល់ផ្សនមយួោនោ៉ា សម៉ាូពលគុលពសមីនិង 𝑀 = 56𝑔/𝑚𝑜𝐿។ 
    ក្ស  .កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សនពនុះ។  
    ខ  .កំ្សណត់រូរមនាពសេីរោតថ្នអាល់ផ្សនពនុះ។  
ចពមៃីយ 
    ក្ស  .ល់ផ្សនពនុះកំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអា    
         រូរមនាទូពៅថ្នអាល់ផ្សន 𝐶𝑛𝐻2𝑛 

            ពោយ 𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛 = 56𝑔/𝑚𝑜𝐿 
        ពយងីាន 14𝑛 = 56 => 𝑛 = 56

14
= 4 

 ូចពនុះរូរមនាម៉ាូពលគុល 𝐶4𝐻8 
    ខ .កំ្សណត់រូរមនាពសេីរោតថ្នអាល់ផ្សនពនុះ 
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 , 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 
6. ពគោយក្សៃរជាមយួ្រូផ្រ៉ាន។ 
    ក្ស  .ចូរសរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម និងឲ្យព ម្ ុះថ្ននលិតនលពនុះ។  
    ខ  .គណនាោឌ្ឧសម័នក្សៃរពៅ ) STP  (ចាាំច់ស្ោរ់ពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួ្រូផ្រ៉ាន 2.1g។ 
 

(4-ពមទីលរ៉ាង់-2-ផ្អន) 

(2,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន) 

(3,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន) 

(2,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយ-2-ផ្អន) 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី64 

ចពមៃីយ 
    ក្ស  .សមីការត្តង្រតិក្សមម  
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3  → 𝐶𝐻2𝐶𝑙 − 𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻3  
នលិតនលផ្ លទទលួានោនព ម្ ុះថ្ន 1,2-ឌី្ក្សៃរូ្រូា៉ា ន 
7. ព្កាយេីអាល់ផ្សន 4.2g មយួានពធ្វី្រតិក្សមមជាមួយឌី្្រូម ពគទទលួាន្សឡាយម៉ាាងផ្ លោនោ៉ា ស 
20.2g។ 
    ក្ស  .សរពសរសមីការទូពៅត្តង្រតិក្សមម្េមទងំរក្សរូមមនាថ្នអាល់ផ្សន។  
    ខ  .ក្សនុង្រតិក្សមមអាល់ផ្សនចំននួរក្សោឌ្អីុ្ ូផ្សនចាាំច់ 12.6g។ 
ចពមៃីយ 
    ក្ស  .សរពសរសមីការទូពៅត្ត ង្រតិក្សមម្េមទងំរក្សរូមមនាថ្នអាល់ផ្សន 
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐵𝑟2   →    𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2  
 14ng  (14n+160g) 

4.2g  20.2g 

ត្តមសោោ្តជាោ៉ា ស 14𝑛
4.2
=
14𝑛+160

20.2
=> 𝑛 = 3 

 ូចពនុះរូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សនគឺ 𝐶3𝐻6 
    ខ  .គណនាោឌ្អីុ្ ូផ្សន  
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 +𝐻2   

𝑁𝑖,𝑡𝑜

→     𝐶𝐻3 −𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  
ត្តម 𝑉𝐻2 = 𝑛 × 𝑉𝑚  , 𝑉𝑚 = 22.4𝐿/𝑚𝑜𝑙 
ផ្ត 𝑛𝐶3𝐻6 =

𝑚

𝑀
   ពោយ 𝑚 = 12.6𝑔 ,𝑀 = 42𝑔/𝑚𝑜𝑙 

=> 𝑛𝐶3𝐻6 =
12.6

42
= 0.3𝑚𝑜𝑙   

ត្តមសមីការ 𝑛𝐻2 = 𝑛𝐶3𝐻6 = 0.3𝑚𝑜𝑙   
ពយងីាន 𝑉𝐻2 = 0.3 × 22.4 = 6.72𝐿 
 ូចពនុះ 𝑉𝐻2 = 6.72𝐿 
8. អាល់ផ្សន A មយួោន្រតិក្សមមជាមយួអីុ្ ូផ្សន្រូម ួHBr ពគទទលួានសោសធាតុ B ផ្ លោន្រូម 
58.349%។ 
    ក្ស  .កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុល A និង B។ 
    ខ  .សរពសររូរមនាពសេោីតការូនផ្ខសពរីក្ស និងឲ្យព ម្ ុះថ្នអាល់ផ្ស ន A ។ 
ចពមៃីយ 
    ក្ស  .កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុល A និង B 
រូរមនាទូពៅថ្នអាល់ផ្សន 𝐶𝑛𝐻2𝑛 
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐻𝐵𝑟  →    𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐵𝑟  
ត្តម %𝐵𝑟 = 𝑀𝐵𝑟×100%

𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐵𝑟
=> 58.349 =

80×100

14𝑛×81
<=> 𝑛 = 4 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទំេ័រទី65 

 ូចពនុះអាល់ោនរូរមនាម៉ាូពលគុល 𝐶4𝐻8 និង សោសធាតុ 𝐶4𝐻9𝐵𝑟 
    ខ  .សរពសររូរមនាពសេោីតការូនផ្ខសពរីក្ស និងឲ្យព ម្ ុះថ្នអាល់ផ្សន A 
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 (រ៊េុយ-2-ផ្អន) 
9. អីុ្ ូការមិួនផ្អែត A មួយោនរូរមនាម៉ាូពលគុល 𝐶4𝐻7𝐶𝑙 ោន្រតិក្សមមជាមយួឧសម័ន 𝐻𝐶𝑙 ឲ្យនលិតនលជា 
1,3-ឌី្ក្សៃរ ៉ាូរ៊េុយត្តន។ 
    ក្ស  .កំ្សណត់រូរមនាពសេីោតថ្ន A 
    ខ  .សរពសរសមីការតុលយការត្តង្រតិក្សមម  
ចពមៃីយ 
    ក្ស  .ោតថ្នកំ្សណត់រូរមនាពសេី A 
             𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3  
    ខ  .សរពសរសមីការតុលយការត្តង្រតិក្សមម  
         𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻𝐶𝑙 →  𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻3 
10. សរពសររូរមនាពសេីោត ូចខាងព្កាម៖ 
     ក្ស  .ពអទីផ្ ន ឬពអផ្តន   ខ .2,4-ឌី្ពមទីលរ៉ាង់-2-ផ្អន         គ .3-ពមទីលរ៉ាង់-1-ផ្អន 
       .3-ពមទីលរ៊េុយ-2-ផ្អន  ង .1,2-ឌី្ក្សៃរ ៉ាូពអទីផ្ ន          ច .2-ពមទីលរ៊េុយ-1-ផ្អន 
     អ .1,4-ឌី្្រូម៉ាូរ៊េុយ-2-ផ្អន 
ចពមៃីយ 

    ក្ស. 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 ខ  . គ  . 
 

      .     ង  . ច  . 

      អ.  

11. ្រតិក្សមមរូក្សក្សៃរពលីអាល់ផ្សន A មយួឲ្យនលជាឌី្ក្សៃរ ៉ាូអាល់កាន B មយួផ្ លោនោ៉ា សក្សៃរ 62.5%។ 
     ក្ស. ពតី A ោនតូរមនាម៉ាូពលគុល ូចពម្ច? 
     ខ  .សរពសររូរមនាពសេីរោត  A និង B ្េមទងំពៅព ម្ ុះ។ 
ចពមៃីយ 
     ក្ស  .ពតី  A ោនតូរមនាម៉ាូពលគុល ូចពម្ច? 
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐶𝑙2   →    𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐶𝑙  
ត្តម %𝐶𝑙 = 2×𝑀𝐶𝑙×100%

𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐶𝑙
=> 62.5 =

71×100

14𝑛×71
<=> 𝑛 = 3 



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី66 

 ូចពនុះរូរមនាម៉ាូពលគុល 𝐶3𝐻6 
     ខ  .សរពសររូរមនាពសេីរោត  A និង B ្េមទងំពៅព ម្ ុះ 
A: 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 (្រូ-1-ផ្អន) 
B: 𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻3 (1,2-ឌី្ក្សៃរ ៉ាូ្រូា៉ា ន) 
12. អីុ្ ូការមិួនទន់ផ្អែត A មយួ្រពភ្ទផ្ លពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួក្សៃរ និងទឹក្សត្តងពោយសមីការតុលយការ៖ 
     𝐴 + 𝐶𝑙2 → 𝐵 
     𝐴 + 𝐻2𝑂 → 𝐶 
     ក្ស  .ោ៉ា សម៉ាូពលគុល B ពសមីនឹង។ រគា ញឲ្យព ញីថ្ន A អាល់ផ្សន។ 
     ខ  .កំ្សណត់រូរមនាពសេីរោត A B និង C ្េមទងំឲ្យព ម្ ុះវានង។ 
ចពមៃីយ 
    ក្ស .កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន 
ពោយ 𝑀𝐵 = 98𝑔/𝑚𝑜𝑙 
ត្តម 14𝑛 + 71 = 99 => 𝑛 = 2 
 ូចពនុះអាល់ផ្សន A ោនរូរមនាម៉ាូពលគុល𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 
    ខ  .កំ្សណត់រូរមនាពសេីរោត A B និង C ្េមទងំឲ្យព ម្ ុះវានង 
សមីការត្តង្រតិក្សមម 
 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐶𝑙2 → 𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 
 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂

𝐻+,𝑡𝑜

→   𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 
A: 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2  )ពអទីផ្ ន(  
B: 𝐶𝑙𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 (1,2-ឌី្ក្សៃរ ៉ាូពអត្តន) 
C: 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 )ពអត្តណុល(  
13. អីុ្ ូការ ួA មយួោន្រតិក្សមមជាមយួ្រូម។ ពោយពគ ឹងថ្ន 1mol ថ្នអីុ្ ូការពួនុះ្តូវការ 1mol ថ្ន្រូម
ផ្ រ។ ពរីពគពធ្វីអីុ្ ូផ្សនក្សមម A ចំនួន 3.5g ពគ្តូវការអីុ្ ូផ្សន 1.12L។ កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអីុ្ ូការួ 
A។ 
ចពមៃីយ 
កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអីុ្ ូការ ួA 
រក្ស្រពភ្ទថ្នអីុ្ ូការួ 
ត្តមនលពធ្ៀរជាម៉ាូល 𝑛𝐴

𝑛𝐵𝑟2
=
1

1
= 1  ូចពនុះអីុ្ ូការ ួA ជាអាល់ផ្សនផ្ លោនសោោ្តជាម៉ាូល 1:1 

សមីការត្តង្រតិក្សមម 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐵𝑟2   →    𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2 (1) 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐻2   
𝑁𝑖,𝑡↑

→     𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 (2) 
ត្តម 𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛 =

𝑚

𝑛
=> 𝑚 = 3.5𝑔 , 𝑛 =? 

ផ្ត 𝑛𝐻2 =
𝑉𝐻2

𝑉𝑚
=> 𝑛𝐻2 =

1.12

2.24
= 0.05𝑚𝑜𝑙 

ត្តមសមីការ 𝑛𝐶𝑛𝐻2𝑛 = 𝑛𝐻2 = 0.05𝑚𝑜𝑙 
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=> 𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛 =
3.5

0.05
= 70𝑔/𝑚𝑜𝑙 => 14𝑛 = 70 <=> 𝑛 = 5  

 ូចពនុះអាល់ផ្សនោនរូរមនាម៉ាូពលគុល 𝐶5𝐻10 
14. អាល់ផ្សន A មយួទទួលអីុ្ ូផ្សនក្សមម ពោយពគទទលួាន 2,3-ឌី្ពមទីលរ៊េុយត្តន។ 
     ក្ស  .ពតីអាល់ផ្សន  A អាចោនរូរមនាពសេីរោត និងព ម្ ុះ ូចពម្ច? 
 ខ. ្រតិក្សមមរូក្សអីុ្ ូផ្សនក្សៃរពួលីអាល់ផ្សន A ពគទទលួានសោសធាតុផ្អែត B មួយ។  
 ពតីសោសធាតុផ្អែត B អាចោនរូរមនាពសេីរោត និងព ម្ ុះ ូចពមាច ? 
ចពមៃីយ 
 ក្ស. ពតីអាល់ផ្សន A អាចោនរូរមនាពសេីរោត និងព ម្ ុះ ូចពមាច ? 

                                            

  
 ខ. ពតីសោសធាតុផ្អែត B អាចោនរូរមនាពសេីរោត និងព ម្ ុះ ូចពមាច ? 

 

15. ្រតិក្សមមរូក្សពលីអាល់ផ្សនមយួពគទទលួាន 2-ក្សៃរ ៉ាូ្រូា៉ា ន។ 
 ក្ស. សពសររូរមនាពសេីរោតថ្នអាល់ផ្សនពនុះ និងឱ្យព ម្ ុះ។ 
 ខ. សពសរសមីការតុលយការត្តង្រតិក្សមម។ 
 គ. សពសររូរមនាពសេីរោតថ្ននលិតនល និងពៅព ម្ ុះ។  
ចពមៃីយ  
 ក្ស. សពសររូរមនាពសេីរោតថ្នអាល់ផ្សនពនុះ និងឱ្យព ម្ ុះ 
 CH2=CH-CH3 (្រូ-1-ផ្អន ( 
 ខ. សពសរសមីការតុលយការត្តង្រតិក្សមម 
 CH2=CH-CH3  + H-Cl  → CH3-CHCl-CH3 

 គ. សពសររូរមនាពសេីរោតថ្ននលិតនល និងពៅព ម្ ុះ 
 CH3-CHCl-CH3     2-ក្សៃរ ៉ាូ្រូា៉ា ន 
16/ អាល់ផ្សនមយួោនោ៉ា សម៉ាូពលគុល M=56g/mol។  
 ក្ស. កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សនពនុះ 
 ខ. សពសររូរមនាថ្នអីុសូផ្មរផ្ លអាចពកី្សតោនចំព ុះអាល់ផ្សនពនុះ ្េមទងំឱ្យព ម្ ុះររស់វានង។  
ចពមៃីយ 
 ក្ស. កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សនពនុះ 
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 ពោយ M cnH2n = 56g/mol 

  
  ូចពនុះអាល់ផ្សនោនរូរមនាម៉ាូពលគុលគឺ C4H8 
 ខ. សពសររូរមនាថ្នអីុសូផ្មរផ្ លអាចពកី្សតោនចំព ុះអាល់ផ្សនពនុះ ្េមទងំឱ្យព ម្ ុះររស់វានង 
 CH2=CH-CH2-CH3 រ៊េុយ)-1-ផ្អន( 
 CH3-CH=CH-CH3 (រ៊េុយ-2-ផ្អន( 

 (2-ពមទីល្រូ-1-ផ្អន( 
17/ ចំពហុះសេវថ្នអីុ្ ូការ ួ1.12g ពគទទលួានឧសម័នការូនឌី្អុក្សសុីតចំននួ 3.52g និងទឹក្សចំននួ H2O ចំនួន 
1.44g ។ ពោយពគ ឹងថ្នោ៉ា សម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន M=56g/mol។ 
 ក្ស. កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន។ 
 ខ. សពសរអីុសូផ្មរផ្ លអាចពកី្សតោនថ្នអីុ្ ូការពួនុះ។ 
ចពមៃីយ 
 ក្ស. កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន 
 ត្តង CxHy ជាអីុ្ ូការួ 
 សមីការត្តង្រតិក្សមម 
 CxHy +  (x+𝑦

4
) O2 → xCO2  +  𝑦

2
 H2O 

 រក្សោ៉ា សការូនពចញេី n(CO2) 
 ត្តម m c =n CO 2 x Mc ⇒ mc= 3.52

44
 x 12 = 0.96g  

 រក្សោ៉ា សអីុ្ ួផ្សនពចញេី  n(H2O) 
 ត្តម m H =n H2O  x M H ⇒ mH = 1.44

18
 x 2 = 0.16g  

 ត្តមសោោ្តជាោ៉ា សពយងីាន 12𝑥
𝑚c

 = 𝑦

𝑚 𝐻 
= 𝑀 A
𝑚 𝐴
 ⇒

12𝑥

0.96
= 𝑦
0.16

= 56
1.12

⇔ 𝑥= 4, 𝑦 = 8 

  ូចពនុះរូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់ផ្សន C4H8 
 ខ. សពសរអីុសូផ្មផ្ លអាចពកី្សតោនថ្នអីុ្ ូការពួនុះ 
 CH2=CH-CH2-CH3 រ៊េុយ)-1-ផ្អន( 
 CH3-CH=CH-CH3 (រ៊េុយ-2-ផ្អន( 

 (2-ពមទីល្រូ-1-ផ្អន( 
18/ ចំពហុះសេវ 1L ថ្នលាយឧសម័នពអត្តន និងពអទីផ្ ន ពគចាាំច់្តូវព្រីអុក្សសុីផ្សន 3.2L ពៅ (STP)។ 
គណនាសោសភាេភាគរយជាោឌ្ថ្ន C2H6 ពៅក្សនុងលាយព ីម។ 
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ចពមៃីយ  
 គណនាសោសភាេភាគរយជាោឌ្ថ្ន C2H6 ពៅក្សនុងលាយព ីម 
 សមីការត្តង្រតិក្សមម 
  C2H6 + 7

2
 O2     → 2 CO2  +  3 H2O (1) 

C2H4  + 3 O2     → 2 CO2  +  2H2O (2) 
 ត្តង V1 និង V2 ជាោឌ្ររស់ C2H6 និង C2H4 
 ពយងីាន V1 + V2 = 1 (a) 
 ត្តមសមីការ V (O2)=7/2 V(C2H6)=7/2 V1 
 V (O2)=3V(C2H4)=3V2 
 ពយងីាន 7/2 V1 + 3V2 = 3.2(b) 
 ត្តមសមីការ (a) និង (b) ពយងីាន : V1= 0.4L , V2=0.6L 
 % C2H6=0.4×100

1
=40% 

  ូចពនុះ% C2H6 = 40% 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរសូព្មាប់បែនទ្យីគំនតិ ១ទ្យី  
កាលររពិចេទ ៖ ថ្ថង .............ផ្ខ.............ឆ្ន ំ..............េ.ស.............  
              ថ្ថងទី ...........ផ្ខ.............ឆ្ន ំ................  
មុខវជិាា   ៖ គីមីវទិា 
ថ្នន ក់្សទី  ៖ ១០ 
ពមពរៀន  ៖ ជំេូក្សទី៤    : គីមីអសររីាងគ 
     ពមពរៀនទី៣  : អីុ្ ូការមិនទន់ផ្អែត 
I. វតថុរំណង  

- វជិាា សមបទ     ៖ ពរៀររារ់េី្រពភ្ទ្រតិក្សមមគីមីររស់អាល់ផ្សនត្តមការសួរសណួំររំនុសររស់្គូ 
- រំណិនសមបទ ៖ េនយល់ និងសពសរសមីការាន្េីតិក្សមមគីមីររស់អាល់ផ្សនាន្តឹម្តូវ 
- ចរយិសមបទ  ៖ រណាុ ុះសាម រតី្រុង្រយត័នពេលសពសរសមីការ្រតិក្សមមគីមី 

II. សោភ រាៈឧរពទស 
- ពសៀវពៅសិសស និងពសៀវពៅ្គូទំេ័រ ៩៧  ល់៩៨ 

III. វធីិ្សាស្តសារព្ងៀន 
− វធីិ្រព្ងៀនត្តមការរស្តញ្ហា រផ្ននទីគំនិត 

IV.  ំពណីរការថ្នការរព្ងៀន 
សក្សមមភាេ្គ ូ ខៃមឹសារពមពរៀន 

 
សក្សមមភាេសសិស 

 
-េិនិតយឯសណ្តឋ ន អនាម័យ 
 វន័ិយ សណ្តា រ់ធាន រ់ និង
អវតាោន 

ជំហានទី១ 
រ ឋាលថ្នន ក់្សពរៀន 
(រយាៈពេល៣នាទី) 

 
-សិសសពសងៀមសាង ត់ អងគុយ
ត្តមក្សផ្នៃងពរៀងៗខៃួន 
្រធានថ្នន ក់្សព ងីរាយ
ការណ៍ 

 
 
 
- ូចពមាចផ្ លពៅថ្នអាល់
ផ្សន? 
-ចូរពរៀររារ់េីរពរៀរពៅព ម្ ុះ
ររស់អាល់ផ្សន? 

ជំហានទី២ 
រលំកឹ្សពមពរៀនចាស់ 
(រយាៈពេល៥នាទី) 

-អាល់ផ្សនគឺជាអីុ្ ូការមិួនទន់ផ្អែត
ផ្ លោនសមព័នធេីរជាន់មួយ។ 
-រពរៀរពៅព ម្ ុះអាល់ផ្សន : 
ទីត្តងំរណាុ ំ ជំនសួ + ព ម្ ុះរណាុ ំ ជំនសួ + 
រុេវរទ + ទីត្តងំសមព័នធេីរជាន់ + រចចឹមរទ
ផ្អន  

 
 
 
-សិសសពអៃីយសំណួរ 
 
-សិសសពអៃីយសំណួរ 
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Pt, Ni 

 
 
-សិសសអានពសៀវពៅទំេ័រទី  
៩៧-៩៨ 
១.ពតីលក្សខណាៈគីមីររស់អាល់
ផ្សនោនអវីខៃុះ? 

ជំហានទី៣ 
ពមពរៀន្រចាថំ្ថង 

(រយាៈពេល៣០នាទី) 
 

១.៦. លក្សខណាៈគីមីររស់អាល់ផ្សន 

 
 
 
 
-សិសសពអៃីយ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

-ចូរសពសរសមីការរញ្ហា ក់្សេី
្រតិក្សមមនីមយួៗររស់អាល់ផ្សន 

្រតិក្សមមចំពហុះ 
C2H4  +  3O2  → 2CO2  +  2H2O 
្រតិក្សមមរូក្ស 
+អីុ្ ូផ្សនក្សមម 
CH2=CH2  +  H2                     CH3-CH3 
+អា ូផ្សនក្សមម 
CH2=CH2  +  Cl2  →   CH2Cl-CH2Cl 
+អីុ្ោតក្សមម 
CH2=CH2  +  H2O  → CH3-CH2OH 
 
+រ៉ាូលីផ្មរក្សមម 

 

្រតិក្សមមអាល់ផ្សន 

្រពភ្ទ ្រពភ្ទ 

្រតិក្សមមរូក្ស ្រតិក្សមមចំពហុះ 

អា ូផ្សនក្សមម អីុ្ ូផ្សនក្សមម អីុ្ោតក្សមម រ៉ាូលីផ្មរក្សមម 

ោន្រពភ្ទ 
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Ni     

nCH2=CHCl → -(-CH2-CHCl-)-n 
 

 
 
 
-ចូរសពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម
ថ្ន្រូផ្រ៉ានជាមយួអីុ្ ូផ្សន។ 
 
-ចូរសពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម
ចំពហុះអិុចផ្សន។  

ជំហានទី៤ 
េ្ងឹងេុទធ ិ

(រយាៈពេល៥នាទី) 
សមីការត្តង្រតិក្សមម 

CH3-CH=CH2 +  H2    →   CH3-CH2-CH3 

 
-សមីការត្តង្រតិក្សមម 
C6H12 + 9O2  → 6CO2 + 6H2O 

 
 
 
-សិសសពអៃីយសំណួរ 
 
 
-សិសសពអៃីយសំណួរ 

 
 
-ចូរសពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម
អីុ្ោតក្សមមថ្នរ៊េុយ-2-ផ្អន។  

ជំហានទី៥ 
រណ្តា ពំនី្ 

(រយាៈពេល២នាទី) 

 
 
-សិសសក្សត់្ត្តពោយ្រុង
្រយត័ន 

 
  



ផ្ននទីគំនិត  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី73 

រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរសូព្មាប់បែនទ្យីគំនតិ(ទ្យី២) 
កាលររពិចេទ : ថ្ថង......................ផ្ខ...............ឆ្ន .ំ......................េ.ស. .............. 
   ថ្ថងទី................ផ្ខ........................ឆ្ន .ំ.................... 
មុខវជិាា  : គីមីវទិា 
ថ្នន ក់្សទី : ១២ 
ពមពរៀន : ជំេូក្សទី៣ អាសុីត-ាស 
   ពមពរៀនទី៣ សូលុយសយុងទឹក្ស និងpH 

1. អីុយ៉ាុងអីុ្ ូញ៉ាូ មនិងអីុយ៉ាុងអីុ្ ុក្សសុីត 
រយាៈពេល : ៦០នាទី 
I. វតថុបំណង 
រនាេ រ់េីសិក្សា្តង់ចំណុចពនុះចរ់សិកាខ កាមអាចោនសមតថភាេ 
- វជិាា សមបទ : ឱ្យនិយមន័យសវ័យអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្សាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការអានខៃឹមសារពមពរៀន។ 
- រំណិនសមបទ : គណនានលគុណអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស្េមទងំទញរក្សកំ្សហារ់អីុយ៉ាុងអីុ្ ូញ៉ាូ ម[H3O+]     
                           ឬកំ្សហារ់អីុយ៉ាុងអីុ្ ុក្សសុីត[OH-]ានយ៉ា ង្តឹម្តូវត្តមរយាៈរូរមនា។ 

- ចរយិសមបទ : រណាុ ុះសាម រតី្រុង្រយត័នក្សនុងការសរពសរសមីការគីមី និងការគណនារក្សកំ្សហារ់             
                          ្រពភ្ទថ្នអីុយ៉ាុងមយួចំននួ។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យេស 
- ពសៀវពៅគីមីវទិាថ្នន ក់្សទី១២ ទំេ័រទី៨០  ល់ ៨២ 
- កិ្សចចផ្តងការរព្ងៀន និងសោភ រាៈ ូចជា ្ក្សោសA3ហវតឺតត់េណ៌។ 

III. វិធីសាស្រសតបងព្ងៀន 
- វធីិ្រព្ងៀនត្តមការរស្តញ្ហា រផ្ននទីគំនិត 

IV. ែំងណើ រការបងព្ងៀន 
សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 

ជំហានទី១ រ ឋាលថ្នន ក់្ស (៣នាទី) 
- ្គូ្តួតេិនិតយ អនាម័យ 
និងសណ្តា រ់ធាន រ់សិសស 

- សួរ និងសាា រ់្រធានថ្នន ក់្ស 
រាយការណ៍េីវតាោន 

- េិនិតយអនាម័យ ឯក្សសណ្តឋ ន 
- ្តួតេិនិតយវតាោនសិសសក្សនុងថ្នន ក់្ស 
- េ្ងឹងវន័ិយ 

- សិសសព្កាក្សឈរ ឬ 
សាវ គមន៍្គូ 

- ្រធានថ្នន ក់្សព ងីរាយ
ការណ៍េី អវតាោនសិសស
ក្សនុងថ្នន ក់្ស 

ជំហានទី២ រឭំក្សពមពរៀនចាស់(៥នាទី) 
សរពសរសំណួរពលីកាា រពខៀន ចងម្លើយ 

ចូរសរពសរសមីការរំផ្រក្សជាអីុយ៉ាុងររស់ 
សោសធាតុខាងព្កាម៖ 
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ចូរសរពសរសមីការរំផ្រក្ស
ជា អីុយ៉ាុងររស់សោសធាតុ
ខាង ព្កាម៖ 
  ក្ស.សូលុយសយុង NaOH 
  ខ.សូលុយសយុង HCl 
  គ.ទឹក្ស H2O 
រនាេ រ់មក្សពៅសិសសោន ក់្ស 
ពោយថ្ច នយព ងីសរពសរ 
ចពមៃីយររស់ពគ 

 
ក្ស.𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)          𝑁𝑎(𝑎𝑞)+  + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  
ខ. 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)          𝐻(𝑎𝑞)+  + 𝐶𝑙(𝑎𝑞)−  
គ. 2𝐻2𝑂(𝑎𝑞)        𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+  + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  

 
ពមីលសំណួរររស់្គូរនាេ រ់
មក្ស ព ងីសរពសរចពមៃីយ 

ជំហានទី៣ ខៃមឹសារពមពរៀនថមី(៣៧នាទី) 
ងម្ងរៀនទ្យី៣ ស ូយុសយងុទ្យឹរ និងpH 
1. អីុយ៉ាុងអីុ្ ញូ៉ាូ ម និងអីុយ៉ាុងអីុ្ កុ្សសុតី 

1.1. សវយ័អីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
 

                                                   ១. គណនាpH េី H3O+ 
 
       ២.ការគណនាpH                                                                   
      និងក្សោៃ ងំអាសុីត-ាស 
 

 
III. ការគណនាទក់្សទងនឹង pH               សូលុយសយុងទឹក្ស និងpH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. ោ្តោឋ ន pH 

I. អីុយ៉ាុងអីុ្ ញូ៉ាូ ម និងអីុ   
យ៉ាុងអីុ្ កុ្សសុតី 

១.សវ័យអុីយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 

២. ពថរសវ័យអុីយ៉ាុងក្សមម 

១. និយមន័យ 

៣. សូលុយ យុងអាសីុត ាស 
និងណឺត 
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ផ្ចក្សសិសសជា្កុ្សមតូចៗ 
មយួ្ក្សុមចំននួ៤នាក់្ស ។     
នាល់សោភ រាៈ ល់សិសស ូច
ជា : ្ក្សោសA3 រនាេ ត់ 
និងកូ្សល័រ ល់សិសសឲ្យ
សិសសគូសផ្ននទីគំនិត 
រនាេ រ់មក្សរគា ញ ល់្កុ្សម 
ពនសងៗ។ 
ឲ្យសិសសអានពសៀវពៅពៅ 
ទំេ័រទី៨០ រនាេ រ់មក្សសួរ
សំណួរ 
1. សរពសរសមីការអីុយ៉ាុង 
ក្សមមថ្នទឹក្ស និងឲ្យនិយម
ន័យសវ័យអីុយ៉ាុងក្សមមថ្ន
ទឹក្ស ។ 

- ស្មរស្មួលចពមៃីយ
សិសស 
 

េនយល់ពមពរៀនពៅកាន់
សិសស ពោយពលីក្សេីតថ្មៃអីុ
យ៉ាុងអីុ្ ូញ៉ាូ ម និងអីុយ៉ាុងអីុ
្ ុក្សសុីត្េមទងំពលីក្សេី
ទំនាក់្សទំនងររស់វាពៅ    
សីតុណា ភាេ 25oC ។ 
 
 
 
 
 

ងម្ងរៀនទ្យី៣ ស ូយុសយងុទ្យឹរ និង pH 
1. អីុយ៉ាុងអីុ្ ញូ៉ាូ ម និងអីុយ៉ាុងអីុ្ កុ្សសុតី 
ឲ្យសិសសគូសផ្ននទីគំនិតផ្ លទក់្សទងជាមយួ 
ខៃឹមសារថ្នពមពរៀន ពតីសិក្សាអំេីអវីខៃុះ? 
 
 
 

1.1. សវយ័អីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
 
 
 
 
 
 
1. សមីការអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
2𝐻2𝑂(l)        𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+  + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  
សវយ័អីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស គឺជាការរពនេរ្រូតុង
រវាងម៉ាូពលគុលទឹក្ស ពហយីរពងកីតានអីុយ៉ាុងអីុ
្ ូញ៉ាូ ម (H3O+) និងអីុយ៉ាុងអីុ្ ុក្សសុីត (OH-)  
 
1.2. ពថរសវយ័អីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
ត្តមសមីការអូតូ្រូតូលីសថ្នទឹក្សខាងពលី ទឹក្ស
អាចរំផ្រក្សានជាអីុយ៉ាុងអីុ្ ូញ៉ាូ ម និងអីុយ៉ាុងអីុ
្ ុក្សសុីតពហយីោនចំននួម៉ាូលពសមីគ្នន ។ 
ពៅ 25oC [H3O+]=[OH-]=10-7M 
នលគុណរវាង [H3O+] និង [OH-] ពៅថ្ននល
គុណអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្សផ្ លត្តងពោយ 
              Kw = [H3O+] x [OH-] 
ពៅសីតុណា ភាេ 25oC តថ្មៃររស់ Kw = 10-14 

ពចញេីរូរមនាខាងពលីពយងីអាចទញ            
      [H3𝑂

+]  =  
𝐾𝑤

[𝑂𝐻−]
 ឬ [𝑂𝐻−]  =  𝐾𝑤

[𝐻3𝑂+]
 

Kw ផ្្រ្រួលពៅត្តមសីតុណា ភាេវាជាទំហំ
គ្នម នខាន តេីតថ្មៃ Kw ពគអាចកំ្សណត់ាន 

 
 
 
ចូលត្តម្កុ្សមផ្ ល្គូាន
ផ្រងផ្ចក្ស និងេិភាក្សា្កុ្សម 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
អានពសៀវពៅ រនាេ រ់មក្ស
ពអៃីយសំណួរផ្ ល្គូាន
សួរ រចួសរពសរចពមៃីយពលី
កាា រពខៀន 
 
 
 
 
 
 
ពមីល្គូេនយល់ និងក្សត់្ត្ត 
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ោក់្សលំហាត់សាក្សលបងឲ្យ
សិសសេិភាក្សាក្សនុង្កុ្សម
 ផ្ ល 
អនុវតាន៍ 
ក្ស. ពៅសីតុណា ភាេ 50oC 
Kw ថ្នទឹក្សសុទធពសមី 5.3x10-

14 

គណនាកំ្សហារ់[OH-] 
ខ. សូលុយសយុងអាសុីត 
[HCl] មយួោនកំ្សហារ់ 
0.02M ពៅសីតុណា ភាេ
ពនុះ។ គណនាកំ្សហារ់[OH-] 
ររស់សូលុយសយុងអាសុីត 
HCl ពៅសីតុណា ភាេ 50oC 
 
 
 
 
ឱ្យសិសសព ងីរក្ស្សាយ 
និងស្មរស្មួល 

ចពមៃីយ 
ក្ស. គណនាកំ្សហារ់អីុយ៉ាុងអីុ្ ុក្សសុីត 
2𝐻2𝑂(l)        𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+  + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)−  
ត្តមនលគុណអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
             Kw = [H3O+] x [OH-] 
ពោយទឹក្សជាសារធាតុណឺត [H3O+] = [OH-] 
     [H3O+]2 = Kw 

     [H3O+]  = √𝐾𝑤 = √5.3 𝑥 10−14 
     [H3O+]  = 2.3 x 10-7M 
ខ. គណនាកំ្សហារ់ [OH-] 
𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)          𝐻(𝑎𝑞)+  + 𝐶𝑙(𝑎𝑞)−  
ពោយអាសុីត HCl ជាម៉ាូណូអាសុីតខាៃ ងំពនាុះ 
[HCl] = [H3O+] = 2 x 10-2M 

ត្តមនលគុណអីុយ៉ាុងក្សមមថ្នទឹក្ស 
Kw = [H3O+] x [OH-] 
[𝑂𝐻−]  =  

𝐾𝑤
[𝐻3𝑂+]

 
 

                =  
10−14

2 𝑥 10−2
  

 
                     =  0.5 x10−10 

 
[𝑂𝐻−]  = =  0.5 x10−10𝑀 

 
 
 
 
េិភាក្សារក្សចពមៃីយរមួមួយ
ផ្ ល្តឹម្តូវរំនុត
ស្ោរ់្កុ្សមនីមយួៗ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ព ងីរក្ស្សាយ 

ជំហានទី៤ េ្ងឹងេុទធិ(១០នាទី) 
ទុក្សពេលឱ្យសិសសរយាៈ
ពេល១០នាទីេិភាក្សាចារ់ 
ថ្ គូ េីរនាក់្ស គូសផ្ននទី
គំនិតផ្ លខៃួនានពរៀន     
រយាៈពេល១ពោ៉ា ងក្សនៃងមក្ស
ពនុះ រនាេ រ់មក្ស ព្ជីសពរសី
ពោយថ្ច នយពៅថ្ គូណ្ត
មយួព ងីរគា ញ ល់
សិសសក្សនុងថ្នន ក់្ស។ ពរីពៅ

 
 
 
 
 
 

អងគុយេិភាក្សាជាមយួថ្ គូ
រនាេ រ់មក្សគូសផ្ននទីគំនិត
ផ្ លានេិភាក្សា។ 
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សល់ពេលឱ្យសិសសពនសង
ពទៀតព ងីរគា ញ។ 

ព ងីរក្ស្សាយផ្ននទី
គំនិតររស់ខៃួន។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទី រណ្តា ពំនី្(៥នាទី) 
ោក់្សកិ្សចចការនេុះ ល់សិសស លហំាត់ 

រក្សកំ្សហារ់ររស់អីុយ៉ាុង[OH-]ផ្ លោនពៅក្សនុង 
1.25 x 10-2M សូលុយសយុងអាសុីត H2SO4 

សិសសក្សត់កិ្សចចការនេុះោក់្ស 
ចូលពសៀវពៅពរៀងៗខៃួន 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ក្សំហារ់ សមីការអុយី៉ាុងក្សមម 

នលអុីយ៉ាុងក្សមម 

តថ្មៃនលគុណ 
អុីយ៉ាុងក្សមម 

ទំនាក់្សទនំង [H3O+] 
 

ទំនាក់្សទនំង [OH-] 

[H3O+]=[OH-] 

[H3O+]=[OH-] 

[H3O+]=[OH-] 
Kw=10-14 

Kw=[H3O+] x [OH-] 

2H2O(l)       H3O+
(aq)+OH-

(aq) 

25oC 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរ(ូទ្យី៣) 
កាលររពិចេទ : ថ្ថង......................ផ្ខ...............ឆ្ន ជូំត ពទស័ក្ស េ.ស.២៥៦ 
   ្តូវនឹងថ្ថងទី................ផ្ខ........................ឆ្ន ២ំ០២០ 
មុខវជិាា  : គីមីវទិា 
ថ្នន ក់្សទី : ១១ 
ជំេូក្ស៦ : ពសាពរ ៉ាអូគីមី 
ពមពរៀនទី២ : រូរសណ្តឋ ន និង្ទង់្ទយថ្នម៉ាូពលគុល 

1. អីុសូផ្ម 
2. អីុសូផ្មរៃង់ 

រយាៈពេល : ៥០នាទី 
I. វតថុបំណង 
ព្កាយេីានសកិ្សាចំណុចពនុះចរ់សិសសោនសមតថភាេ  
- វជិាា សមបទ : ពរៀររារ់េីនិយមន័យ និង្រពភ្ទថ្នអីុសូផ្មរៃង់ាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈឧទហរណ៍។ 
- រំណិនសមបទ : ផ្ញក្សសោគ ល់េី្រពភ្ទទងំរីថ្នអីុសូផ្មរៃង់ាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈសំណួររំនុស។ 
- ចរយិសមបទ : សិសសោនសាមគគីភាេពៅក្សនុង្កុ្សម។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យេស 
- ពសៀវពៅគីមីវទិាថ្នន ក់្សទី១១ ទំេ័រទី១៨២  ល់១៨៣ 

III. វិធីសាស្រសតបងព្ងៀន 
- វធីិ្រព្ងៀនត្តមការរស្តញ្ហា រផ្ននទីគំនិត 

IV. ែំងណើ រការបងព្ងៀន 
សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 

ជំហានទី១ រ ឋាលថ្នន ក់្ស (៣នាទី) 
- ្គូ្តួតេិនិតយ អនាម័យ 
និងសណ្តា រ់ធាន រ់សិសស 

- សួរ និងសាា រ់្រធានថ្នន ក់្ស 
រាយការណ៍េីវតាោន 

- េិនិតយអនាម័យ ឯក្សសណ្តឋ ន 
- ្តួតេិនិតយវតាោនសិសសក្សនុងថ្នន ក់្ស 
- េ្ងឹងវន័ិយ 

- សិសសព្កាក្សឈរ ឬ 
សាវ គមន៍្គូ 

- ្រធានថ្នន ក់្សព ងីរាយ
ការណ៍េី អវតាោនសិសស
ក្សនុងថ្នន ក់្ស 

 
- ្គូសួរសំណួររឭំក្សពមពរៀន
ចាស់ 

1. ចូររគា ញេីរូរមនាទូពៅ
ររស់អាល់កាន              
អាល់ផ្សន និងអាល់សុីន 

ជំហានទី២  
(រឭំក្សពមពរៀនចាស់ ៥នាទី) 

 
1. អាល់កានោនរូរមនាទូពៅ CnH2n+2 
អាល់ផ្សនោនរូរមនាទូពៅ CnH2n 
អាល់សុីនោនរូរមនាទូពៅ CnH2n-2 

 
- សិសសពអៃីយ 
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2. ចូររក្សអីុសូផ្មថ្ន C4H10 
- ពយងីានសាគ ល់េីនិយម
ន័យថ្នអីុសូផ្មរចួមក្ស
ពហយី  ចឹងថ្ថងពនុះពយងី 
និងសិក្សាេី្រពភ្ទថ្ន     
អីុសូផ្ម។ 

2. C4H10 ោនអីុសូផ្មចំននួេីរគឺ  
CH3-CH2-CH2-CH3 
CH3-CH(CH3)-CH3 
 

 
 
 
 
- ្គូរគា ញេី្រពភ្ទថ្នអីុ
សូផ្ម 

 
 
- ្គូរគា ញឧទហរណ៍
ទងំរី្រពភ្ទថ្នអីុសូផ្ម
រៃង់ 

 
 
- ពតីអីុសូផ្មទងំរីពនុះខុស
គ្នន ពោយសារអវី? 

- ត្តមរយាៈឧទហរណ៍ពនុះ
ចូររែូនសាក្សលបងឱ្យ
និយមន័យអីុសូផ្មផ្ខសកា
រូន 

 
 
- ពតីអីុសូផ្មទងំេីរពនុះ
ខុសគ្នន ពោយសារអវី? 

- ត្តមរយាៈឧទហរណ៍ពនុះ
ចូររែូនសាក្សលបងឱ្យ
និយមន័យអីុសូផ្មទីត្តងំ 

ជំហានទី៣  
(ពមពរៀនថម ី៣៥នាទី) 

ពមពរៀនទី២ ររូសណ្តឋ ន និង្ទង់្ទយថ្ន        
             ម៉ាូពលគុល 
1. អីុសូផ្ម 
អីុសូផ្មោន២្រពភ្ទគឺ អីុសូផ្មរៃង់ និង       
អីុសូផ្មលំហ។ 
2. អីុសូផ្មរៃង់ 

2.1. អីុសូផ្មផ្ខសការូន 
ឧទហរណ៍ រ៉ាង់ត្តន C5H12 ោនអីុសូផ្មរីគឺ 
1. CH3-CH2-CH=CH2 
2. CH3-CH=CH-CH2 
3. CH3-C(CH3)2-CH3 
អីុសូផ្មទងំរីពនុះខុសគ្នន ពោយការតព្មៀរផ្ខស
ការូន។ 
អីុសូផ្មផ្ខសការូន គឺជា្រពភ្ទម៉ាូពលគុលផ្ ល
ខុសគ្នន ពោយរពរៀររនាថ្នអាតូមការូន។ 

2.2. អីុសូផ្មទីត្តងំ 
ឧទហរណ៍ C4H8 ោនអីុសូផ្មេីរគឺ 
1. CH3-CH2-CH=CH2 
2. CH3-CH=CH-CH2 
អីុសូផ្មទងំេីរពនុះខុសគ្នន ពោយសារទីត្តងំ   
សមព័នធេីរជាន់។ 
អីុសូផ្មទីត្តងំជា្រពភ្ទម៉ាូពលគុលផ្ លោន
ផ្ខសការូន ូចគ្នន  ផ្តោនសមព័នធេីរជាន់ឬរីជាន់ 
ឬរងគុ ំនាទីសថិតពៅពលីទីត្តងំខុសគ្នន ។ 

2.3. អីុសូផ្មនាទី 
ឧទហរណ៍ C3H8 ោនអីុសូផ្មេីរគឺ 

 
 
 
 
- សិសសសពងកត និងក្សត់
្ត្ត 

 
 
- សិសសសពងកត និងក្សត់
្ត្ត 

 
 
 
- សិសសពអៃីយ 

 
- សិសសសាក្សលបងពអៃីយ 

 
 
 
 
 

- សិសសពអៃីយ 
 

- សិសសសាក្សលបងពអៃីយ 
 
 
- សិសសពអៃីយ 
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- ពតីអីុសូផ្មទងំេីរពនុះខុសគ្នន  
ពោយសារអវ?ី 

 
- ត្តមរយាៈឧទហរណ៍ពនុះចូរ
រែូន សាក្សលបងឱ្យនិយមន័យអី
សូមនាទី 

 
- ត្តមរយាៈ្រពភ្ទថ្នអីុសូមរៃង់
ទងំ រីខាងពលី ចូររែូនសាក្ស
លបងឱ្យនិយមន័យអីុសូផ្ម 
  រៃង់។ 
 
 

1.CH3 – CH2 – CH2OH ជា
នាទីអាល់កុ្សល 
2.CH3 – O – CH2 – CH3 នាទី
ជាពអផ្ទអីុសូផ្មទងំេីរពនុះខុស
គ្នន ពោយសាររងគុ ំនាទី។ 
 
អីុសូផ្មនាទីជា្រពភ្ទម៉ាូពលគុល
ផ្ លខុសគ្នន ពោយរងគុ ំនាទី។ 
សោសធាតុេីរជាអីសូមរៃង់នឹង
គ្នន កាលណ្តវាោនរូរមនា ុល
 ូចគ្នន  រ៉ាុផ្នា ោនរូរមនាោត ឬ
ពសេីរោតខុសគ្នន ។ 

-សិសសសាក្សលបងពអៃីយ 
 
 
 
 
 
 
-សិសសសាក្សលបងពអៃីយ 
 

 

 អីុសូផ្ម 
                                   ្រពភ្ទ                          ្រពភ្ទ  

 
                                 ហអីុសូផ្មរៃង់                    អីុសូផ្មលំ  

 
               ោន្រពភ្ទ 
 
   អីុសូផ្មផ្ខសការូន        អីុសូផ្មទីត្តងំ                     អីុសូផ្មនាទី 
 
 
-្គូសួរសំណួរពៅសសិស 
១.ពតីអីុសូផ្មរៃង់ផ្ចក្សជារ៉ាុនាម ន
្រពភ្ទ  ?អវីខៃុះ?  
 
២.ពគោនសោសធាតុ ូចខាង
ព្កាម 
1.CH3-CH2-CH2-CHO 
2.CH3–CH2–CO-CH3 

ពតីសោសធាតុទងំេីរជាអីុសូផ្ម
អវីនឹងគ្នន ? 

         ជំហានទី៤ 
    )េ្ងឹងេុទធិ នាទី៥(  

១.អីុសូផ្មរៃង់ផ្ចក្សពចញជារី
្រពភ្ទគឺអីុសូផ្មផ្ខសការូន អីុសូ
ផ្មទីត្តងំនិងអីុសូផ្មនាទី។ 
២.សោសធាតុទងំេីរពនុះជាអីុ
សូផ្មនាទីនិងគ្នន ។ 
 
 
 
 
 

 
 
 

- សិសសពអៃីយ 
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៣ .ចូររក្សឧទហរណ៍េីអីុសូផ្មទី
ត្តងំ។ 

៣.អីុសូផ្មទីត្តងំថ្ន C4H6 
 1.  

 
2.  

 
 
កិ្សចចការនេុះ 
ចូររក្សឧទហរណ៍ឲ្យានយ៉ា ង
តិចមយួចំព ុះអីុសូផ្មផ្ខសការូន 
អីុសូផ្មទីត្តងំ និងអីុសូផ្មនាទី។ 

ជំហានទី៥ 
)រណ្្តពំនី្ នាទី២(  

 
 
សិសសស្ារ់ក្សត់្ត្ត 
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ងម្ងរៀនទ្យី៥ ៖ អា រ់ ុ និងងអបទ្យអា រ់ ុ 
៥.១.និយម្ន័យ 

៥.១.១.បង្ុំនាទ្យីអា រ់ ុ 

ពអត្តណុលផ្ លពយងីនិយមពៅថ្នអាលកុ្សលោនរូរមនា C2H5OH វាោនទ្មង់ម៉ាូពលគុល ូចពអត្តន 
(C2H5-H)ផ្ ររផ្នាខុសគ្នន ពោយការជំនសួអាតូម H ជាមយួ្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីល (-OH)។ វតាោនថ្ន្កុ្សម(-OH)
ពធ្វីឱ្យពអត្តណុលចូលរមួ្រតិក្សមមគីមីជាព្ចីនខុសផ្រៃក្សេីពអត្តន។ ្កុ្សម(-OH)ពនុះោនព ម្ ុះថ្នរងគុ ំនាទីអាល់
កុ្សល។អាតូមការូនផ្ រភាា រ់ និងរងគុ ំនាទីោនព ម្ ុះថ្នការូននាទី។ 

៥.១.២.និយម្ន័យ 

អាល់កុ្សលគឺជាសោសធាតុសររីាងគផ្ លោន្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីល (-OH) ភាា រ់ពៅនឹងអាតូមការូនចតុ
មុខ។ អាល់កុ្សល្តូវានពគសាគ ល់ថ្ន វាជា្សឡាយថ្នអាល់គីលថ្នម៉ាូពលគុលទឹក្ស ពៅពេលផ្ លអាតូមអីុ្ ូ
ផ្សនររស់ម៉ាូពលគុលទឹក្ស ្តូវានជំនសួពោយរា៉ា ឌី្កាល់អាល់គីល (R-)។ 

រូរមនាទូពៅថ្នអាល់កុ្សល  R-OH  ឬ  CnH2n+1OH 
        

 អាល់កាន  ទឹក្ស   អាល់កុ្សល 
 Alkane  Water   Alcohol 
គំនសួរំ្រួញត្តងអាល់កុ្សល  

   កាបូននាទ្ី 

សោគ ល់៖ កាលណ្ត្កុ្សម (-OH) ភាា រ់ពៅនឹងអាតូម C ផ្ លមិនចតុមុខសោសធាតុពនាុះមិនផ្មនជាអាល់
កុ្សលពទ។ 

ឧទហរណ៍     

                        ផ្អណុល   ពនណុល   អាសីុតការុក្សសីុលិច 

        

1.propenol                        ethanol                 phenol  Carboxylic acid  

 សោសធាតុទងំរីពនុះ មិនផ្មនជាអាល់កុ្សលពទ។ លក្សខណាៈ្ក្សុមររស់ (-OH)្តូវផ្្រ្រួលពោយសារ
វតាោនថ្ន្រពភ្ទសមព័នធពនសងពទៀត។ 
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៥.២.អា រ់ ុព្សឡាងអា ក់ាន ឬម្ ូណូអា រ់ ុបអអត 

៥.២.១.របូម្នតទ្យូងៅ 

 អាល់កុ្សល្សឡាយអាល់កានានមក្សេីជំនយួអាតូមអីុ្ ូផ្សនមយួថ្នអាល់កានពោយ្កុ្សម(-OH) 
ោនរូរមនាទូពៅ CnH2n+1-OH ឬ CnH2n+2O។ 
 ម៉ាូពលគុលអាកុ្សល្រពភ្ទពនុះ ោនរងគុ ំនាទីអាល់កុ្សលផ្តមយួ និងោនសមព័នធវា៉ា ង់ពទលទងំអស់ 
 ូពចនុះពហយីានជាពគពៅថ្ន ម៉ាូណូអាល់កុ្សលផ្អែត។ 

៥.២.២.ចំបណរថាន រ់ថនអា រ់ ុ 

 អាល់កុ្សលពគអាចពធ្វីចំផ្ណក្សថ្នន ក់្សជាេីររពរៀរ។ ចំណ្តត់ថ្នន ក់្ស ំរូង គឺចំនួនថ្ន្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីសពៅក្សនុង
ម៉ាូពលគុលររស់វា។ ចំផ្ណក្សថ្នន ក់្សទី២គឺពៅពលីលក្សខខណឌ ថ្នអាតូមការូន ជាមយួនិង្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីល។ 
ក្ស. ពោយពយងពៅត្តមចំននួ្ក្សមុអីុ្ កុ្សសុលី 
 អាល់កុ្សល្តូវានពគផ្រងផ្ចក្សជាេីរចំណ្តត់ថ្នន ក់្សគឺម៉ាូណូអាល់កុ្សល និងរ៉ាូលីអាល់កុ្សល ពោយពយង
ពៅត្តមចំននួ )- OH) ពៅក្សនុងទ្មង់ម៉ាូពលគុលររស់វា។ 

❖ ម៉ាូណូអាល់កុ្សល 

 អាល់កុ្សលផ្ លោន្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីលផ្តមយួពៅក្សនុងទ្មង់ររស់វា គឺពគពៅវាថ្នជាម៉ាូណូអាល់កុ្សល។ 

     

ពមត្តណុល           ពអត្តណុល                              2-ពមទីល្រូា៉ា ន 
Methyl alcohol            ethyl alcohol                         isobutyl alcohol 

❖ រ៉ាូលអីាល់កុ្សល 

អាល់កុ្សលផ្ លោនរងគុ ំនាទី  )- OH) េីរឬព្ចីន ពគពៅថ្នវាជាម៉ាូពលគុលរ៉ាូលីអាល់កុ្សល។ អាល់កុ្សល
ផ្ លោន្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីលោនេីរ )- OH) ពគពៅថ្នគៃីកុ្សលឬឌី្អុល ពហយីពរីោន្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីលោនរី )-
OH) ពគពៅថ្ន្ទីអុលឬគៃីពសរ ៉ាុល។ 

      

1,2-ពអត្តនឌី្អុល                    1,3-្រូា៉ា នឌី្អុល                             1,2,3-្រូា៉ា ន្ទីអុល 
1,2-ethanediol                      1,3-propanediol                             1,2,3-propanetriol 
glycol                                  trimethyl glycol                              glycerol 
ខ. ចំណ្តត់ថ្នន ក់្សថ្នអាល់កុ្សល ពោយពយងពៅត្តម្ក្សមុអីុ្សកុ្សសុលី (-OH) 
 អាល់កុ្សល្តូវានពធ្វីចំផ្ណក្សថ្នន ក់្សររស់វាពៅត្តមថ្នន ក់្សររស់វា។ ពគផ្រងផ្ចក្សជារីគឺ អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ 
អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ និងអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣ ពោយពយងពៅត្តមលក្សខខណឌ ថ្នអាតូមការូនជាមយួនឹងអីុ្ ុក្សសុីល
ផ្ លចងភាា រ់នឹងវា។ 
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❖ អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១) Primary (1°) Alcohols 

 អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ គឺជាអាល់កុ្សលផ្ លោនរងគុ ំនាទី(-OH) ចំនួនមយួផ្ លភាា រ់ពៅនឹងការូនថ្នន ក់្ស១។ 
ការូនថ្នន ក់្ស១ គឺជាការូនផ្ លោនថ្ មយួភាា រ់ជាមយួនឹងអាតូមការូនពនសងពទៀត។   

 អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ឬ    

 

 ពមត្តណុល 
 

 

     
 
ពអត្តណុល    ្រូា៉ា នណុល   n-រ៊េុយត្តនណុល 
 ethyl alcohol    primary propyl alcohol   primary butyl 
alcohol 

❖ អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ 

អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ គឺជាអាល់កុ្សលផ្ លោនរងគុ ំនាទី 𝑂𝐻− ចំននួផ្ លភាា រ់ពៅនិងការូនថ្នន ក់្ស២។ 
ការូនថ្នន ក់្ស២ គឺជាការូនផ្ លោនថ្ េីរភាា រ់ជាមយួពៅនិងអាតូមការូនេីរពនសងគ្នន ។ 

    
អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១  ្រូា៉ា ន-2-អុល     រ៊េុយត្តន-2-អុល 

❖ អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣ 

អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣ គឺជាអាល់កុ្សលផ្ លោនរងគុ ំនាទី 𝑂𝐻− ចំននួមយួផ្ លភាា រ់ពៅនិងការូនថ្នន ក់្ស៣។ 
ការូនថ្នន ក់្ស៣ គឺជាការូនផ្ លោនថ្ រីភាា រ់ជាមយួពៅនិងអាតូមការូនរីពនសងពទៀត។ 
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អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣   2-ពមទីល្រូា៉ា ន-2-អុល  2-ពមទីលរ៊េុយត្តន-2-អុល 
Tertiary alcohol   tertiary butanol   tertiary pentanol 
៥.៣.នាម្វ  ី
ក្ស. អាល់កុ្សលផ្ខសពទល 

− រង់ពលខពលីផ្ខសការូនពមពោយថ្លយ៉ា ងណ្តឱ្យអាតូមការូនផ្ លោនរងគុ ំនាទីសថិតពៅទីត្តងំតូច
ជាងពគ។ 

❖ ការពៅព ម្ ុះ 

 ព ម្ ុះអាល់កានផ្ខសពម  +  ទីត្តងំរងគុ ំនាទី    +   រចេិមរទអុល 

    
 ្រូា៉ា ន-1-អុល     រ៊េុយត្តន-2-អុល ឬ រ៊េុយត្តនណុល 
ខ. អាល់កុ្សលផ្ខសផ្ខនង 

− ព្ជីសពរសីផ្ខសពមយក្សផ្ខសផ្ លោនអាតូមការូនព្ចីនជាងពគពហយី្តូវោននេុក្សរងគុ ំនាទី(𝑂𝐻−)។ 
− រង់ពលខពលីការូនផ្ខសពមពោយថ្លយ៉ា ងណ្តឱ្យអាតូមការូនផ្ លោនរងគុ ំនាទីសថិតពៅទីត្តងំតូច
ជាងពគ។ 

❖ ការពៅព ម្ ុះ 

 ទីត្តងំរងគុ ំនាទីជំនសួ + ព ម្ ុះអាល់កានផ្ខសពម + ទីត្តងំរងគុ ំនាទី + រចេិមរទអុល 

ឧទហរណ៍៖ 2-ពមទីល រ៊េុយត្តនណុល ឫ អីុសូរ៊េុយទីលអាល់កុ្សល 

្រូា៉ា ន-2-អុល 
 

2-ពមទីល ្រូា៉ា ន -2- អុល 

្រូា៉ា ន -2- អុល 
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ផ្ទររ៊េុយទីលអាល់កុ្សល 
៥.៤. រខណៈរបូ 

អាល់កុ្សលជា ម៉ាូពលគុលមួយផ្ លពកី្សតពចញេីម៉ាូពលគុលមិនរ៉ាូផ្លថ្ន្កុ្សមអាល់គីល(R-) និងរ៉ាូផ្លថ្ន
្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីល(-OH) ។ ្កិ្សមទងំេីរពនុះេិតជាោនសារាៈសំខាន់ណ្តស់ក្សនុងការកំ្សណត់លក្សខណាៈរូរថ្នអាល់
កុ្សល។ លក្សខណាៈរូរររស់អាល់កុ្សលសថិតពៅក្សផ្នៃងណ្តមយួរវាងលក្សខណាៈរូរថ្នអីុ្ ូការួនិងទឹក្សអា្ស័យពលី
្កុ្សម R និង OH ផ្ លរពងកីតម៉ាូពលគុលអាល់កុ្សល។ លក្សខណាៈថ្នអីុ្ ូការកួាន់ផ្តសំខាន់នីពេលផ្ លចំននួអាតូ
មការូនពៅក្សនុងម៉ាូពលគុលពកី្សនព ងី។ ភាេ្សព ៀងគ្នន និងទឹក្សកាន់ផ្តចាស់ពៅក្សនុងម៉ាូពលគុលតូចៗ។ 

លក្សខណាៈមយួចំននួររស់អាល់កុ្សល 
ចំននួ C រូរមនា រូរមនាពសេីរោត នាមវលី IUPAC សី

តុ.រោយ 
សីតុ.រេុំុះ 

1 
2 
3 
 
4 
 

CH3-OH 
C2H5OH 
C3H7OH 
 
C4H9OH 
 

CH3-OH 
CH3-CH2-OH 
CH3-CH2-CH2OH 
CH-CHOH-CH3 
CH3-CH2-CH2-CH2OH 
 
 
 
 
 
 
 
 

ពមត្តណុល 
ពអត្តណុល 
្រូា៉ា ន-1-អុល 
្រូា៉ា ន-2-អុល 
រ៊េុយត្តន-2-អុល 
 
2-ពមទីល្រូា៉ា ន-
1-អុល 
 
រ៊េុយត្តន-2-អុល 
 
2-ពមទីល្រូាន-
2-អុល 
 

-97oC 
-114 oC 
-126 oC  

-89 oC 
-90 oC 
 
-108 oC 
 
 
 
 
250𝐶 

64.5 oC 
78.3 oC 
97.2 oC 
82 oC 
117.7 oC 
 
108 oC 
 
 
 
 
830𝐶 

o ពមត្តណុល ពអត្តណុល និង្រូា៉ា ណុលជាអងគធាតុរាវគ្នន នេណ៌ រោយក្សនុងទឹក្សគ្នម នកំ្សណត់។ កាល
ណ្តផ្ខសការូនកាន់ផ្តផ្វង លក្សខណាៈរូរររស់អាល់កុ្សលកាន់ផ្ត្សព ៀងពៅនឹងអីុ្ ូការួ ពហយីភាេ
រោយក្សនុងទឹក្សកាន់ផ្តថយចុុះ។ អាល់កុ្សលផ្ លោនអាតូមការូន C ពលីសេី 10 មិនរោយក្សនុងទឹក្ស
ពទ ផ្តវារោយក្សនុងសោសធាតុសររីាង។ 

o អាលកុ្សលោនសីតុណា ភាេរេុំុះខពស់ ពរីព្រៀរពធ្ៀរពៅនឹងសោសធាតុសររីាងគពនសងៗពទៀត ផ្ ល
ោនោ៉ា សម៉ាូល្រផ្ហលគ្នន  ពនុះរណ្តា លមក្សេីវតាោនសមព័នធអីុ្ ូផ្សនរវាងម៉ាូពលគុលអាល់កុ្សល និង 
អាល់កុ្សល។ 
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o ភាេរោយយ៉ា ងខាៃ ងំក្សនុងទឹក្ស គឺរណ្តា លមក្សេីវតាោនសមព័នធអីុ្ ូផ្សនរវាងម៉ាូពលគុលអាល់កុ្សល និងម៉ាូ
ពលគុលទឹក្ស។  

 
 

សមព័នធអីុ្ ូផ្សនទងំពនុះ រពងកីតជាក្សោៃ ងំភាា រ់គ្នន រវាងម៉ាូពលគុលអាល់កុ្សល ផ្ លនាឱំ្យសីតុណា ភាេរេុំុះពកី្សន។ 
ចំផ្ណក្សឯក្សនុងម៉ាូពលគុលពនសងៗពទៀត  ូចជា CH3-CH3 ជាព ីម មិនោនសមព័នធអីុ្ ូផ្សនពទ ផ្ លពធ្វីឱ្យវាោន
សីតុណា ភាេរេុំុះទរ។ សមព័នធអីុ្ ូផ្សន ្តូវានាត់ក្សនុងភាេចំហាយ។ 
សីតុណា ភាេរេុំុះថ្នអីុសូផ្មរររស់រ៉ាង់ត្តន-1-អុល ផ្ លជាអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១៖ 

រ៉ាង់ត្តន-1-អុល        3-ពមទីលរ៊េុយត្តន-1-អុល         2,3-ឌី្ពមទីល្រូាន-1-អុល 
          (n-pentanol)             (isopentanol)      (neopentanol)           
        សីតុណា ភាេរេុំុះ: 138oC         សីតុណា ភាេរេុំុះ: 132oC   សីតុណា ភាេរេុំុះ: 113oC 
 
 ា្កាមត្តងសីតុណា ភាេរេុំុះថ្នអាល់កុ្សលជាអនុគមន៍នឹងចំនួនអាតូមការូន៖ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

សមព័នធអុី្ ូផ្សន 

សមព័នធអុី្ ូផ្សនថ្នអាល់កុ្សល 

សមព័នធអុី្ ូផ្សន 

សមព័នធអុី្ ូផ្សនថ្នទឹក្សរាវ 

ចំណុ
ចរ
េំុុះ
គិត
ជា
 (o C)

 

ចំននួអាតូមការូន (C) 
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ត្តរាងទី១៖លក្សខណាៈរូរររស់អាល់កុ្សលមយួចំននួ៖ 

Alcohol Formula 
Mp: 
)oC( 

Bp: 
) oC( 

D: 
(g/mL) 

Solubility 
(g/100ml.H2O) 

Methyl alcohol CH3OH -97 64.7 0.792 ∞ 
Ethyl alcohol C2H5OH -117 78.3 0.789 ∞ 

n-Propyl alcohol CH3CH2CH2OH -126 97.2 0.804 ∞ 
Isopropyl alcohol (CH3)2CHOH -88 82.3 0.786 ∞ 

n-butyl alcohol CH3(CH2)3OH -90 117.7 0.810 7.9 
Isobutyl alcohol (CH2)2CHCH2OH -108 108.0 0.802 10 

Sec-butyl alcohol CH3CH2CHOHCH3 -114 99.5 0.808 26 
Ter-butyl alcohol (CH3)3COH 25 82.5 0.789 ∞ 
n-pentyl alcohol CH3(CH2)4OH -78.5 138 0.817 2.30 
n-hexyl alcohol CH3(CH2)5OH -52 156.5 0.819 0.60 
n-heptyl alcohol CH3(CH2)6OH -34 176 0.822 0.20 
n-octyl alcohol CH3(CH2)7OH -15 195 0.825 0.05 
n-nonyl alcohol CH3(CH2)8OH -5.5 212 0.827 - 
n-decyl alcohol CH3(CH2)9OH 6 228 0.829 - 

Cyclohexyl alcohol  24 161.5 0.962 3.60 
Benzyl alcohol CH6CH2OH -15 205 1.046 4 
Ethylene glycol HO(CH2)2OH -12.6 197 1.113 ∞ 
Propylene glycol HO(CH2)3OH -59 187 1.040 ∞ 

Glycerol C3H5(OH)3 18 290 1.261 ∞ 
Allyl alcohol CH2=CHCH2OH -129 97 0.855 ∞ 
ឧទហរណ៍៖សីតុណា ភាេរោយ និងសីតុណា ភាេរេុំុះររស់រ៊េុយត្តន៖   
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៥.៥. រខណៈរបូថនអា រ់ ុ 
 លក្សខណាៈគីមីថ្នអាល់កុ្សល្តូវានកំ្សណត់ពោយអាតូមអុក្សសុីផ្សនពៅក្សនុង្កុ្សម OH ។ អាតូមអុក្សសុី
ផ្សនពនុះ ្តូវានភាា រ់ពៅនឹងអាតូមការូន និងអីុ្ ូផ្សនពោយសមព័នធ Sigma(សមព័នធមយួជាន់)។ សមព័នធ
រវាង(C-O និង O-H)ពរៀងគ្នន ។ អុក្សសុីផ្សនោនក្ស្មិតពអ ចិ្តូអវជិាោនខពស់ជាងពគ។ ពៅពេលផ្ លភាេ
ខុសកាន ថ្នភាេរ៉ាូផ្ល O-C និង O-H ្តូវានពគព្រៀរពធ្ៀរវាឱ្យពមីលព ញីថ្ន សមព័នធរវា O-H ោនភាេរ៉ាូផ្ល
ព្ចីនជាងសមព័នធ C-O ។ អាតូមអីុ្ ូផ្សនពៅក្សនុងសមព័នធ O-H កាៃ យជាផ្ននក្សខៃុះវជិាោន ពហយី ូពចនុះពៅក្សនុង
្រតិក្សមមមយួចំនួនថ្នអាល់កុ្សលអាចព ីរតជួាអនក្សនាល់្រូតុង(H+)។ េីអាល់កុ្សលថ្នន ក់្សទី១រហូត ល់ទី៣ អាល់
កុ្សលោនភាេរ៉ាូផ្លពធ្វីឱ្យសមតថភាេ ពហតុ ូពចនុះពហយីសមថភាេ (R-OH) ពាុះរង់្តូតង់ (H+) ថយចុុះ។ 

 អាល់កុ្សលចូលរមួ្រតិក្សមមជាព្ចីន ផ្ លពកី្សតព ងីពោយការតា ច់សមព័នធ អុក្សសុីផ្សន-អីុ្ ូផ្សន  
(-O-H) ឬ ការតា ច់សមព័នធការូន-អុក្សសុីផ្សន (C-OH)។  
ក្ស. ពរ ុក្សមមអាល់ពោយសូ យូម 

 ពរីពគោក់្ស ំុសូ យូមឱ្យោនអំពេីជាមយួពអត្តណុលអានីត ពគព ញីោនរំភាយឧសម័នអីុ្ ូផ្សន និង
នលិតនលមយួផ្ លរោយពោយភាគពៅក្សនុងររោិណអាត្តណុលពលីស។ ពរីពគរងាួតពអត្តណុលពចញ ពគ
ានអងគធាតុរងឹេណ៌ស គឺជាសូ យូមពអត្តណូឡាត(សូ យូមពអត្តណុក្សសុីត)។ 

ជាទូពៅ៖2𝑅 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎 → 2𝑅 − 𝑂 − 𝑁𝑎 + 1

2
𝐻2 

ឧទហរណ៍៖2𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎 → 2𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 − 𝑁𝑎 + 1

2
𝐻2 

សោគ ល់៖ពគ្តូវព្រីពអត្តណុលអានីត ពរីមិន ូពចនុះពទសូ យូម និងចូលពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួទឹក្សមុន
ពោយរំភាយព ងីពៅឧសម័នអីុ្ ូផ្សន។ ្រតិក្សពមមុះគយសោគ ល់ានពោយពកី្សតោនចំហាយ។ សូ យូមពអត្ត
ណូឡាតជាសោសធាតុអីុយ៉ាុង ផ្ លនសពំ ងីពោយអីុយ៉ាុងពអត្តណូឡាត និងអីុយ៉ាុងសូ យូម។ ឧទហរណ៍ថ្ន
្រតិក្សមមខាងពលី្តូនឹងក្សនៃុះសមីការពអ ចិ្តូនិចទងំេីរ៖ 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 1𝑒
− → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂

− +
1

2
𝐻2 

𝑁𝑎 → 𝑁𝑎 + 1𝑒− 
ជាទូពៅ៖អាល់កុ្សល្គរ់ថ្នន ក់្សោន្រតិក្សមមជាមយួសូ យូម ពោយអាល់កុ្សលរងពរ ុក្សមមជាអីុយ៉ាុងអាល់កូ្ស

ឡាត និងរំភាយឧសម័នអីុ្ ូផ្សន។ រនាេ រ់មក្សាស់អាល់កុ្សក្សសុីានពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួ និងទឹក្សពោយទទួល
ាននលិតនលជាអីុ្ ុក្សសុីត និងអាល់កុ្សល។ 
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𝑅 − 𝑂−𝑁𝑎+ +𝐻 − 𝑂𝐻 ⇌ 𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 
𝑎𝑙𝑘𝑜𝑥𝑖𝑑𝑒𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙 
 
𝐶3𝐻7 − 𝑂

−𝑁𝑎+ + 𝐻 − 𝑂𝐻 ⇌ 𝐶3𝐻7 − 𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 
𝑠𝑜𝑑𝑖𝑢𝑚𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙  
  
 
 
  H2O   CH3OH   CH3CH2OH   CH3CH2CH2OH    
 

លំហាត់អនុវតាន៍១៖40g ថ្នពអទីលអាល់កុ្សលផ្ លោនភាេសុទធ 92% ្តូវានពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួ
នឹងររោិណពលីសថ្នពោហាៈរ៉ាូត្តសយូម។ ពតីពគ្តូការឧសម័ន H2 រ៉ាុនាម នលី្តពៅលក្សខណឌ ធ្មមត្ត)STP)។ 

លំហាត់អនុវតាន៍២៖ពគយក្សលាយ 20g ថ្នពអត្ត និងពអទីលអាល់កុ្សល ្តូវានោក់្សឱ្យ្រតិក្សមម 
ជាមយួនឹងររោិណពលីសពោហាៈសូ យូម។ ពគទទលួានឧសម័នអីុ្ ូផ្សនចំននួ 2.8L  ពៅលក្សខណឌ ធ្មមត្ត។ 

ល់កុ្សលពៅក្សនុងលាយព ីម។គណនាភាគរយជាោ៉ា សថ្នពអទីលអា  
ខ. ្រតិក្សមមព សុី្ោតក្សមមពអត្តណុល 
o  ក្សទឹក្ស 1mol េី 1mol អាល់កុ្សល។ ពរីពគឱ្យចំហាយពអត្តណុលអៃងកាត់អាលុយមីញ៉ាូ មអុក្សសុីត Al2O3 
ផ្ ល ុតក្សពដា ពៅសីតុណា ភាេ 400oC ពោយពអត្តណុលរំផ្រក្សពៅជាពអទីផ្ ន និងទឹក្ស។ ពគពធ្វីពត
សាឧសម័នពអទីផ្ នពោយព្រីទឹក្ស្រូម។ 

o ពគទទលួាននលិតនល ូចគ្នន  ពរីពគក្សពដា លាយពអត្តណុល និង H2SO4 ខារ់ពៅសីតុណា ភាេ 
180oC ។ 

o  ក្សទឹក្ស 1mol េី 2mol អាលកុ្សល។ ក្សនុងក្សរណីទងំេីរខាងពលី ្រសិនពរីសីតុណា ភាេមិនសូវខពស់ ពគ
នឹងទទលួាននលិតនលពនសង។  

𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝑅
 𝐻2𝑆𝑂4140

𝑜𝐶 
→            𝑅 − 𝑂 − 𝑅 + 𝐻2𝑂 

𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙𝑒𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 

Activity decreases 

The activity order of some 

molecules (containing the      

-OH group) with Na and K 

metals. 
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𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝐶𝐻3
 𝐻2𝑆𝑂4140

𝑜𝐶 
→            𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 

គ. ្រតិក្សមមជាមយួអីុ្ ផូ្សនអា ូផ្សន ួ  
អាល់កុ្សលោន្រតិក្សមមជាមួយអីុ្ ូផ្សនអា ូផ្សន ួ ព ីមបទីទលួាននលិតនលអាល់គីលអា ូផ្ស

ន។ួ ពៅក្សនុង្រតិក្សមមពនុះ ្កុ្សម OH ថ្នអាល់កុ្សល្តូានជំនសួពោយអីុយ៉ាុង Halide ថ្នអាសុីត។ អាល់កុ្សលទងំ
អស់ោន្រតិក្សមមជាមយួនឹងសូលុយសយុង HBr និង HI ព ីមបនីលិតអាល់គីល្រូម៉ាូ និងអាល់គីលអីុយ៉ាូ ូ។ 
្រតិក្សមមទងំពនុះពកី្សតព ងីពោយពយងពៅត្តម ំណ្តក់្សកាលជាក់្សោក់្សមយួ ផ្ លោនរគា ញ ូចខាងព្កាម
ពនុះ៖ 

 អាល់កុ្សលរង្រូតុងក្សមម  អីុយ៉ាុងអុក្សសូនីញ៉ាូ ម 
កំ្សហារ់សូលុយសយុង HCl ្តូវានពធ្វី្រតិក្សមមជាមួយអាល់កុ្សលថ្នន ក់្សរីពលឿនជាងថ្នន ក់្សមយួ និងថ្នន ក់្ស២។ 
ពៅក្សនុងវតាោនកាត្តលីក្សរ ZnCl2 ។ សូលុយសយុងអំរិល ZnCl2 ពៅក្សនុង HCl ផ្ លានសាគ ល់ថ្នជា
ភាន ក់្សគរលូកាស(Lucas reagent)។ 
 𝑅𝑂𝐻 + 𝐻𝑋 → 𝑅𝑋 + 𝐻2𝑂(𝑋: 𝐵𝑟, 𝐼) 
 អាល់កុ្សល    អីុ្ ូផ្សនអា ូផ្សន ួ
 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 + 𝐻𝐼 → 𝐶2𝐻5𝐼 + 𝐻2𝑂 
 𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙

 𝑍𝑛𝐶𝑙2 
→      𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

(𝐶𝐻3)3𝐶 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙
 25𝑜𝐶 
→      (𝐶𝐻3)3𝐶 − 𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙
 𝑍𝑛𝐶𝑙2 
→      (𝐶𝐻3)2𝐶𝐻 − 𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙
 𝑍𝑛𝐶𝑙2ℎ𝑒𝑎𝑡 
→          𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

លំហាត់អនុវតាន៍: ចូរសរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមមខាងព្កាម៖ 
 ក្ស .2-្រូា៉ា ណុល ជាមយួពរ ៉ាអាក់្សទីរលូកាស 
 ខ  .ពមទិល -2-រ៊េុយត្តណុល ជាមយួពរអាក់្សទីមលូកាស 
ចពមៃីយ: សរពសរសមីការត្តង្រតិក្សមម៖ 
 ក្ស .2-្រូា៉ា ណុល ជាមយួពរ ៉ាអាក់្សទីរលូកាស 
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 ខ  .ពមទិល -2-រ៊េុយត្តណុល ជាមយួពរអាក់្សទីមលូកាស 

 . ្រតិក្សមមពអផ្សេក្សមម 
 ្រតិក្សមមពនុះពកី្សតព ងីេី្រតិក្សមមរវាងអាល់កុ្សល ជាមួយនឹងអាសុីតការុក្សសុីលិច ពោយពគទទលួាន
ពអផ្សេនិងទឹក្ស។ ្រតិក្សមមពនុះជា្រតិក្សមមពអផ្សេក្សមម ផ្ លអាតូមអីុ្ ូផ្សនេី្កុ្សម OH ថ្នអាល់កុ្សល្តូវាន
ជំនសួពោយ្កុ្សមអាល់គីលេីអាសុីតការុក្សសុីលិច។ ្រតិក្សមមទងំពនុះពកី្សតព ងីពៅក្សនុងវតាោនថ្នកាលីក្សរ
អាសុីតខាៃ ងំ ូចជា៖ 𝐻𝐶𝑙 ឬ 𝐻2𝑆𝑂4។ 

     

 អាសុីតការុក្សសុីលិច   អាល់កុ្សល       ពអផ្សេរ      ទឹក្ស 
  𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑥𝑦𝑙𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑   𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙      𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟     𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 
                         

  

 អាសុីតពអត្តណូអិុច ពអត្តណុល   ពអទីលអាពសត្តត     ទឹក្ស 
 អាសុីតអសររីាងគក៏្សោន្រតិក្សមមជាមយួអាល់កុ្សល ព ីមបរីពងកីតជាពអផ្សេនងផ្ រ។ ពៅក្សនុង្រតិក្សមមពអ
ផ្សេក្សមមពនុះពគព្រីកាត្តលីក្សរអាសុីត  ូចជា 𝐻𝑁𝑂3, 𝐻2𝑆𝑂4និង 𝐻3𝑃𝑂4ស្ោរ់្រតិក្សមមជាមយួ 𝑆𝑂𝐶𝑙2និង 
𝑃𝐶𝑙3។ 

  

 អាសុីតការុក្សសុីលិច      អាល់កុ្សល      ពអផ្សេរ  ទឹក្ស 
     𝑛𝑖𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑      𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙       𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟  𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 

  

    គៃីពសរ ៉ាុល         ្ទីនី្តូតូលុយផ្អន 
លំហាត់អនុវតា: 1mol ថ្នអាសុីតអាពសទិច ពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួ 1mol ម៉ាូណូអាល់កុ្សលផ្អែត ពោយពគ

ទទលួានពអផ្សេរផ្ លោនោ៉ា សម៉ាូលចំននួ 102g/mol។ កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាសុីតពនុះ។ 
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៥.៦.អុរសុតីរម្មថនអា រ់ ុ 
 អុក្សសុីតក្សមម ថ្នអាល់កុ្សលព្កាមវតាោនភាន ក់្សគរសូលុយសយុងអាសុីតខាៃ ងំ  ូចជា៖ 𝐾𝑀𝑛𝑜4, 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7
ឬ𝐾2𝐶𝑟𝑂4ផ្ លពយងីយក្សមក្សព្រី។ 
ក្ស្មិតអុក្សសុីតក្សមមថ្នអាល់កុ្សល ្តូវានពកី្សតព ងីពៅពលីចំននួអាតូម H ពៅនឹងអាតូមការូន ផ្ លរពងកីត
ពោយ្កុ្សម )-OH) ៖ 

  

   អាល់កុ្សល១      ២អាល់កុ្សល       អាល់កុ្សល៣  
𝑃𝑟 𝑖 𝑚𝑎𝑟𝑦𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙𝑠 

𝑐𝑎𝑛𝑏𝑒𝑜𝑥𝑖𝑑𝑖𝑧𝑒𝑑𝑏𝑦𝑡𝑤𝑜 𝑑𝑒𝑔 𝑟 𝑒𝑒𝑠        𝑆𝑒𝑐 𝑜 𝑛𝑑𝑎𝑟𝑦𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙𝑠 
𝑐𝑎𝑛𝑏𝑒𝑜𝑥𝑖𝑑𝑖𝑧𝑒𝑑𝑏𝑦𝑜𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑔 𝑟 𝑒𝑒𝑠   𝑇𝑒𝑟𝑡𝑖𝑎𝑟𝑦𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙𝑠 

𝑐𝑎𝑛𝑛𝑜𝑡𝑏𝑒𝑜𝑥𝑖𝑑𝑖𝑧𝑒𝑑𝑏𝑦 
❖ អុក្សសុតីក្សមមអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស1 

 ពៅក្សនុងអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ អាតូមការូនផ្ លនេុក្ស្កុ្សម OH ោនអីុ្ ូផ្សនេីរអាតូមពលីក្សផ្លងផ្តពមត្ត
ណុលផ្ លោនអាតូម H រី។ 

 ូពចនុះអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ អាច្តូវានពធ្វីអុក្សសុីតក្សមមត្តមេី ំណ្តក់្សកាល។ ក្សនុង ំណ្តក់្សកាល ំរូង 
រពងកីតានជាអាល់ព អីុត ពហយី ំណ្តក់្សកាលទី២ អាល់ព អីុតពធ្វីអុក្សសុីតក្សមមរនាេ រ់រពងកីតានជាអាសុីតកា
រុក្សសុីលិច។ 

 

  

 អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១      អាល់ព អីុត         អាសុីតការុក្សសុីលិច 
 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙        𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒           𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑥𝑦𝑙𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑 
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អុក្សសុីតក្សមម 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ពោយសូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑂4ក្សនុងសូលុយសយុង 𝐻2𝑆𝑂4 (ខារ់(

  

រនាេ រ់មក្ស អាល់ព អីុតរងអុក្សសុីតក្សមមរនាេ រ់ កាៃ យជាអាសុីតការុក្សសុីលិច 

  

អុក្សសុីតក្សមម𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ពោយសូលុយសយុង𝐾2𝐶𝑟2𝑂7ក្សនុងសូលុយសយុយ𝐻2𝑆𝑂4 (ខារ់( 

  

រនាេ រ់មក្ស អាល់ព អីុត រងអុក្សសុីតក្សមមរនាេ រ់ កាៃ យជាអាសុីតការុក្សសុីលិច 

  
 

❖ អុក្សសុតីក្សមមអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ 

 អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ានរងអុក្សសុីតក្សមមពោយសូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑜4, 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7ឬ𝐾2𝐶𝑟𝑂4ក្សនុងសូលុយ
សយុងអាសុីត 𝐻2𝑆𝑂4ពោយពគទទួលាននលិតនលជាពសតូន។ 

  

    អាលកុ្សលថ្នន ក់្ស២              ពសតូន 



ពមពរៀនស្ោរ់ពធ្វីក្សិចចផ្តងការ  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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     ្រូា៉ា ន-2-អុល       អាពសតូន 
អុក្សសុីតក្សមម្រូា៉ា ន-2-អុល ពោយសូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑜4, 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7ឬ𝐾2𝐶𝑟𝑂4ក្សនុងមជឈសោឋ នអាសុីត𝐻2𝑆𝑂4

 
 

អុក្សសុីតក្សមមថ្ន្រូា៉ា ន-2-អុល ពោយសូលុយសយុង 𝐾𝑀𝑛𝑜4 

 

❖ អុក្សសុតីក្សមមអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣ 

 អាល់កុ្សល៣មិន្តូវានរងអុក្សសុីតក្សមមពទ ព្ ុះវាមិនោនអាតូមអីុ្ ូផ្សនពៅពលីអាតូមការូនផ្ ល
រពងកីត្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីល )-OH)។ 

  

   អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស៣ 
លហំាត់អនុវតា: ោ៉ា សម៉ាូលថ្នអាល់ព អីុត ផ្ លទទលួានេីនលិតនលថ្នអុក្សសុីតក្សមមថ្នម៉ាូណូអាល់កុ្សលផ្ ល
ោនោ៉ា ស 46g/mol។ គណនាោ៉ា សម៉ាូលថ្នអាល់កុ្សល ផ្ លព្រីស្ោរ់្រតិក្សមមពនុះ។ 
លំហាត់អនុវតា: ពគយក្ស 10g ថ្នលាយ 2-ពមទីល្រូា៉ា ណុល និង 2-រ៊េុយត្តណុល ផ្ លោន្រតិក្សមមជាមួយ
សូលុយសយុង 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7ក្សនុងសូលុយសយុងអាសុីត។ ពៅពេលចរ់្រតិមមពគទទលួាន 3.6g ថ្នពសតូន។ 
គណនាភាគរយជាោ៉ា សថ្ន 2-ពមទីលរ៊េុយត្តណុល ពៅក្សនុងលាយព ីម។ 
៥.៧.ព្បតិរម្មចំងហះ 
 ចំពហុះសេវថ្នអាល់កុ្សល ពគទទលួានការូនឌី្អុក្សសុីត និងទឹក្ស។ សមីការចំពហុះ ម៉ាូណូអាល់កុ្សល ឌី្អា
ល់កុ្សល និង្ទីអាល់កុ្សលពោយឱ្យសមីការខាងព្កាម៖ 
  𝑀𝑜𝑛𝑜ℎ𝑦𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙: 

𝐶𝑛𝐻2𝑛(𝑂𝐻) +
3𝑛

2
𝑂2

  
→  𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 
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𝐶3𝐻7𝑂𝐻 +
9

2
𝑂2

  
→  3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 

𝐷𝑖ℎ𝑦𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙: 

𝐶𝑛𝐻2𝑛(𝑂𝐻)2 +
3𝑛 − 2

2
𝑂2

  
→  𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 

𝐶2𝐻4(𝑂𝐻) +
5

2
𝑂2

  
→  2𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂 

𝑇𝑟𝑖ℎ𝑦𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙: 

𝐶𝑛𝐻2𝑛(𝑂𝐻)3 +
3𝑛 − 2

2
𝑂2

  
→  𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 

𝐶4𝐻7(𝑂𝐻)3 + 5𝑂2
  
→  4𝐶𝑂2 + 5𝐻2𝑂 

លំហាត់អនុវតា: ពគយក្ស 0.25mol ថ្នម៉ាូណូអាល់កុ្សល ពោយរងពៅ្រតិក្សមមចំពហុះ ពោយទទលួាន CO2 
ចំននួ 16.8L ពៅលក្សខខណឌ សីតុណា ភាេធ្មមត្ត។ កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នអាល់កុ្សលពនុះ។ 
៥.៨.ទ្យងងវើអា រ់ ុ 
 អាល់កុ្សលពគអាចទពងវីពចញេីអាល់ផ្សន ពោយពោយព្រីកាត្តលីក្សរអាសុីត ោនអំពេីជាមួយទឹក្ស 
ផ្ លពៅថ្ន្រតិក្សមមអីុ្ោតក្សមម។ ្រតិក្សមមពនុះទក់្សទងពៅនឹងពហយី្សរត្តមចារ់ Markovnikov។ 

  

                  អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស២ 

  
 

៥.៩.សងំោគថនអា រ់ ុ ងដ្ឋយព្បតិរម្មងរែុររម្មថនអាងែអុីត ងសតូន និងអាសុតីកា
បុរសុ ីចិ 
 អាល់កុ្សល ពគអាចយក្សពៅពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួនឹងអាល់ព អីុត ពសតូន អាសុីតការុក្សសុីលិច ជាមយួនឹង
ឧសម័ន អីុ្ ូផ្សន ក្សនុងវតាោនកាត្តលីក្សរាៃ ទីន។ លទធនលថ្ន្រតិក្សមមពរ ុក្សក្សមមថ្នអាល់ព អីុត និងពសតូន រង
្រតិក្សមមពរ ុក្សផ្តមយួ ំណ្តក់្សកាល។ អាសុីតការុក្សសុីលិច វារងនូវ្រតិក្សមមពរ ុក្សក្សមមេីរ ំណ្តក់្សកាលពោយ
 ំណ្តក់្សកាល ំរូង វារពងកីតជាអាព អីុតរចួ រនាេ រ់មក្សវារំផ្រក្សពៅជាអាសុីតការុក្សសុីលិចព ីមបរីពងកីតជាអាល់
កុ្សល។ 
  𝐴𝐿𝐷𝐸𝐻𝑌𝐷𝐸

 𝑃𝑡 
→    𝑃𝑅𝐼𝑀𝐴𝑅𝑌𝐴𝐿𝐶𝑂𝐻𝑂𝐿 

  

 អាល់ព អីុត        អីុ្ ូផ្សន                       អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ 
  𝐶𝐴𝑅𝐵𝑂𝑋𝑌𝐿𝐼𝐶 + 2𝐻2

 𝑃𝑡−𝐻2𝑂 
→        𝑃𝑅𝐼𝑀𝐴𝑅𝑌𝐴𝐿𝐶𝑂𝐻𝑂𝐿 
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អាសុីតការុក្សសុីលិច      អាល់ព អីុត      អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ 
  𝐾𝐸𝑇𝑂𝑁𝐸 + 𝐻2

 𝑃𝑡 
→    𝑆𝐸𝐶𝑂𝑁𝐷𝐴𝑅𝑌𝐴𝐿𝐶𝑂𝐻𝑂𝐿   

    
     ពសតូន            ២អាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស    
៥.១០.សងំោគថនអា រ់ ុ ងដ្ឋយងព្បើភាន រ់ងារព្គីញ  
 ភាន ក់្សគរ្គីញ៉ា  ជាអាល់គីលោ៉ា ពញ៉ាសយូមអា ូផ្សន ួ(R-Mg-X) ផ្ ល្តូវានពធ្វី្រតិក្សមមជាមយួអាល់
ព អីុត និងពសតូន។ ភាន ក់្សគរ្គីញ៉ា  គឺជាសោសធាតុពរ ុក្សមមម៉ាាងផ្ លពធ្វី្រតិក្សមម ពៅនឹងរងគុ ំនាទី(𝐶 = 𝑂) 
ព ីមបរំីផ្រក្សពៅជាអាល់កុ្សល។ ពរ ុក្សមម ថ្នអាល់ព អីុត ជាមួយភាន ក់្សគរ្គីញ៉ា  ពគទទលួានអាល់កុ្សលថ្នន ក់្ស១ 
និងថ្នន ក់្ស២ 

 

 

 

៥.១១.សងំោគអា រ់ ុរីអា គ់ី អា បូសនួ 
អីុ្ោតក្សមមថ្នអាល់គីល អា ូផ្សន ួពោយពគទទលួាននលិតនលថ្នអាល់គីលអីុ្ ុក្សសុីត ផ្ លពៅថ្នអាល់
កុ្សល។ ពៅក្សនុង្រតិក្សមមពនុះអាតូមអា ូផ្សន ួ្តូវានជំនសួពោយ្កុ្សមអីុ្ ុក្សសុីត រពងកីតជាអាល់កុ្សល។ 

  

អាល់គីលអា ូផ្សន ួ    សូ យូមអីុ្ ុក្សសុីត  អាល់កុ្សល        សូ យូមអាល់គីលអា ូផ្សន ួ
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៥.១២.ទ្យងងវើអា រ់ ុតាម្វិធីងែសងងទ្យៀត 
ក្ស. ទពងវីពមត្តណុល 
 ពមទីលអាល់កុ្សលគ្នម នេណ៌ផ្តវាឆ្រ់ពអុះ និងោនក្សៃិនររស់វា្សព ៀងនឹងពអត្តណុល រ៉ាុផ្នាវាោនជាតិ 
េុលខាៃ ងំជាង។ ការទទួលទនពមទីលអាល់កុ្សលសូមបផី្តររោិណតិចតចួក៏្សអាចរណ្្តលឱ្យងងឹតផ្ភ្នក្ស និង
ររោិណព្ចីនរណ្្តលឱ្យសាៃ រ់ាន។ ពមទីលអាល់កុ្សលក៏្សអាចេុលពកី្សតព ងីពោយការ្សូរចូលនូវចំហាយ
ឬការរ៉ាុះ ល់ នឹងផ្សបក្សនងផ្ រ។ ចារ់ត្តងំេីពមទីលអាល់កុ្សលអាចោនព្គ្នុះថ្នន ក់្ស ល់ជីវតិ pyridine ផ្ ល
ោនក្សៃិនមិនលែ ឬថ្នន ំ្ ជលក្ស់្តូវានរផ្នថមពៅវា ព ីមបកីារ រការព្រី្ាស់ររស់វាជាពភ្សជាាៈ។ ពោយសារផ្ត
ពមទីលអាល់កុ្សលោនចំណុចកំ្សណក្ស (–៩៧ អងាវា្តូវានពគព្រីជាថ្នន នំសុះក្សនុងវទិយុសក្សមម។ ពទុះជាយ៉ា ង
ណ្តក៏្សពោយ ចំណុចរេុំុះររស់វាអងាពស ៧.៦៤  ((ទរជាងទឹក្ស ពហយី ូពចនុះការព្រី្ាស់ពមទីលអាល់កុ្សល
ថយចុុះពៅក្សនុងតំរន់។ ពមទីលអាល់កុ្សល ្តូវានពគព្រីរោំយពៅក្សនុងសោោ្តទងំអស់ពៅ ក្សនុងសារធាតុ
រោំយទឹក្ស និងសររីាងគពហយីក៏្សអាចរោំយខាៃ ញ់ និងជ័រនងផ្ រ។ ពមទីលអាល់កុ្សលអាច្តូវានរំផ្លងពៅជា
នរោ៉ា ល់ព អីុតផ្ រគឺជាវតថុធាតុព ីមស្ោរ់នលិតនលឧសាហក្សមម ូចជាតៃ សេិច ថ្នន ោំរ និងសារធាតុរោំជា
ព ីម។ 
❖ លក្សខណ:គីមី 

 ពមទីលអាល់កុ្សលគឺជាសោសធាតុសររីាងគផ្ លសក្សមមរំនុត និងជាសោសធាតុសររីាងគផ្ លោន
ក្ស្មិតជាអាសុីតព្ចីនជាងពគ monohydric។ 
វាានរគា ញឱ្យព ញីថ្នលក្សខណាៈររស់ អាល់កុ្សលវាគយឆ្រពអុះ ពោយអណ្តា តពភ្ៃីង។ ពមទីលអាល់កុ្សលគឺ 
ជាសោសធាតុផ្ លគយនិងកាត់សុី។ វាផ្្រពៅជា formaldehyde ក្សនុង ំណ្តក់្សកាលទី១ រនាេ រ់មក្សរានឹំង រំ
ផ្រងពៅជាអាសុីតការុក្សសុីលិច ពៅ ំណ្តក់្សកាលទី២ និង ំណ្តក់្សកាលទី៣ គឺជាការូនឌី្អុក្សសុីត។ 

 

❖ សពំយគថ្នពមត្តណុល 
 េីមុន ពមត្តណុលពសេីរផ្តទងំអស់្តូវានរពងកីតពោយរំណិតពឈ ី គឺក្សពដ្ពឈពីៅសីតុណា ភាេខពស់ 
ពោយ។ ពោយសារផ្តពគរពងកីតវាត្តមមពធ្ាាយពនុះពហយី ពទីរពគពៅវាថ្ន(គ្នម នវតាោនខយល់អាល់កុ្សល
ពឈ ី(wood alcohol)។ សេវថ្ថងពនុះ ពមត្តណុលពសេីរផ្តទងំអស់្តូវានរពងកីតពោយ្រតិក្សមមអីុ្ ូផ្សនក្សមម 
ពោយកាត្តលីក្សរថ្នការូនម៉ាូណូអុក្សសុីត។ ្រតិក្សមមពកី្សតព ងីពៅសំ ធ្ខពស់ និងសីតុណា ភាេ្រផ្ហល 
300oC – 4000C    
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ពមត្តណុលោនក្ស្មិតេុលខពស់។ ការពលរពមត្តណុលចូលសូមបផី្តរនិ្ចរនាួចក៏្សពោយអាចរណ្្តល
ឱ្យងងឹតផ្ភ្នក្សាន ពហយីពរីររោិណព្ចីនអាចរណ្្តលឱ្យសាៃ រ់ាន។ ការេុលពអត្តណុលក៏្សអាចពកី្សតព ងី
ពោយការ្សូរចំហាយ ឫការរ៉ាុះ ល់ ល់ផ្សបក្សផ្ រ។ 
ខ. ទពងវពីអត្តណុល 
ពអត្តណុលអាច្តូវានរពងកីតពោយពលបងីររស់សករ (fermentation of sugars) ពហយីវាជាអាល់កុ្សលផ្ ល
ោនពៅក្សនុងពភ្សជា:អាល់កុ្សលទងំអស់។ ការសំពយគពអត្តណុលក្សនុងទ្មង់ជា្សា ពោយពលបងីររស់សករក្សនុង
ទឹក្សផ្នៃពឈ ី ជាសមិទធនល ំរូងថ្នការសំពយគសររីាងគររស់ពយងី។ សករានេីទឹក្សផ្នៃពឈពីនសងៗអាច្តូវាន
ព្រីក្សនុងការពធ្វីពភ្សជា:អាល់កុ្សល។ ជាពរឿយៗ សករានមក្សេី្គ្នរ់ធុ្ញ្ាជាតិ ពហយីវាជាឬសគល់ផ្ លពគពៅវា
ថ្ន អាល់កុ្សលធុ្ញ្ាជាតិ (grain alcohol)។  
ពគផ្តងផ្តពធ្វីពលបងីពោយរផ្នថមពម ំផ្ររ(yeast) ពៅពលីលាយសករ និងទឹក្ស។ ពម ំផ្ររោនអង់សុីមផ្ លអាច
ជ្មុញពស៊េរផី្វងថ្ន្រតិក្សមមមយួពៅរផ្មៃងសករគយ (C6H12O6) ពៅជាពអត្តណុល និងការូនឌី្អុក្សសុីត៖  

    

 ពលបងីផ្តឯងមិនអាចរពងកីតពភ្សជា:ផ្ លោនក្ស្មិតអាល់កុ្សលខពស់ជាង 12-15% ពទ េីព្ ុះអង់សុីម
ររស់ពម ំផ្ររ្តូវានពធ្វីឱ្យសក្សមមពៅកំ្សហារ់ខពស់ជាងពនុះ។ ព ីមបរីពងកីតពភ្សជា:ផ្ លោនក្ស្មិតអាល់កុ្សល
ខពស់ជាងពនុះ ពគ្តូវរំណិតសូលុយសយុងទឹក្សពនុះ។ 

 ពអត្តណុលជាសារធាតុគីមីសំខាន់មយួ។ ក្សនុងឧសាហក្សមម ពអត្តណុល្តូវានរពងកីតេី្រតិក្សមមអីុ្ោ
តក្សមមកាត្តលីក្សរអាសុីតថ្នពអផ្តន៖ 

    

 5%ថ្នអាល់កុ្សលពលីេិភ្េពោក្ស្តូវាននលិតត្តមមពធ្ាាយពនុះ។ 

 ពអត្តណុល គឺជាភាន ក់្សគរអិុរណូទិច (hypnotic) មយួ។ ពធ្វីឱ្យអនក្សងងុយព ក្ស វាកាត់រនថយ
សក្សមមភាេររស់ខរួក្សាលផ្ននក្សខាងពលី។ ពអត្តណុលក្ស៏ជាសារធាតុេុលផ្ រ រ៉ាុផ្នាវាោនក្ស្មិតេុលទរជាងពម
ត្តណុល។ ក្សនុងសតវក្សណុ្រព្រង (rats)  ូស (dose) ថ្នពអត្តណុលគឺ 13.7 g. Kg-1 ថ្នទមងន់ខៃួន។ 

ពលបងីអាល់កុ្សល្រ្េឹតាពៅត្តម្រតិក្សមម៖ 
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េីពអទីផ្ ន 

 
េីអាល់ព អីុត 

 

លំហាត់អនុវតាន៍ : 
ពតីោនោ៉ា សរ៉ាុនាម ន្កាមថ្នពអទីលអាល់កុ្សល ផ្ ល្តូវានពរៀរចំេី 200g ថ្ន 80% ធាតុសុទធររស់កាល់     
សយូមការ ួពោយពគទទលួានទិនននលថ្ន្រតិក្សមមចំនួន 75%។ 

៥.១៣.គលីរ ុ 
 អាល់កុ្សលផ្ លោន្កុ្សម OH ចំននួេីរ ្តូវានពគពៅថ្ន glycols។ ឧទហរណ៍ ៖ សំខាន់រំនុតគឺពអ
ទីផ្ ន glycol,C2H4 (OH)2 ។ ព ម្ ុះ IUPAC ថ្នពអទីផ្ នគៃីកុ្សលគឺ 1,2 - ពអត្តនឌី្អុល។ ពអទីផ្ នគៃីកុ្សល 
គឺជាអងគធាតុរាវផ្ លគ្នម នេណ៌ និងគ្នម នក្សៃិន និងរោំយពៅវញិពៅមក្ស (miscible)ជាមយួទឹក្ស។ ពោយសារវា
ោនចំណុចរេុំុះទរ វា្តូវានពគព្រីជាការ្រឆ្ងំពៅនិងកំ្សណក្សពៅក្សនុងរថយនា។ ចំណុចរេុំុះ (197 0C)
អងាពស និងក្សពដ្ថ្នចំហាយទឹក្ស ក៏្សពធ្វីឱ្យវាោន្រពយជន៍ស្ោរ់ពគ្នលរំណងពនុះផ្ រ។ វាក៏្ស្តូវានពគព្រី
ពៅក្សនុងអងគធាតុរាវពៅក្សនុងឡាន និងជាថ្នន ោំរព្រង ទឹក្សថ្នន  ំនិងសារធាតុរោំយេណ៌ជ័រ។ 
ពអទីផ្ នគៃីកុ្សល គឺជាអាល់គឮកុ្សលថ្នន ក់្ស១ ផ្ លវាជាឌី្អាល់កុ្សល។ វានលិតអាសុីត oxalic និងនលិតនល
រនាេ រ់រនសពំនសងពៅពេលវាជាអុក្សសុីត។

  

លំហាត់អនុវតាន៍ : ពគយក្សឌី្អាល់កុ្សលឱ្យោនអំពេីជាមួយពោហាៈសូ យូម ពោយពគទទលួាន 37g ថ្នអាល់
កុ្សលសុីត និងឧសម័នអីុ្ ូផ្សនពៅលក្សខខ័ណឌ ធ្មមត្ត។ កំ្សណត់រូរមនាម៉ាូពលគុលថ្នឌី្អាល់កុ្សលពនុះ ? 

រ-គលីងសរនី 
  គៃីពសរនី គឺជា្ទីអាល់កុ្សល ផ្ លោនព ម្ ុះសាមញ្ារំនុតផ្ ល្តូវានពគសាគ ល់នងផ្ រថ្នវាគឺគៃីពសរ ី
ន។  ព ម្ ុះ IUPAC ថ្នគៃីពសរនី 1, 2, 3 – propanetriol ។ គៃីពសរនីក្សក្សរពៅសុីតុណា ភាេ 18អងាពស េុុះ
ពៅសុីតុណា ភាេ 290អងាពស និងោន ង់សុីពត 1.261 g/ml ្កាមក្សនុងមយួមីលីលី្ត។ 
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គៃីពសរនី រោយជាមយួទឹក្ស ពមត្តណុល និងពអត្តណុលក្សនុងសោោ្តទងំអស់។ វាគឺជាអងកធាតុរាវ ពហយីវា
្សូរយក្សសំពណីមានលែ។ គៃីពសរនី្តូវានទទលួជានលិតលនសេីំអីុ្ ូលីសថ្នព្រង ឫខាៃ ញ់សតវ។ 

េី្រតិក្សមមពអផ្សេក្សមមរវាងគៃីពសរនី ជាមយួអាសុីតនី្ឌិ្ច ផ្ លជាអាសុីតអសររីាងគ ផ្ លរពងកីតជានលិតនលជា 
(trinitroglycerine) និងទឹក្ស។ 

 

 
ទ្មង់ធ្រណីោ្តថ្នគៃពីសរនី 

្ទីនី្តូគៃីពសរនី ជាសារធាតុនេុុះពៅពេលវារ៉ាុះទងគីច៖ 
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លហំាត់រផ្នថម 

១៣. ចូររំពេញសមីការ និងពៅព ម្ ុះនលិតនលថ្នជំនសួអាល់កានជាមយួក្សៃរក្សនុងេនៃឺសាយ (1:1) (h.v) 

 

ចពមៃីយ 

 

 
14. ចូររំពេញសមីការថ្ន្រតិក្សមមជំនសួថ្នអាល់កានក្សនុងអាសុីតនី្ឌិ្ចពៅលក្សខខ័ណឌ  400 0C – 420 0C ៖ 

  

ចពមៃីយ 

 

15. ចូររំពេញសមីការថ្ន្រតិក្សមម្គ្នគិញររស់អាល់កាន ផ្ លអាចពកី្សតោព ងី៖ 

លក្សខខ័ណឌ  ៖ a+b=m, ផ្ ល a ≥ 1, 𝑏 ≥ 2 

 

ចពមៃីយ 

 

 
 
 



ពមពរៀនស្ោរ់ពធ្វីក្សិចចផ្តងការ  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី104 

16. ចូរសរពសរសមីការទពងវអីាល់កានេី្រតិក្សមម្គីញ៉ា ៖ 

 

 
ចពមៃីយ 

 
 

១៧. ចូររំពេញសមីការ និងឱ្យព ម្ ុះនលិតនលខាងព្កាម៖

 

ចពមៃីយ 

 

១៨. ចូរ នលិតនលខាងព្កាម៖រំពេញសមីការ និងឱ្យព ម្ ុះ  



ពមពរៀនស្ោរ់ពធ្វីក្សិចចផ្តងការ  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី105 

 
ចពមៃីយ 

 

១៩. ចូរសរពសររូរមនាពសេីរោតអាល់កានផ្ លោនព ម្ ុះ ូចខាងព្កាម៖ 

ក្ស / 2-ក្សៃរ ៉ាូ-3- ពមទីលរ៊េុយត្តន 

ខ / 1-ក្សៃរ ៉ាូ-3- ពអទីលអិចសាន 

គ / 2,2-ឌី្ពមទីលរ៊េុយត្តន 

 / 3-ពមទីលរ៉ាង់ត្តន 

ង / 3-ពអទីល-3- ពមទីលអិចសាន 

ចពមៃីយ 

ក្ស.             ខ.  

គ.       .  



ពមពរៀនស្ោរ់ពធ្វីក្សិចចផ្តងការ  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

ពរៀរពរៀងពោយ្ក្សុម្គូឧពទេសគីមីវទិា    ទេ័ំរទី106 

ង.  

២០. ចូរពៅព ម្ ុះថ្នសោសធាតុខាងព្កាម៖ 

a.    b.  

c.      d.  

e.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

    ទេ័ំរទី107 

ឯរសារងោង 
១. វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំពសៀវពៅវធីិ្សាស្តសារព្ងៀនឯក្សទពឮសគីមីវទិា ពាុះេុមភឆ្ន  ំ២០១៩ 
២. JICA ពសៀវពៅជំនយួស្ោរ់វទិាសាស្តសា ផ្ននក្សគីមីវទិា វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំពាុះេុមភឆ្ន  ំ២០០៧ 
៣. Inquiry-Based Teaching and Learning Train by Singapore expert February 2020 
៤. Active Learning Train by Singapore expert February 2020 
 


