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II 
 

អារម្ារថា 
ការអរ់រពំ ីរតនួាទីយ៉ា ងសំខាន់ក្សនុងការរណុ្ុះរណ្្តលធ្នធានមនុសស ព ីមបឱី្យោនគុណភាេទងំផ្ននក្ស 

ចំពណុះ ឹង រំណិន និងឥរយិរថ។  
ឯក្សសាររំរ៉ានផ្ននក្សេិពសាធ្ន៍គីមីវទិា ្តូវានពរៀរចំព ងីព ីមបពី្រី្ាស់ក្សនុងពោលរំណងពលីក្សក្សមពស់ 

សមតថភាេ ឱ្យោនលទធភាេ្គរ់្ោន់ក្សនុងការរង្ហា ត់រព្ងៀនសិសស្សរតាមក្សមមវធីិ្សិក្សា និងពសៀវពៅពៅ 
សាលាចំពណុះទូពៅរចចុរបនន ជាេិពសសក្សនុងក្ស្មិតវទិាល័យ។ 

 ខ្លឹមសារពៅក្សនុងពសៀវពៅពនុះផ្ចក្សពចញជារីផ្ននក្សរមួោន៖ ១. ការនលិតសោា រឧរពទសគឺសំពៅពលីការ
ច្ចន សោា រឧរពទសង្ហយៗ រពរៀរព្រី្ាស់សោា រៈេិពសាធ្។ ២. ការសរពសរសនលឹក្សកិ្សចចការេិពសាធ្គឺសំពៅ
ពលីការអនុវត្វធីិ្សាស្តស្រព្ងៀនោន ូចជា រព្ងៀន និងពរៀនផ្រររុិះរក្ស ការព្រីវធីិ្វទិាសាស្តស្ជាព ីម។ ៣. 
សារ្រពយជន៍ច្ន សោា រឧរពទស ជាចំផ្ណក្សមួយក្សនុងការេ្ងីក្សចំពណុះ ឹងររស់្គូ ផ្ លពធ្វីឱ្យការរព្ងៀន 
និងពរៀនកាន់ផ្តោន ្រសិទធភាេផ្ថមពទៀត។ 

 ពយីងសងឃឹមថាពសៀវពៅពនុះនឹងន្ល់នល្រពយជន៍យ៉ា ងព្ចីន ល់្គូរព្ងៀនផ្ននក្សគីមីវទិា 
ស្ោរ់ជួយស្មួល ល់្គូរព្ងៀនក្សនុងការរព្ងៀនេិពសាធ្ពោយព្រី្ាស់សនលឹក្សកិ្សចចការេិពសាធ្។ វាជា
ការជ្មុញនិងពលីក្ស ទឹក្សចិត្ក្សនុងការរព្ងៀន និងពរៀនពោយព្រី្ាស់ពោលវធីិ្សិសសមជឈមណឌ ល ព ីមបឱី្យ
ការរព្ងៀន និងពរៀន ្រក្សរពោយគុណភាេ។  

 ពយងីខំុ្្ពជឿជាក់្សថាឯក្សសារពនុះចំណុចខ្វុះចពនាល ុះពោយពជៀសមិននុតព យី។ ខំុ្្សងឃមឹថាពលាក្ស្គូអនក្ស
្គូ និងជួយន្ល់ពយរល់រំពេញរផ្នថម ក្សនុងន័យសាថ រនាព ីមបផី្ក្សលមអឯក្សសារពនុះឱ្យកាន់ផ្តោនលក្សខណៈលអ
្រពសីរផ្ថមពទៀត។ 
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៣- ពលាក្ស្សី   លន់ តូនី  ្គូឧពទេសគីមីវទិាច្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ 

៤- ពលាក្ស្សី   ប ួរ បូលនីដា  ្គូឧពទេសគីមីវទិាច្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ 

៣. គណៈរម្មការក្តួតរិនិតយ និងបរលម្អ 

១-ពលាក្ស ង   សាងរឿន   ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រចំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ 

២-ពលាក្ស   ងចង ៃុន  អនុ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រចំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ 

៣-ពលាក្ស  គឹម្ លាង   អនុ្រធានព ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រចំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 
 
 

 
  



 

IV 
 

ម្ភតិកា 
រុេវក្សថា ............................................................................................................................................. I 

អារមាក្សថា .......................................................................................................................................... II 

ោតិកា ............................................................................................................................................ IV 

១. ពសចក្ស្ីពន្ីម .................................................................................................................................... 1 

២. ពោលរណំង ................................................................................................................................. 1 

៣ .និយមន័យ ..................................................................................................................................... 1 

៤. ្រភ្េ ........................................................................................................................................... 2 

៥. ព ម្ ុះសារធាតុគីម ីនិងសោា រឧរពទសមួយចនំួន ................................................................................... 2 

៥.១.តារាងរញ្ជ ីព ម្ ុះសារធាតុគីម ី...................................................................................................... 2 

៥.២.ការព្រី្ាស់សោា រៈ .................................................................................................................. 5 

៦. ការសរពសរសនលឹក្សក្សិចចការេិពសាធ្ន៍ .................................................................................................... 11 

៦.១.្រធានរទទ១ី “ការក្សណំត់ក្សំហារ់ភាគរយអាសុតីពអតាណូអុិចក្សនុងទឹក្សពខ្មុះ” ......................................... 11 

៦.២.្រធានរទទី២  ក្សត្ាជុះឥទធិេលពលីពលបឿន្រតិក្សមម ..................................................................... 13 

៧.វធិ្សីាស្តសរ្ព្ងៀន នងិពរៀនេិពសាធ្ន៍ .................................................................................................. 16 

៨.សារ្រពយជន៍ច្នសោា រៈឧរពទស ...................................................................................................... 16 

៩. ឯក្សសារពយង .............................................................................................................................. 18 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 

ទំេ័រទី1 
 

១. ងសចររីងផរើម្ 
ការរព្ងៀនជាោោ៌ា ក្សនុងការន្ល់ចំពណុះ ឹង ល់សិសសតាមរយៈការព្រី្ាស់វធីិ្សាស្តស្ យុទធវធីិ្ឱ្យ

សិសសោនការអភិ្វឌ្ឍន៍ផ្ននក្សរញ្ញា សាម រតី និងរាងកាយ ។ 
វធីិ្រព្ងៀនគឺជាលបចិ ឬជាមពធ្ាាយពធ្វីឱ្យការង្ហរររស់្គូរព្ងៀន និងសិសសព្កាមការ ឹក្សនារំរស់ 

្គូ  សិសសទទួលាននូវចំពណុះ ឹង ចំពណុះពធ្វី រំណិន្រសរ់ ពចុះរស់ពៅជាមួយោន ្េមទងំេ្ងីក្សសតិ
រញ្ញា សាម រតីររស់សិសស សំពៅពលីការ្រតិរតិ្នូវការ្គរ់្គងភារកិ្សចចច្នការរព្ងៀន។  

ពោលវធីិ្ច្នការរព្ងៀន្តូវានសាា ល់ជាទូពៅថាោនេីរធំ្ៗគឺ ពោលវធីិ្្គូមជឈមណឌ ល និងពោលវធីិ្ 
សិសសមជឈមណឌ ល។  

ពោលវធីិ្សិសសមជឈមណឌ លោន វធីិ្េិភាក្សា វធីិ្ពរៀនតាមផ្រររុិះរក្ស វធីិ្វទិាសាស្តស្…។ 

២. ងោលបណំង 
❖ រង្ហា ញេីរពរៀរសរពសរសនលឹក្សកិ្សចចការេិពសាធ្ន៍  
❖ កំ្សណត់ានេី្រភ្េច្នសោា រឧរពទស  
❖ ពរៀររារ់ានេីរពរៀរព្រី្ាស់សោា រៈេិពសាធ្ន៍  
❖ ផ្ក្សច្ចនសោា រឧរពទសង្ហយៗព ីមបជីាជំនយួក្សនុងការរព្ងៀនេិពសាធ្ន៍  
❖ ព្ជីសពរសីវធីិ្សាស្តស្ក្សនុងការរព្ងៀនេិពសាធ្ន៍  
❖ ពរៀររារ់ានេីសារ្រពយជន៍ច្នការព្រី្ាស់សោា រឧរពទសក្សនុងការពរៀន និងរព្ងៀន  
❖ ជំរុញនិងពលីក្សទឹក្សចិត្្គូរព្ងៀនឱ្យរព្ងៀនពោយព្រី្ាស់ពោលវធីិ្សិសសមជឈមណឌ ល 

 ៣ .នយិម្នយ័  
❖ សោា រឧរពទស ជាឧរក្សរណ៍ ឬសោា រជាក់្សផ្សែងផ្ ល្គូ្តូវព្រី្ាស់ស្ោរ់រព្ងៀននិងពរៀនព ីមប ី
ឱ្យខ្លឹមសារពមពរៀនកាន់ផ្តចាស់លាស់ ព យីង្ហយយល់។  

❖ វាអាចជាសោា រៈង្ហយរក្សាន សោា រៈច្ចន្រឌិ្ត ូចជា ពសៀវពៅសិសស ពសៀវពៅ្គូ រូរភាេ រូរថត   
រ័ណណ សំណួរ ឧរក្សរណ៍េិពសាធ្ន៍ សនលឹក្សកិ្សចចការ...សោា រៈចាាំច់ ច្ទពទៀតសម្សរតាមពមពរៀន។ 

❖ វធីិ្សាស្តស្តាមផ្រររុិះរក្ស ត្មូវឱ្យសិសសសពងេត និងវភិាគអំេីាតុភូ្តវទិាសាស្តស្ ព ីមបរីពងេីតសំណួរ 
កី្្សសននិោឋ នសមពធ្វីេិពសាធ្ ឬពធ្វីការ្សាវ្ជាវព ីមបពី ល្ីយពៅនឹងសំណួរររស់េួក្សពគ និងទញពសច

្សរមយួ តាមរយៈលទធនលការពធ្វីេិពសាធ្ន៍ ឬការសិក្សា្សាវ្ជាវ។ ពៅក្សនុង ំពណីរការពនុះ សិសស
នឹងយល់េីខ្លឹមសារ ានសុីជព្ៅ ទទួលានជំនាញ និងចំពណុះ ឹងផ្ររវទិាសាស្តស្យ៉ា ងេិត
្ាក្ស ។ 

❖ វធីិ្វទិាសាស្តស្៖ វទិាសាស្តស្ជាការសិក្សាផ្សវងយល់អំេីាតុភូ្ត ព តុការណ៍ ឬ្េឹតិ្ការណ៍ពនសងៗ 
ផ្ លពកី្សតោនព ងីជំុវញិខ្លួនពយងី ថាព តុអវី ានជាោនាតុភូ្តពនាុះពកី្សតព ងី ព យីេាយម
េនយល់អំេីាតុភូ្តពនាុះព ីមបឱី្យពគាន ឹង ានយល់។ អនក្សផ្ លេាយមេនយល់ឱ្យពគានយល់េី
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ាតុភូ្ត ឬព តុការណ៍ទងំពនាុះ្តូវានពគពៅថា “អនក្សវទិាសាស្តស្ឬ អនក្ស្សាវ្ជាវវទិាសាស្តស្” ។ 
ក្សនុងការ្សាវ្ជាវ អនក្សវទិាសាស្តស្ានព្រីវធីិ្រមួមយួ ពៅថា វធីិ្វទិាសាស្តស្។ 

៤. ក្បភរ 
សោា រឧរពទស ជាតំរូវការចាាំច់មយួស្ោរ់ការរព្ងៀន្រក្សរពោយ្រសិទធភាេ។ 
 ្រភ្េច្នសោា រឧរពទសៈ 

− អាចរក្សានពៅក្សនុងរណ្តណ ល័យ (ឯក្សសារពាក់្សេ័នធ(  
− ោនពៅក្សនុងមនេីរេិពសាធ្ (ចំពពាុះវទិាសាស្តស្(  
− អាចច្ចន្រឌិ្តានពោយង្ហយ និងោនតច្មលសម្សរ  
− ទក់្សទងពៅនឹងសោា រៈព្រី្ាស់ក្សនុងជីវភាេរស់ពៅ្រចាចំ្ថៃ  
− ទីនារលក់្សព្គឿងជ័រ  លក់្សព្គឿងអគាិសនី លក់្សល័ក្្ស  លក់្សឱ្សថ ជាព ីម 

៥. ង ម្ ះសារធាតគុីម្ី នងិសម្ភា រឧបងទ្យសម្យួចនំួន 

៥.១.តារាងបញ្ា ងី ម្ ះសារធាតុគីម្ី 

ល .រ  រាយម្ខុសម្ភា រៈ សភារថនសារធាត ុ
1  1-buffer solution pH 4.01 

2-buffer solution pH 7.00 
3-buffer solution pH 9.00 

ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 500ml 
ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 500ml 
ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 500ml 

2  Acetone carmine  ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 100ml  
3  Petroleum Ether 40-60 ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 500ml 
4  Bromothymol blue ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 50ml 

ឬជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 25 g 

5  Methyl blue (Aniline blue) 
ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 50ml 
ឬជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 25 g 

6  Indigo carmine ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 25 g 
7  Amylase, from Aspergillus oryzae ជាពមៅ ោក់្ស រ ររោិណ 100 g 
8  Acetone ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 50ml 
9  Aluminum Oxide ជាពមៅ ោក់្ស រ ររោិណ 500 g 
10  Silver nitrate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 100 g 
11  RM027 yeast Extract ជាពមៅ ោក់្ស រ ររោិណ 500g  
12  Sodium carbonate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
13  Trichloroacetic acid ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
14  Ethanoic acid (Acetic acid) ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
15  Methanoic acid (Formic acid) ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
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16  Bromine 99% ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
17  Calcium carbonate  ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
18  Hydrogen peroxide 30% ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
19  Cobalt (II) chloride ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ100g  
20  Copper (II) chloride.2H2O ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
21  Iron (II) chloride .4H2O ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
22  Iron (II) chloride ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
23  Citric acid .H2O ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
24  Methanol AR ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
25  Aluminum foil ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ250g  
26  Sulfuric acid  ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
27  Nitric acid ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
28  Hydrochloric acid  ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
29  Aluminum sulfate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
30  Ammonium hydroxide ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml  
31  Ammonium nitrate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
32  Potassium chlorate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
33  Ammonium sulfate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
34  Barium hydroxide ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
35  Anhydrate calcium chloride ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
36  Calcium sulfate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
37  Active carbon ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
38  Chloroform ,500ml ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ500ml 
39  Copper sulfate CuSO4 ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
40  Copper foil  ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
41  Iron filing  ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
42  Iron(III)oxide ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
43  Iron (II) oxide ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
44  Fructose D  ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
45  Silica gel w/indicator blue 

Diethyl ether  
ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  

46  ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រ ររោិណ500ml 
47  Glycerol ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
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48  Methyl orange ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ25g  
49  Hydroquinone ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ250g China Btl 
50  Magnesium ribbon 

Magnesium chloride MgCl2 
ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ25g China Btl 

51  ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g China Btl 
52  Manganese Oxide MnO2 ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g India Btl 
53  Manganese Oxide MnO2 ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g India Btl 
54  Methanal -formaldehyde 500ml  China Btl 
55  Phenol ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g China Btl 
56  Phenolphthalein ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ25g China Btl 
57  Phenolphthalein color red,250ml  ជាអងាធាតុរាវ ោក់្ស រចណុំុះ 50ml 

ឬជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 25 g  

58  Lead ជារន្ុះពស្ីងៗ ទំ ំ្ រផ្ ល 10cm x 15cm 
59  Lead acetate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
60  Lead nitrate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
61  Lead sulfate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
62  Potassium bromide ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
63  Potassium carbonate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
64  Potassium chlorate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
65  Potassium chloride ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
66  Potassium dichromate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  
67  Potassium ferrocyanideK4FeCN6 ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g  

68  Potassium Iodide ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ 500g 
69  Potassium nitrate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
70  Potassium Permanganate ជា្កាមរងឹ ោក់្ស រ ររោិណ500g 
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៥.២.ការងក្បើក្ាសស់ម្ភា រៈ 

បរវងបបស  
្រពភ្ទៈ  ផ្ក្សវពរផ្ស៊ែ អាចជាផ្ក្សវឬជាជ័រថាល ផ្ លោន
ទំ ពំនសងៗោន  ូចជា 10mL, 25mL, 50mL, 
100mL, 250mL, 500mL, 1000mL..... ។ផ្ក្សវពរ
ផ្ស៊ែផ្ លនលិតពចញេីផ្ក្សវោនេីរ្រពភ្ទពទៀតគឺផ្ក្សវ 
PYREX និងមិនផ្មនជា PYREX។ ពយងីអាច ឹងេី
្រពភ្ទផ្ក្សវទងំពនុះពោយេិនិតយពមីលអក្សសរផ្ លពគ
សរពសរពលីសំរក្សផ្ក្សវ្សារ់។  
ផ្ក្សវ្រពភ្ទ PYREX ផ្ លោនលក្សខណៈធ្ន់នឹងក្សពៅ្
ជាងផ្ក្សវមិនផ្មនជា្រពភ្ទ PYREXផ្តជាអាចព្រីវាាន ូចោន  ។  
រពរៀរព្រី្ាស់:  ុតក្សពៅែ អងាធាតុរាវពនសងៗឱ្យេុុះ។ នេុក្សសារធាតុគីមីពនសងៗក្សនុងរយៈពេលខ្លី។ រលំាយ 
និង ពធ្វីសូលុយសយុងពនសងៗ។ ពនេរសូលុយសយុងឬសារធាតុគីមី។  

បរវបអ របែន 
្រពភ្ទៈ ផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ ន អាចជាផ្ក្សវឬជាជ័រថាល ផ្ លោន
ទំ ពំនសងៗោន  ូចជា 10mL, 25mL, 50mL, 100mL, 
250mL, 500mL, 1000mL ......។  
ផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ នផ្ លនលិតពចញេីផ្ក្សវោនេីរ្រពភ្ទ
ពទៀតគឺ ផ្ក្សវ PYREX និងមិនផ្មនជា PYREX។ ពយងី
អាច ឹងេី្រពភ្ទ ផ្ក្សវទងំពនុះពោយេិនិតយពមីលអក្សសរ
ផ្ លពគសរពសរពលី សំរក្សផ្ក្សវ្សារ់។ ផ្ក្សវ្រពភ្ទ 
PYREX ោនលក្សខណៈធ្ន់ នឹងក្សពៅែ ជាងផ្ក្សវមិនផ្មន
ជា្រពភ្ទ PYREX ផ្តអាច ព្រីវាាន ូចោន ។   
រពរៀរព្រី្ាស់ៈ  ូចោន នឹងផ្ក្សវពរផ្ស៊ែផ្ រផ្ត ផ្ក្សវ
ផ្អ៊ែក្សផ្ ន ពគអាចព្រីវាស្ោរ់ស្ុក្សទុក្សសូលុយសយុ
ងាន ព្ពាុះវាោនោត់តូចរិតពោយ ន្ុក្សាន។ មួយ
វញិ ពទៀត ផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ នពគនិយមព្រីស្ោរ់ោក់្សសូ
លុយសយុងផ្ ល្តូវពធ្វីអ្តាក្សមមក្សនុងេិពសាធ្ន៍អ្តាក្សមម ក៏្សព្ពាុះវាជយួការពារេីការខាេ ត ឬកំ្សេរ់សូលុយ
សយុងាន្រពសីរជាងផ្ក្សវពរផ្ស៊ែ។ 

បំរង់សារ 
្រពភ្ទៈ រំេង់សាក្សអាចោនទំ តូំចធំ្ និងោន្រពភ្ទ PYREX និងមិនផ្មន PYREX ផ្ លពគអាច 
ពមីលព ញីពៅពលីរំេង់សាក្ស។ រំេង់សាក្សខ្លុះោន្កិ្សតោឌ្ពៅពលីពនាុះ ផ្តរំេង់សាក្សភាគព្ចីនេំុ 
ោន្កិ្សតពទ។  
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រពរៀរព្រី្ាស់: រំេង់សាក្សអាច្តូវ
ានព្រីស្ោរ់ ុតក្សពៅែ អងាធាតុរងឹ 
ពនសងៗពោយផ្ទេ ល់ អណ្្តតពភ្លីងក្សនុង្រតិ 
ក្សមមរំផ្រក្សពោយក្សពៅ្។  ុតក្សពៅ្អងា
ធាតុរាវ។ ពតស្ពមីលេី្រតិក្សមមពនសងៗ
 ូចជាការរូ្រេណ៌ា  ការរពងេីតក្សក្សរ និង
ការរពងេីតឧសម័នជាព ីម។ ្តងយក្ស 
ឧសម័នផ្ ល ភាយពចញេី្រតិក្សមម 
ពនសងៗ ូចជាក្សនុងអគាិសនីវភិាគ។  

បទ្យម្ ូបម្ ក្ត  
្រពភ្ទៈ ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តោនេីរ្រពភ្ទ គឺ្រពភ្ទអាណ្ត ុក្ស 
 និង្រពភ្ទឌី្ជីថល។ ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តផ្ លពគព្រីញឹក្សញារ់ 
ក្សនុងមនេីរេិពសាធ្គឺ្រពភ្ទអាណ្ត ុក្ស ផ្ ល្រពភ្ទពនុះ 
អាចជាផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តារ ៉ាតេណ៌ា ស ូច្ាក់្សនិងផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តអាល់
កុ្សលេណ៌ា ្ក្ស មឬពខ្ៀវ។ ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តឌី្ជីថលជាទូពៅពគព្រី 

 អគាិសនី និងោនពអ ចិ្តូចពលា ៈផ្ លពគអាចវាស់  
្តូសីតុណា ភាេពោយសារពអ ចិ តពលា ៈពនុះនិងអាច 

អានតច្មលសីតុណា ភាេពៅពលីពអ្ក្សង់ាន។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ពគអាចព្រីផ្ទម៉ាូផ្ម៉ា្តវាស់សីតុណា ភាេពនសងៗ  ូចជាសីតុណា ភាេរលាយសីតុណា  
ភាេរេុំុះច្នសារធាតុគីមីជាព ីមពោយោក់្សវាចូលពៅក្សនុងតំរន់ផ្ លចង់វាស់សីតុណា ភាេនិងអានតច្មល
តាមរយៈ្កិ្សតឬពអ្ក្សង់ផ្ លានរង្ហា ញ។  

សុឡីាងំក្រិត  
្រពភ្ទៈ សុឡីាងំ្កិ្សតោនជា្រពភ្ទផ្ក្សវ និង្រពភ្ទជ័រ។  
វាអាចោនទំ តូំច ធំ្ ូចជាចំណុុះ 10ml, 50ml, 100ml, 500ml, 1000ml" រពរៀរព្រី្ាស់: មុខ្
ង្ហរ 
សំខាន់ច្នការព្រី្ាស់សុឡីាងំ្កឹ្សតគឺព ីមបវីាស់ោឌ្ 
ររស់វតថុនានាអាចជាអងាធាតុរាវ រងឹ និងឧសម័ន។ ព្ៅ 
េីពនាុះពគក៏្សអាចព្រីសុីឡាងំ្កិ្សតស្ោរ់េ្ង្ហវសូ 
លុយសយុង ជំនសួផ្ក្សវវាស់ោឌ្នងផ្ រ។ 
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ដបលាង 
្រពភ្ទ៖ ជា្រពភ្ទ រជ័រផ្ លោនទុពយរងឹភាជ រ់ពៅនឹងគ្មរ់
ស្ោរ់ាញ់ទឹក្សលាងឧរក្សរណ៍ពនសងៗនិងស្ោរ់នេុក្សទឹក្សរិត។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ជាទូពៅ រពនុះស្ោរ់ោក់្សទឹក្សរិត ឬទឹក្សរនូ្រ
អីុយ៉ាុង ឬទឹក្សសាអ តស្ោរ់ាញ់លាងជ្មុះឧរក្សរណ៍េិពសាធ្ពៅ
វគាចុងព្កាយរនាេ រ់េីលាងជាមយួទឹក្សសារ៊ែូ និងទឹក្សោ៉ា សុីនរចួ។ 
 

តាល ់និងអបក្ង 
្រពភ្ទ៖ អាចោនជា្រពភ្ទផ្ក្សវ និង្រពភ្ទេ័រសឺផ្ ន និងោន
ទំ តូំចធំ្ពៅតាម្រពភ្ទររស់វា។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ព្រីស្ោរ់កិ្សនក្សពមេចសារធាតុគីមីរងឹពនសងៗ
េី្ោរ់ធំ្ៗពៅ្ោរ់តូចៗ ឬកិ្សនឱ្យម៉ាត់។ 

 
ក្រដាសតួណឺសលុ 

្រពភ្ទ៖ ្ក្សោសតណឺួសុលោនេីរ្រពភ្ទ គឺ្ក្សោសតណឺួ
សុលពខ្ៀវ និង្ក្សោសតណឺួសុល្ក្ស ម។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ្ក្សោសតណឺួសុល្តូវានពគព្រីព ីមបពីធ្វី 
ពតស្លក្សខណៈអាសុីត-ាសច្នសូលុយសយុង។  

 
ក្រដាស pH 

្រពភ្ទ៖ ្ក្សោសpH មិនោនព្ចីន្រពភ្ទពទ ពរីពទុះជាខ្លុះពគពធ្វីវា
ជា្ក្សោសតូចៗ ឬជា ំុរមូក៏្សពោយក៏្សវាពៅផ្តជា្រពភ្ទ ូចោន
 ផ្ ល។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ្ ក្សោស pH ្ តូវានពគព្រី ូច្ក្សោសតណឺួសុល
ផ្ រ ផ្តវាោនលក្សខណៈ្រពសីរជាង។ ព ីមបវីាស់ pH ច្ន 
សូលុយសយុងពគយក្ស្ក្សោស pH ្ជលក់្សក្សនុងសូលុយសយុងពនាុះ រចួ
ពលីក្សមក្សវញិព យីទុក្សវាឱ្យសៃួត ពទីរយក្សវាពៅព្រៀរពធ្ៀរេណ៌ា  
សែង់ោររស់វា និងអានតច្មល pH ពៅតាមពនាុះ។ 

pHបម្ ក្ត 
្រពភ្ទ៖ pH ផ្ម៉ា្តជាឧរក្សរណ៍ឌី្ជីថលោនេីរ្រពភ្ទគឺ pH ផ្ម៉ា្តចល័ត និង pH ផ្ម៉ា្តអចល័ត។ 
pH ផ្ម៉ា្តចល័ត ជា្រពភ្ទតូចព្រីថមផ្ លពគអាចទុក្សោក់្សតាមខ្លួន ឬអាចព្រីចល័តពៅព្ៅថាន ក់្សាន។ 
pH ផ្ម៉ា្តអចល័ត ជា្រពភ្ទធំ្ព្រីចរន្អគាិសនី ជាទូពៅពគផ្តងផ្តោក់្សវាពៅពលីតុមយួក្សផ្នលង។ pH ពនុះ
រង្ហា ញតច្មលជាក់្សលាក់្ស និងសុ្កិ្សតជាង pH ផ្ម៉ា្តចល័ត។ 
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រពរៀរព្រី្ាស់: ទងំ្រពភ្ទ pH ផ្ម៉ា្តចល័ត និងអចល័តោនរពរៀរព្រី ូចោន ។ ខាងព្កាមពនុះជា
 ំពណីរការកំ្សណត់សែង់ោរ pH ផ្ម៉ា្តទូពៅមយួ។ ១. ពរីក្សកុ្សងតាក់្សភាជ រ់ចរន្អគាិសនី។ ២. លាងពអ ចិ
្តូចររស់ pH ផ្ម៉ា្តជាមួយទឹក្សរិតឱ្យសាអ ត រចួោក់្សវាចូលពៅក្សនុងសូលុយសយុងតំរ៉ាុងសែង់ោផ្ លោន
តច្មល pH=4.00,  pH=7.00 ។ ៣.  ក្សពអ 
 ចិ្តូត pHផ្ម៉ា្តពចញេីសូលុយសយុងតំរ៉ាុងខាងពលី រចួាញ់លាង 
ពោយទឹក្សរិត និងជូតពោយ្ក្សោសជូតោត់ឱ្យសាអ ត។ ៤. pH ផ្ម៉ា្តពនុះអាចយក្សពៅព្រីព ីមបវីាស់តច្មល 
pH ររស់សូលុយសយុងភាគសំណ្តក្សពនសងៗានព យី។ 

ប ុយបរ  ត 
្រពភ្ទ៖ រ៊ែុយផ្រ ៉ាតអាចោនទំ តូំច ធំ្ ូចជា 25mL ឬ 50mL និងនលិតអំេីផ្ក្សវ។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: រ៊ែុយផ្រ ៉ាត្តូវានពគព្រី្ាស់ស្ោរ់ពធ្វីអ្តាក្សមមរក្សកំ្សហារ់ច្នសូលុយសយុងភាគ
សំណ្តក្សផ្ លមិនសាា ល់ពោយព្រីសូលុយសយុងសែង់ោផ្ លសាា ល់កំ្សហារ់ចាស់។ 

បរវវាសម់្ភឌ 
្រពភ្ទ៖ផ្ក្សវវាស់ោឌ្ោនទំ ខុំ្សៗោន  ូចជា25mL, 50mL, 
 100mL, 250mL, 500mL និង1000mL។ ផ្ក្សវវាស់ោឌ្ោន្កិ្សតផ្តមយួពទផ្ ល្កិ្សតពនាុះរង្ហា ញេីចំណុុះ
ោឌ្ច្នផ្ក្សវពនាុះផ្តមែង។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: វាល់ោឌ្ ឬថលឹងោ៉ា សភាគសំណ្តក្សព ីមផ្ ល្តូវការ
ចាាំច់ស្ោរ់ការេ្ង្ហវោក់្សចូលពៅក្សនុងផ្ក្សវវាស់ 
ោឌ្។ ផ្ថមទឹក្សរិតចូល្រផ្ លក្សនលុះផ្ក្សវវាស់ោឌ្រចួ្គរ  
និង្គ ុក្សឱ្យភាគសំណ្តក្សរលាយអស់ក្សនុងសូលុយសយុង  
រចួរផ្នថមទឹក្សរិតរ ូត ល់្កិ្សត។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ទំេ័រទី9 
 

ឡាវបែរ 
្រពភ្ទជា្រពភ្ទផ្ក្សវោន ន្ុក្ស និងោនវាស់ស្ោរ់រិតពរីក្ស  
និងរងាូរសូលុយសយុង។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ពគព្រីឡាវផ្ញក្សស្ោរ់ផ្ញក្សសូលុយសយុង  
ឬអងាធាតុរាវេីរ ផ្ លោនផ្ទសេីរពនសងោន  (មិនរលាយចូល 
ោន (។ រិទពវុលី និងចាក់្សសូលុយសយុងលាយតាមោត់ឡាវ 
ផ្ននក្សខាងពលី។ រិទ ន្ុក្សឱ្យជិត និងកាន់ឡាវពៅតាមលក្សខណៈ 
រពចចក្សពទស។ ច្ មយួខ្េរ់ ន្ុក្សឱ្យជារ់ និងច្ មួយពទៀតកាន់ 
្តង់ពវុលីឡាវផ្ញក្ស។ ្គលុក្ស ២ ពៅ ៣  ងរចួកាន់យក្សផ្ននក្ស 
ពវុលីោក់្សពៅខាងពលី រចួមលួពវុលីពរីក្សព ីមបឱី្យឧសម័នពចញ។  
រិទពវុលីវញិ និងពធ្វី ូច ំពណីរការទី៣រ ូត ល់អស់ឧសម័ន 
ពចញនិងគិតថាការ្គលុក្សានសេវលអព យី។ រិទពវុលី និង 
ោក់្សលាយផ្ ល្គលុក្សរចួទុក្សវាឱ្យនឹងមួយក្សផ្នលងពៅពលីពជីង 
ទ្មព ីមបទុីក្សឱ្យសូលុយសយុងផ្ញក្សផ្ទសេីរពនសងោន ានលអ។ 

ចានសម្ងួត 
្រពភ្ទ៖ ជា្រពភ្ទចានផ្ លពធ្វីេីេ័រសឺផ្ ន ពសែីងជាង
ចានចំព ុះ និងោនទំ ខុំ្សៗោន ។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ពគព្រីចានរ ំតួស្ោរ់ពធ្វីការរ ំតួភាគ
សំណ្តក្ស ទងំអងាធាតុរងឹ និងអងាធាតុរាវ ពោយក្សពៅែ  ឬ
ពោយស្មួល។ 
 

 
ងជើងទ្យក្ម្ និងក្រចាប ់

្រពភ្ទ៖ ភាគព្ចីនពជីងទ្ម និងឧរក្សរណ៍ពនសងៗពទៀតររស់
វា ូចជា ្ក្សចារ់ ក្សងផ្ ក្សជាព ីម្តូវានពគពធ្វីេីពលា ៈ។ 
ោនពជីងទ្មខ្លុះក៏្សពគពធ្វីអំេីព នីងផ្ រ។ 

 
រពរៀរព្រី្ាស់: ពគព្រីពជីងទ្មស្ោរ់ចារ់្ទ ឬ ំព ងី
ភាជ រ់ជាមយួឧរក្សរណ៍ពនសង  ូចជា ឧរក្សរណ៍រំណិត ឡាវ
ផ្ញក្ស ឬការ ុតក្សពៅែ ពនសងៗពៅតាមត្មូវការ។ 

 
 
 
 



 

ទំេ័រទី10 
 

ជញ្ាងីងអែចិក្តូនិរ 
្រពភ្ទ៖ ជញ្ជ ីងពអ ចិ្តូនិក្ស ជាជញ្ជ ីងព ីរពោយថាមេលអគាិស
នី។ ជញ្ជ ីងខ្លុះអាចព្រីថមេិលក៏្សាន។ ជញ្ជ ីងពនុះអាចោនសមតថ
ភាេថលឹងានសុ្កិ្សតខាល ងំ រ ូត ល់ពគអាចទទលួានតច្មលពលខ្៤
ខ្េង់ព្កាយពក្សបៀសពៅតាម្រពភ្ទផ្ លពគនលិត។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: រពរៀរព្រី្ាស់ជញ្ជ ីងពអ ចិ្តូនិក្ស 
1. ចុចកុ្សងតាក់្សភាជ រ់ចរន្អគាិសនី។ 
2. ោក់្ស្ក្សោស្ទរ់សារធាតុគីមី ឬឧរក្សរណ៍ពនសងពទៀត ូចជា
ផ្ក្សវពរផ្ស៊ែ ឬផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ នជាព ីម។ 

3. ចុចរ៊ែូតុងផ្ លោនសរពសរអក្សសរថា«TARE» ឬ «Zero» ព ីមប ី
ផ្ទត់សំរក្ស និងឱ្យជញ្ជ ីងរង្ហា ញពលខ្សូនយ។ 

4. ោក់្សសារធាតុគីមីចូល ព ីមបថីលឹងពៅចំននួផ្ លពយងី្តូវការ។ 
5. រិតកុ្សងតាក់្សអគាិសនីវញិព្កាយព្រី្ាស់រចួ។ 

ជញ្ាងីដងបី 
្រពភ្ទ៖ ជា្រពភ្ទជញ្ជ ីងរូលកូ្សនផ្ លោន ងរី 
និងោនកូ្សនទមៃន់រីពនសងោន ។ ជញ្ជ ីងពនុះោនសមតថ
ភាេថលឹងចារ់េី 0.01gរ ូត ល់ 500g និងោនលក្សខ
ណៈសុ្កិ្សត ូចជាជញ្ជ ីងពអ ចិ្តូនិក្សផ្ រ។  
រពរៀរព្រី្ាស់:  
1. រកិំ្សលកូ្សនទមៃន់ពៅពលី ងជញ្ជ ីង 
2. ទងំរីមក្សោក់្សចំណុចសូនយទងំអស់ 
3. មលួត្មូវរ៊ែូតុងស្ោរ់រូលកូ្សនព ីមបឱី្យចុង ងជញ្ជ ីងចងអុលចំគំនូសលំនឹង 
4. ោក់្សវតថុពលីថាសជញ្ជ ីង 
5. ចារ់ពនែីមរកិំ្សលកូ្សនទមៃន់ពៅពលី ងក្សណ្តែ លពគ (ធំ្ជាងពគ( ឱ្យចំ្កិ្សតនីមយួៗពៅពលី ងជញ្ជ ីង
រ ូត ល់ ងជញ្ជ ីងធាល ក់្សចុុះព្កាមគំនូសលំនឹង្តូវរកិំ្សលកូ្សនជញ្ជ ីងមក្សព្កាមមយួ្កិ្សតវញិ 

6. ចារ់ពនែីមរកិំ្សលកូ្សនទមៃន់ពៅពលី ងជញ្ជ ីងខាងព្កាយពគ(ទំ រំនាេ រ់(មយួ្កិ្សតមែងៗរ ូត ល់
ជញ្ជ ីងធាល ក់្សចុុះព្កាមគំនូសលំនឹង្តូវរកិំ្សលកូ្សនជញ្ជ ីងមក្សព្កាយមយួ្កិ្សតវញិ 

7. ចារ់ពនែីមរកិំ្សលកូ្សនទមៃន់ពៅពលី ងជញ្ជ ីងខាងមុខ្ពគ (តូចជាងពគ( រ ូត ល់ ងជញ្ជ ីងចងអុលចំ
គំនូសលំនឹង 

8. អានតច្មលពលខ្សរុរច្ន ងជញ្ជ ីងទងំរី(ពមីលរូរ( ផ្ លតច្មលពនាុះជាោ៉ា សររស់វតថុផ្ លថលឹង។ 
 
 
 
 



 

ទំេ័រទី11 
 

ក្រូណូបម្ ក្ត 
្រពភ្ទ៖ ្កូ្សណូផ្ម៉ា្តជា្រពភ្ទនា កិាឌី្ជីថលផ្ លអាចព្រី
ជានា កិាស្ោរ់ពមីលពោ៉ា ង និងស្ោរ់វាស់ពេលពវលានង។ 
រពរៀរព្រី្ាស់: ្កូ្សណូផ្ម៉ា្ត្តូវានពគព្រី្ាស់ជាទូពៅ
ស្ោរ់វាស់រយៈពេលពនសងទងំការសិក្សាវទិាសាស្តស្ និងផ្ននក្ស
កី្សឡា។ វាោនរ៊ែូតុងចំននួ៣គឺ៖ MOOD ស្ោរ់ចុចផ្ទល ស់រែូរេី
ការរង្ហា ញពោ៉ា ងពៅជា្កូ្សណូផ្ម៉ា្តស្ោរ់វាស់រយៈពេល។ 
START/STOP ស្ោរ់ចុចពេលចារ់ពនែីមវាស់រយៈពេលនិងចុច
មែងពទៀតពៅពេលវាស់ានរញ្ច រ់។ រយៈពេលផ្ លវាស់ានពនាុះនឹងរង្ហា ញពៅពលីចរ(ពអ្ក្សង់( ររស់
្កូ្សណូផ្ម៉ា្ត។ RESET ស្ោរ់ចុចឱ្យពលខ្រែូរពៅជា 0:00:00 វញិព ីមបវីាស់    រយៈពេលពនសងពទៀត។ 

៦. ការសរងសរសនលឹររិចចការរិងសាធន៍ 

៦.១.ក្បធានបទ្យទ្យី១ “ការរំណត់រំហាប់ភាគរយអាសុតីងអតាណូអុិចរនងុទ្យឹរងខមះ” 

វតថុបំណង 
• កំ្សណត់កំ្សហារ់ភាគរយអាសុីតពអតាណូអិុចក្សនុងទឹក្សពខ្មុះផ្ លទិញេីនារតាមវធីិ្អ្តាក្សមម 
អាសុីត-ាស។ 

• ពរៀរចំ ំព ងីសោា រៈព ីមបពីធ្វីអ្តាក្សមមអាសុីត-ាស 
• ោនរ្មុង្រយត័នពេលពធ្វីេិពសាធ្ 

ក្ទ្យឹសដ ីនិងបញ្ញតរិបដលពារ់រ័នធ 
ជាទូពៅទឹក្សពខ្មុះផ្ លលក់្សពៅទីនារោនររោិណអាសុីតពអតាណូអិុច (CH3COOH(្រផ្ ល 3-5% 

គិតជាោ៉ា ស។ ពោលរំណងច្នការេិពសាធ្ពនុះ គឺព ីមបកំី្សណត់កំ្សហារ់អាសុីតពអតាណូអិុចេិត្ាក្ស ផ្ ល
ោនពៅក្សនុងទឹក្សពខ្មុះផ្ លលក់្សពៅពលីទីនារ ពោយការពធ្វីអ្តាក្សមមជាមយួសូលុយសយុងសូ យូមអីុ្ ុក្សសុីត
(NaOH) អងាធាតុចងអុលេណ៌ា សម្សរ្តូវព្រីក្សនុងអ្តាក្សមមពនុះ គឺពនណុលផ្្ទពលអីុន។ ពនណុលផ្ទែ ពលអីុន
ោនតំរន់ផ្្រេណ៌ា ររស់វាចពនាល ុះេី 8.2  ល់ 10.0 និងពេលរ៉ាុះជាមយួសូលុយសយុងអាសុីតវាមិនរង្ហា ញេណ៌ា  
ព យីពរីពេលរ៉ាុះជាមយួសូលុយសយុងាសវញិវាឱ្យជាេណ៌ា ្ក្ស មសាវ យ។ 

សមីការតាង្រតិក្សមម៖ CH3COOH + NaOH →  CH3COONa + H2O 
ឧបររណ៍ និងសារធាតុគីម្ី 

− ពជីងទ្ម និងអងាុ ំ     − ផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ ន 
− ផ្ក្សវពរផ្ស៊ែចំណុុះ 150 mL    − ទឹក្សរិត 
− រ៊ែុយផ្រ ៉ាត      −  រទឹក្សស្ោរ់លាង 
− េីផ្រ៉ាត      − ផ្ក្សវវាស់ោឌ្ចំណុុះចំណុុះ 250 mL 
− ទឹក្សពខ្មុះ      −  អងាធាតុចងអុលេណ៌ា ពនណុលផ្ទែ ពលអីុន 
− សុលុយសយុង NaOH សែង់ោកំ្សហារ់ 0.1 M 
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− ជញ្ជ ីងពអ ចិ្តូនិក្ស 
− សុីឡាងំ្កិ្សត 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 ដំងណើ រការរិងសាធន៍ 

1. ោក់្សទឹក្សពខ្មុះ 20 mL ពៅក្សនុងផ្ក្សវវាស់ោឌ្ចំណុុះ 250mL ពោយព្រីេីផ្រ៉ាត 
2. រផ្នថមទឹក្សរិតរ ូត ល់គំនូស្កិ្សត រិទគ្មរ និង្គ ុក្សវាឱ្យសេវ 
3. លាងជ្មុះេីផ្រ៉ាតជាមយួសូលុយសយុងទឹក្សពខ្មុះពទីរទពងវីានពនុះ 
4. រូមយក្សសូលុយសយុងទឹក្សពខ្មុះ 20 mL ោក់្សពៅក្សនុងផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ នពោយព្រីេីផ្រ៉ាត 
5. រផ្នថមសូលុយសយុងអងាធាតុចងអុលេណ៌ា  2-3 តំណក់្សពៅក្សនុងផ្ក្សវផ្អ៊ែក្សផ្ នពនាុះ 
6. រំពេញសូលុយសយុងសូ យូមអីុ្ ុក្សសុីតសែង់ោរពៅក្សនុងរ៊ែុយផ្រ ៉ាតពោយព្រីឡាវ 
7. ពធ្វីអ្តាក្សមមអាសុីតទឹក្សពខ្មុះផ្ លេ្ង្ហវរចួពោយសូលុយសយុងស៊ែូត    នឹងពធ្វីតាមលំនា ំផ្ លឱ្យាន
រី ង។  

8. រូមយក្សសូលុយសយុងទឹក្សពខ្មុះ 10 mL ោក់្សចូលក្សនុងសុីឡាងំ្កិ្សត រចួថលឹងោ៉ា សជាមយួជញ្ជ ីងព ីមបី
កំ្សណត់រក្ស ង់សុីពត។ 

ការសងងេត និងលទ្យធផល 
រំពេញលទធនលក្សនុងតារាងខាងព្កាមពនុះ៖ 
អំណ្តនរ៊ែុយផ្រ ៉ាត ពលីក្សទី១ ពលីក្សទី២ ពលីក្សទី២ 
អំណ្តនព ីម    
អំណ្តនរញ្ច រ់    
ោឌ្ព្រីអស់    
ោឌ្ព្រីអស់មធ្យម    
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ការវិភាគ និងសននិដាា ន 
ក្ស. គណនាកំ្សហារ់ម៉ាូឡារពីតររស់អាសុីតពអតាណូអិុចពៅក្សនុងទឹក្សពខ្មុះ។ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
........................................................................................................................................។ 
 ខ្. គណនាកំ្សហារ់ម៉ាូឡារពីតររស់អាសុីតពអតាណូអិុចពៅក្សនុងទឹក្សពខ្មុះព ីម។ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
គ. គណនាកំ្សហារ់ជាភាគរយររស់អាសុីតពអតាណូអិុចពៅក្សនុងទឹក្សពខ្មុះព ីម។ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

៦.២.ក្បធានបទ្យទ្យ២ី  រតារ ជះឥទ្យធិរលងលើងលបឿនក្បតិរម្ម 

វតថុបំណង 
រក្ស្សាយេីឥទធិេលទំ ភំាគលអិតររស់អងាធាតុ្រតិក្សរពៅពលីពលបឿន្រតិក្សមម។ 
ក្ទ្យឹសដ ីនិងបញ្ញតរិពារ់រ័នធ 

• ្រតិក្សមមគីមីជាការរ៉ាុះទងាិចរវាងភាគលអិតេីរ ឬព្ចីន ផ្ លនាឱំ្យោនការផ្រក្សាក់្សសមព័នធគីមីចាស់ និង
រពងេីតសមព័នធគីមីថមី ឬ ជាការរផ្មលងេីអងាធាតុមយួ ពៅជាអងាធាតុមយួថមីពទៀត។ 

• ការរ៉ាុះទងាិចណ្តផ្ លក្សោល ងំទងាិចមិន្គរ់្ោន់ មិនរណ្តែ លឱ្យោន្រតិក្សមមពកី្សតព ងី ការរ៉ាុះទងាិច
ពនុះពៅថា មិនានការ។ 

• ការរ៉ាុះទងាិចណ្តផ្ លក្សោល ងំទងាិចខាល ងំ្គរ់្ោន់ រណ្តែ លឱ្យោន្រតិក្សមមពកី្សតព ងី ការរ៉ាុះទងាិចពនុះ
ពៅថា ទងាិច្រសិទធ។ 
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• ្រតិក្សមមគីមីមយួ ្រ្េឹតិ្ពៅកាន់ផ្តពលឿន ពេលោនចំននួទងាិច្រសិទធ កាន់ផ្តព្ចីន។ ព ីមបរីពងេីន
ចំននួទងាិច្រសិទធ ពយងីអាច៖ 

១. រពងេីនច្នេរ៉ាុះ(ក្សត្ាទំ ភំាគលអិត( 
២. រពងេីនកំ្សហារ់សូលុយសយុង (ក្សត្ាកំ្សហារ់( 
៣. រពងេីនសោព ធ្(ក្សត្ាសោព ធ្( 
៤. រពងេីនសីតុណា ភាេ(ក្សត្ាសីតុណា ភាេ( 
៥. ព្រីកាតាលីក្សរ(ក្សត្ាកាតាលីក្សរ( 
ខាងព្កាមវណពយងីនឹងអនុវត្េិពសាធ្តាមវធីិ្រុិះរក្ស ពៅពលីក្សត្ាទំ ភំាគលអិត។ 

សនលឹររិចចការរិងសាធន៍ទ្យី២ 
«ឥទធិេលទំ ភំាគលអិតអងាធាតុ្រតិក្សរ ពលីពលបឿន្រតិក្សមម» 
............................................................................. 

សពងេត៖ ពគោន ំុសារ៊ែូ A មយួរាងគូរ ោន្ជុង្រផ្វង 1cm។ 
 
 
 
 
 

ក្ស. ចូរគណនាច្នេមុខ្សរុរររស់គូរ។ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

ខ្. ្រសិនពរីពគកាត់សារ៊ែូជាេីរចំផ្ណក្សពសមីោន  ពគាន ំុសារ៊ែូ A1 និងA2។ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

គ. ទក់្សទងនឹង្រតិក្សមមគីមី ពរីពគយក្សអងាធាតុ A ឱ្យោន្រតិក្សមមជាមយួសុលុយសយុង S និងមយួពទៀត
ពគយក្សអងាធាតុ A1+A2 ឱ្យោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុង S ផ្ រ ពតីពលបឿន្រតិក្សមម្រ្េឹត្ពៅ
 ូចោន ផ្ រឬពទ? 

១. សំណួរគនលឹុះ« ពតីក្សនុងក្សរណីោ៉ា សពសមីោន  អងាធាតុ្រតិក្សរោនទំ ភំាគលអិតខុ្សោន  ោនឥទធិេលពៅពលី
ពលបឿន្រតិក្សមមយ៉ា ង ូចពមែច?» 
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២. ការរពងេីតសមមតិក្សមម( ចូរសាក្សលបងព ល្ីយសំណួរគនលឹុះខាងពលី( 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
៣. ផ្ននការេិពសាធ្ (ព ីមបរីញ្ញជ ក់្សថា្រតិក្សមម ឬចពមលីយសាក្សលបង ផ្ លានរពងេីត ្តូវឬខុ្ស ពតីពយងីគរួពធ្វី
េិពសាធ្ផ្ររណ្តព ីមបរីក្សការេិត( 
ព្រីសោា រៈ(ឧរក្សរណ៍ និងសារធាតុគីមី( 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 
 ំពណីរការ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
៤. ការសពងេត និងលទធនល 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 
៥. សំណួរេិភាក្សា និងពសចក្សែីសននិោឋ ន 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

៧.វិធីសាស្តសរបងក្ងៀន នងិងរៀនរិងសាធន ៍
ស្ោរ់ការរង្ហា ញេិពសាធ្ន៍ពោយ្គូរពង្ហា លពៅពលី្រធានរទទងំេីរខាងពលីពនុះ ្រធានរទទី១ គឺ

ព្រី្ាស់ វធីិ្រព្ងៀន និងពរៀន តាមវធីិ្វទិាសាស្តស្ផ្ លោនជំហានសំខាន់ៗ ូចតពៅ: ១. ការក្សំណត់រញ្ញា  
២. ការរពងេីតសមមតិក្សមម ៣. ការពធ្វីពតស្សមមតិក្សមម (ការពធ្វីេិពសាធ្( ៤. លទធនល ៥. ការវភិាគ និងសននិោឋ ន 

ចំពពាុះ្រធានរទទី២វញិ គឺព្រី្ាស់វធីិ្រព្ងៀន និងពរៀនតាមផ្រររុិះរក្សផ្ លោនជំហានសំខាន់ៗ ូច
តពៅ: ១. ការរង្ហា ញាតុភូ្ត ២. ការរពងេីតសំណួរគនលឹុះ ៣. ការរពងេីតសមមតិក្សមម ៤. ការពធ្វីពតស្សមមតិក្សមម
(ការពធ្វីេិពសាធ្ន៍( ៥. លទធនល និងេិភាក្សា ៦. ការពធ្វីពសចក្សែីសននិោា ន។ 

៨.សារក្បងោជន៍ថនសម្ភា រៈឧបងទ្យស 
សោា រឧរពទសគឺជាអនក្ស ឹក្សនាេីំ្គូពៅឱ្យសិសសក្សនុងថាន ក់្ស។  ូពចនុះ្គូរព្ងៀនអាចសព្មចវតថុរំណងពម

ពរៀនានយ៉ា ងោន្រសិទធភាេតាមរយៈការព្រី្ាស់សោា រឧរពទសផ្ លសម្សរ។ 
សោា រឧរពទសោនតនួាទី: 
− ពធ្វីឱ្យការរព្ងៀន្រ្េឹត្ពៅានលអ រពងេីតរូារមមណ៍ រពងេីតគំនិតថមីង្ហយ្សួលក្សនុងការរព្ងៀន 
និងពរៀន 

− នារភាជ រ់្ទឹសែីពៅនឹងការអនុវត្ 
− ពធ្វីអវីផ្ លអរូរីឱ្យោនលក្សខណៈរូរី 
− េ្ងីងចំពណុះ ឹងរណែុ ុះសាម រតីសិសស 
− ពធ្វីឱ្យសព្មចវតថុរំណងពមពរៀន 
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− ពធ្វីឱ្យថាន ក់្សពរៀនោនលក្សខណៈសក្សមម និងោនភាេរស់រពវកី្សពោយសិសសានសពងេតជាក់្សផ្សែងវភិាគ
សំពយគពោយខ្លួនឯង 

− វាជាវធីិ្ពធ្វីឱ្យសិសសចងចាាំនយូរ និងោនចំណូលចិត្ក្សនុងការសិក្សា 
− ព ីមបឱី្យខ្លឹមសារពមពរៀនកាន់ផ្តចាស់លាស់និងង្ហយយល់ 
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៩. ឯរសារងោង 
1. វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំពសៀវពៅវធីិ្សាស្តស្រព្ងៀនស្ោរ់ការរណែុ ុះរណ្តែ ល ពាុះេុមពឆ្ន ២ំ០១៩ 
2. ្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងកី្សឡា ពសៀវពៅសិក្សាពោលគីមីវទិាថាន ក់្សទី១២ ពាុះេុមពឆ្ន ២ំ០១៩ 
3. វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំពសៀវពៅផ្ណនាេីំការព្រី្ាស់សោា រៈេិពសាធ្ន៍ ពាុះេុមពឆ្ន ២ំ០០៥ 

 
 

 
 
 
 


